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Prof. SAVA ATHAN RSI =, 


Ie O O CSN GENERALA, 


I n troducetre, 


Te O b iec tul Geol se iei. 

Geologia are ca obiect cunoaşterea scoarţei şi desci- 
frarea Istoriei Păhântului „Ea se va ocupa deci în Pa La 
mul rând cu studiul rocelor ce constituiese scoarța pă i 
„mântului apoi cu deterninarea raporturilor ce aceste roce 
le au unele Tara de- altele şi în fine cu Stabilirea OETA 
„unii în timp şi în spaţiu a tuturor schimbărilor, care s'au 
petrecut pe pământ,atât în domeniul neorganic,cât şi în ca- . 
racterul faunelor şi florelor, - 

In înţelesul. său Cer mai mg Geologia este deci o 

ştiinţă Di storica A si ca atari trebue | 


să caute să SĂgoniii taăsd a Istoria Pământului şi & fiin- 


telor gibiăitoare şi deci să contribue: la rezolvarea vastei 


probleme a “e vol DIA a i uü nii - pianet e i p e 
C a ei. 0 TEOR EU A ARN a E ii nt e d oaza 
Pet ui toare care su popul at - o 


NN tir ecEuit n 


ATI Sa | 


Obiectul mai restrâns al Geologiei este studiul consti- 
tuţiei geologice al unei regiuni date,fie în scop ştiinţific 
fie în vederea unei exploatări raţionale a substanţelor mi- 
DE ae le conţine sau a execuţiei unei lucrări de utili- 


tate publică, 


2e Metodele Stire băii tate în 
SSN Bit e et a.m ioe egeo 1 o zii e şi Bin - 
terpreta rea faptelor Ap Si EP, E i e. 


După ce ne-am fixat asupra scopului pe care trebue 
să-1. urmărim în cercetările geologice,să vedem care sunt că- 
ile cele maj nimerite pe care trebue să le urmăm pentru a a- - 


junge la rezultate mai sigure, 


Materialele asupra cărora geologul trebue să-şi îndrep- 


te cercetările sunt; roce] e ce constituesc scoarta 


Pământului, cu raporturile lor de agezare Şi resturi- 
le KEGAN iee A le cuprind, adică fosilele A 
Pietrele şi fosilele deci sunt document 


trebue să le descifreze 


permite să ne facem o idee de mediul în care ere au trăit,se 
înţelege tot în comparație cu faunele gi florele actuale, 
Observarea raporturilor de aşezare ale stratelor ne va conduce 
de asemenea la concluziuni importante, Vom putea şti dacă scoarţa 
Pământului în locul observat a rămas liniştită (în cazul când 
stratele sunt orizontale)sau a încercat mişcări (în cazul când 
stratele sunt deranjate dir poziţia lor primitivă) 

| Vîrsta relativă a stratelor o deducem di pielii dal die supra- 
punere a stratelor,cele mai âedeasupra fiind mai tinere decât 
cele de desubt „bine Seier în cazurile când stratele sunt în 
poziţie normală şi nu răsturnate. In regiuni îndepărtate una de 
alta, în care ordinea de suprapunere a stratelor nu se poate de- 
ternina prin observaţie directă, vîrsta relativă a stratelor se 
deduce din caracterul fosilelor pe care le cuprind, fiindcă fie- 
care epocă din Istoria Pământului este caracterizată prin o ama- 
mită faună şi florš¿ care în general a fost aceeaşi pe toată su- 
prefața Pământului, în condițiuni äe mediu identice.Cu cât aces- 
te observaţiuni vor fi făcute mai riguros, cu atât coneluziunile 
ce le scoatem din elè vor fi mai aproape de adevăr, 
cab Rezultatele sdudiilor pe teren şi în laborator sunt înrez 
gistrate pe o hartă topografică exactă a. regiunii, Stratele sedi- 
mentare de vîrstă geologică diferit şi rocele eruptive diferite 
sunt marcata pe hartă prin culori deosebite. Prin alte semne con- 
venţionale se poate înregistra pe hartă tot ce priveşte la con- 
stituția geologică a unei regiuni date. Von avea astfel o hartă 
ELAI o gi că a regiunii studiate. Când însă pe harta to- 
pograficá vor fi înregistarte rocale numai după constituția lor 
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petrografică, fără a tine seama de succesiunea lor în timp, 
adică de virsta lor rela tivă,vom avea o hartă g e 0Ognog- 
t i Că ah 

Harta geologică sau geognostică reprezintă deci în pro- 
iecţie orizontală constituţia geologică a unei regiuni date, 
Pentru întregirea unei nări geologice este neapărată nevoie 
Şi de P r 0) fi isl uat sr iere og de e at regiunii repre- 
zentată pe hartă.Un profil geologic este reprezentarea în pro- 
eul verticală a constituţiei geologice., Raporturile de aşe- 
zare ale stratelor şi în ele aa e ab A geologică a regiunii 
se poate pune mai bine în evidenţă prin profile geologice, 

La? Interpretarea faptelor observate se sprijină pe aşa 
numitul " p rincipiu al continuității 
cau zel or actuale şi î n trecut 
Acest principiu a fost emis întâiu de Karl von 
Hof £ (1771-1837) si întronat în ştiinţă de Charles | 
Lyelil (1830) şi alţii, După acest principiu schimbările fi- 
zice şi biologicescare s! au petrecut pe Pământ „trebuesc inter- 
_pretate prin analogie cu schimbările pe care le observăm azi, 
Cunoştinţa prezentului ne serveşte deci a descifra trecutul, 
fiinacă aceleaşi cauze fizice şi biologice au trebuit să 
acţioneze în trecut ca şi în prezent. Pentru fenomenele care 
se petrec astăzi la suprafaţa şi în interiorul Pământului, pu- 
tem observa direct cauzele oare PRE EE trecut obser“ ` 
văm numai efectele şi prin analogie cu fenomenele petale con- 
ehiden asupra cauzelor care le-au. produs. 


Câteva exemple: 
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. Din prezența unui calcar recifal Si Jurasicul din Carpaţi 
vom conchide că în această perioadă geologică au existat în 
această regiunescondiţiuni asemănătoare cu acele din mările tro- 
picale Pele favorabile pentru desvoltarea recifelor madre- 
porice. Prezența morenelor de fund, cu blocuri scrijilate,care 
se reazimă pe un fund luciat Şi scrijilat, în Permianul din 
 emisferul de Sud,ne va arăta existenţa în această perioadă a 
unei glaciațiuni. Lavele. şi tufurile vulcanice Şi craterele 
din Hârghita şi Călimani ne vor arăta ca le marginea internă 
“a Carpaților Orientali a avut loc la sfârşitul Pi jocenului 
şi începutul Cuaternarului o activitate vulcanică intensă. 
| “Principiul continuității cauzo ac inele tietue însă 
aplicat cu oarecare restricţie,fiinăcă în trecut aceste cauze 
deşi esenţial aceleaşi,au putut să varieze mult în intensite- . 
tea lor şi unele chiar să lipsească cu totul.Astfel perioadele 
„primitive ale Pământului (Algonikian, Cambrian, Silurian)sau fost 
complet lipsite de vegetație şi deci în aceste perioade n'au 
patus să aibă loc fenomene geologice datorite la activitatea 
plantelor,ca formarea zăcămintelor de cărbuni,a 30 cp pici 
noase,a solurilor gi Sa 
. Cu toate acestea trebue să admitem că baza cea mai 
soLiaă a tuturor investigațiilor asupra trecutului Pământului 
| este cunogtința fenomenelor geologice actuale gi a cauzelor 


care le produce 


„mviitorul şi trecutul Cine ştie să le înveţe, 
Sunt a filii două fețe. ot çe a to: „să _£ 
Are în capăt începutul ma £E In e ra 1e_aven-pe toate, 


| (Eminescu EFTE 
"a e a 


Din cauza complexităţii problemelor geologice şi a lacu- 


" nelor de observaţie,rolul ipotezelor este-mai mare decât 
Sa: oricare ramură de ştiinţă şi deci şi posibilităţie ae 
a i greşi în interpretarea observatiilor este mai mare, De 

- 80eea s'a şi zis că în rezolvirea problemelor mai mary 
„stiinta geologică progresează dim greşeală în greşeală, 


sau că ne apropican de adevăr prin metoda eprozimațiilor 


succeasive, À 


Se Diviziunea C. e ọ Loi e in, 


| Geologia teoretică gi aplicaţiunile Geologiei, 


Partea Geologiei în care se studiază constituţiunea 
şi proprietăţile fizice ale globului pământesc. în general, 
“precum şi fenomenele care se petrec la suprafaţă şi în inte- 
riorul Pământului, sub Aiii diferitelor forme de E ri a Dă 
oo sul Geologie generală „Cu stabili- 
rea succesiunii în timp şi în spaţiu a tuturor schimivărilor 
atât de ordin fizic câ şi biologic, se ocupă Geolo gia 
stra i era E Kew y | 

n Geologia generală putem ia trei subâiyiziuni: 

a./ Geoff i i oa ta care se studiază fenomenele 
fizice care se raportă. la Dk grovur pământesc sau la o 
parte mai mare din “el, | Wi 

b./ Ge o l1 o g ia aa: in amnică i q nt e ron a . 
în care. se studiază fenomenele aşa zise endogene,adică produse 


de Torme de energie care îsi au a edu în interiorul Pämân- 
any 


Partea din dinamica internă care se ocupă în special cu 
modul de dispoziţie al stratelor cauzat de mişcările scoarţei 
aie cu Architectura scoarţei „se numeşte Tectoni e a 
scoarțłe 5 e. | p ; | 

af că eo 1 ogi a odi n a m i iea ex t ern E 
în care se studiază fenomenele zise exogene adică produse de 
forme Na energie care îşi au origina. în afară de Pământ şi 
care în ultima analiză provine dele Soare, 

Nu totdeauna Însă se pot separa bine aceste ranuri E 
că se petrec fenomene ale căror cauze sunt atât de origină 
interně,oêt Şi externă, datorită 1a energii combinate, iar- câte- 
odată nu este bine stabilit dacă. cauza care a provocat, fenoms- 
nul este de origină internă sau externă, ca A RE t E.. 
ri zise epirogenetices In special Asau, seofizicei şi al 
geologiei dinamice interne este încă omite discuţiunii 

Ca şi celelalte ramuri de ştiinţe,Geologie trebue conside- 
rată şi din punctul de vedere al aplicat iunile practice. Stares 
economică a unei tëri stă în strânsă legăt ură cu bogăţia | sotus 
lui şi sarb o Datu său, Toate åtsciplinele care a scop cunoaşte. 3 

sa de apoape a materiilor utilizabile din pământ sunt în 
strânsă leg tură cu Geologia, ga 
FEG sunt: | | | 

A as r o pes e) 1 o g Ala! care sec ocupă "cu studiul solu- 

rilor. wia | | sanie : ia a 
ag, e o 1 o g ia min i e r i, cu că Ea şi evalua- 
rea zăcămintelor de. minereuri, iai SA : 


w i å ro 1- 0 Li i a | E ub t e r a nă „cu căuta rea 


S 


isvoarelor de apă, Pânza de apă subterană este influenţată de 
structura geologic ică a unei regiuni date, 

In multe alte direcţiuni cunoştinţele de geologie sunt 
indispensabile ca de ex, la străbaterea tunelurilor,la fixa- 
rea traseurilor căilor de comunicație,la executarea barajelor 
SE Tafiintarea Institutelor geologice sau a serviciilor 
geologice în toate tărileseste înainte de toate motivată de 
necesitatea economică de se cunoaşte de aproape bogăţiile o- 
solului, 

 Aplicațiunile practice ale Geologiei dau de multe ori la 
iveală fapte de importanță ştiinţifică,cun sunt de ex, acele 
puse În evidenţă cu ocazia străbaterii tunelurilor în Alpi 
(şariaj, treapta geotermică) astfel că Geologia teoretică şi 


Geologia practică stau într!'o colaborare cu folos reciproc, 


4, Raporturile geologi elic leu 
Cele dal te Aamu r i d e Stiințte. 
Ei E a Sei Oa 2 turai šis 

| Prinproblenele foarte variate pe care le abordează, 
geologia are legături strânse cu toate ramurile de ştiinţe 
naturale d. fizice, | 

Raportur ile cele mai strânse le are cu Mineralogia, Pe- 
trografia Şşi Paleontologia,care chiar sunt ramuri deslipite 
din GEorecie. Numeróġse puncte de contact cu Geologia le are 
şi Geografia fizică,care este ştiinţe distribuţiunii actuale 
a fenomenelor fizice si SEEE la suprafața Pământului, 


“Este deci mai mit e) ştiinţă a spaţiului bine limitat,pe cânâ 


Geologia studiază succesiunea fenomenelor în timp. 


Geologia este o ştiinţă ajutătoare. pentru. biolog şi. 


Cf FE mata Y PREIA DEA, 


geograf, Cunoştinţele de Paleozoologie şi de Paleobotanică sunt 


indispensabile ori cărui biolog. Paleogeografia(repartizarea + 


MIONE W TIZLOIRIE 


a, 


continentelorsa mărilor şi a climei în trecut) întregeşte cu- 


S 


: 


i noştinţele geografului. asupra întățigării reliefului actual al 
suprafeţei pănântului Chini stul găseşte de multe. ori în rezul- 


tatele Geologiei. explicarea compoziţiei apele minerale pe 


care le analizează. 


t 


In timpul din urmă a luat o desvoltare mare aplicarea me+ 
todelor fizice la cunoașterea constituțiunii interne a Pä- 
nântului (Prospect iuni geofizice), Măsurătorile delicaterelative 
la intensitatea Gravitaţiunii, la Magneti smul: terestru,la Ra- 
dioactivitate,la Propagarea undelor AEO Ş.a.nu gat fi iii 
executate decât de un fizician în colaborare, strânsă cu un. 
NS j | i 

| rață de multele discipline ştiinţifice din Învătămân- . 
tul universitar, Geologia ocupă o situație oarecum heliocentrică 
şi poate fi considerată ca a) disciplină de sintetizare a . 
 cunoştințelor,fiinacă ea utilizează aceste cunoştinţe: pentru 
„rezolvirea unei probleme fundamentaleraceea a evoluției a 5 
tei,pe care locuim, 

Dacă Astronomia ne pune în contact cu Spațiul infinit, 
| seonoai NV ne duce în fata imensităţii duratei timpului recla- 
| mată de evoluţia fiinţelor! vieţuitoare, de ridicarea siatemelor 


 puteznice de £ : munți si de stergerea reliefului. acetor. munţi 
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prin acțiunea de čenudație. 
| Geologia căutând să pă ătrunaă mai adânc în cercetarea 
cauzelor finale ale schimbărilor Cathy lata în trecutul pă- 
mântului;ne duce mai des în faţa Wecunoscutului şi ne face să 
fim plini die admiraţie în faţa măreției puterilor Naturei, 
"Pământul cântă mărirea lui Dumnezeu, ca şi Cerul înstelatn, 
(Termier. A la guire de la terre. ) | 
„Geologia ne arată că formele de relief ale suprafeţei 
pământului Şi formele de viaţă nu sunt eterne, Totul este con- 


ditionat de timp şi menit peirii, 


A a a ga Lee e hd entilo r 

E emg o g S 

Studiul geologiei este aşa de variat că chiar cei 
mai iluştri geologi sunt reprezentaţi necompleii ai acestei 
ştiinţe, | 

Studenţii cari doresc să se destine carierii de geolog 
trebue să aibă o pregătire ştiinţifică solidă, însuşindu-şi 
toate „cata cunoştinţele ajutătoare de care vor avea nevoje 
şi anume :Tizică,Ohimie,Mineralogie,Petrografie, Paleontologie, 
Zoologie cu Anatomie comparată, Botanică, Geografie fizică precum 
3i cunoştinţe suficiente de Matematici cu Geometria descripti- 
vă şi Trigonometria aferică, Indispensabile sunt apoi cunogtin- 
tele de Topografie şi de utilizarea hărților, Foarte Neceparä - 
este şi cunos ştinţa celor trei limbi universale: franceza ,ger- 
ŞI fotografia, 


manae şi engleza, precum şi uşurinţa de. desemna 


In tot timpul studiilor universitare, sunt de Sec e 
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excursiuni variate şi vizitarea carierilor Şi minelor diferi-- 
„te;sub conducerea. unui geolog, 


Importanţa din ce în ce mai mare, pe care geologia o are 
astăzi în aplicaţiile practice,desehide reen eN perspective 
studenților naturalişti,cari doresc să se consacre studiului 


Geologiei României, 


S-A 


PARADE AP INCA A 


GRE OHE e Zara 


In Emi maj din urmă,unele capitole âin Geologia | gene- 


rală sunt grupate într!'o ramură nouă de Ştiinţă, sub denumirea 


de Geofizică p în care se studiază proprietăţile fizice 


care se e pci pda la întreg globul pământesc,sau la o mare parte 
din e1,Această separație este legitimată prin faptul că metode- 
łe de cercetăre sunt mai ales de domeniul fizicei, 

Cunoaşterea nai de aproape a proprităților fizice ge- 


nerale ale pământului este necesară pentru geolog,fiinâcă pe 


aceste proprietăţi. sunt ză te metodele, noi de cercetări, nue 
„Mite prospecâMuni ge 9 e tea c e care ne 
permit a cunoaşte constituția litosferei în adâncine,mai ales 
în regiunile unde nu avem deschideri suficiente la suprafaţă 
| Ne vom ocupe în această parte de: 


I. Poziţia Pământului în sistemul Sopa 
2 Forma Şi dimensiunile Pământului. 
Še Elementele de mişcare ale i pati e şi variabilitatea 
lor, 
4 «Densitatea pa ca şi intensitatea Gravitaţiunii, 


Die Căldura Pânântului 


Ta 


6e Radi oactivitatea Pământului, 

7„Magneti smul şi Electricitatea Pšmântului. 

8.Presiunea în interiorul Pământului. 

 9.Meteorite., ti 

IO, Constituţia internă a Globului pământesc, 

CRIS Concepția blocurilor continentale şi Ipoteza Isogtaziei e 

I2. Problema permanenţei bazinurilor oceanice şi a biocurilor 
continentale, Ipoteza translajiei continentale a lui Vegener, 
I3.Constituția petrografică & Titosferei. 


I4. Constituţia chimicămedie 2 scoarței Pământului (Geochimie ), 


I. P-o z i taiua ea `P imântului în 
sistemul solar. x HES 

Până în veacul al 16-lea, Pământul era considețat ca, 
corpul central al Universului, în jurul căruia s'ar pises bolta 
cerească cu Soarele şi cu toate astrele care se văd pe ea, 
Omul coroana creaţiunii,în exagerarea roiului ce el 1'af 
„avea în Univers,a considerat la început că şi Pământul pe 
care el îl locueşte este centrul mişcării acestui Univers, 
condus fără îndoială de observaţiunea mişcării aparente 8 
bolţii cereşti în i cul Pământului, Astronomia ne-a arătat, 
“însă că Pământul aate una din cele nouă planete,care se 
învîrtese în jurul Soarelui, formând împreună Sistemu i 
S 0l e ENE | 

Nicolaus Kopernicus;astronom polon(1545)a fost cel 
dintâiu care a stabilit că Pământul se învârte în jurul axei 
sale dela Apus la Răsărit, 
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el a a pai 


Johan. Kepler,astronom german( 1609)a stabilit legile. migoării, 


planetelor în- jurul Soarelui, y 

Isaac Newtonsmatematie: gi fizician englez (1727)a stabilit 
legea Gravitaţiunii în virtutea căreia se mişcă, planetele,le- 
gea cea mai ena aT eare guvernează Universul, dela mişcarea 
astrelor. până ia SC Aze electronilor în jurul înot eului atomu- 


i è 


Aristarchus „din Samos (264 a.Chr,)a conceput ideia rota- 


iunii şi revoluţiunii Pământului ;ba chiar cu 350 de ani în urnă 


în învățăt urile filosofilor greci se întrezăreşte iaeia lui Ko- 


pernic, 

In sistemul solar, Pământul nu se distinge nici prin mărimea 
se,nici prin pozițiunea pe care o ocupă printre celelalte plane- 
te, Dintre cele nouă planete, cinei sunt mai mari decât Pămân- 
turapiter, Saturn Uranuapăieptin « şi Piuton,iar trei sunt mai 
micis Mercur, Venus şi Marte, Intre Marte Şi Jupiter s se mişcă 


peste 1000 de planete mici,care formează zona p lan a 


toidelor „Spațiul, ocupat ae. zona Planetoidelor desparte 


planetele în două. gruper Planete interne! Mercur „Venus Pämântul 


şi Marte) 


şi Planete externe (Jupiter, Saturn, Uz 
Pluton), g- 


enus, Nept tun şi. 


Pie neteze interne au densitatea | mal mare;apropi indu-s se 
de a Pănântului „pe când planetele externe eu densitatea mai 


KANU HE 


„au nai mulţi sate- 
riyy şi. pe cât se pare. după întăţigarea lui Jupiter,ele s! ab +, 
„afla într'o fază mai puţin înain 


nică(1,31! Jupiter) apar” mai turtite la poli 


tată, în trecerea dela starea de 
nebuloasă: da starea planetară, Printre planetele externe. este . 


de remarcat Saturn, care pe lêng cei zece sateliți mai este 
în nconjurat. de un. inel de corpuri solide mici. -planitesine- 
considerate de felul meteoritelor. | 

„Toate planetele au forma de sferei Şi sunt animate de 
a) mişcare de revoluţie în jurul Soarelui a de o miş soare X 
rotatie dela Apus la Răsărit, în jurul axe | 1 lor.Curbele pe "care 
1e aeseziu planetele în: jurul Soarelui sunt elipsessituate toas 
Ge aproape în acelaşi pian, Diametrut sistemului, solar până 
“da planeta Neptun es las de 9) miliarde aus Durata revoluţiei 
| lui Neptun în jurul Soarelui este de 165 de ani pământeşti, 
ze cână a lui Mercur este de 88 de zile. | 

Din poziţia ordonată a Planetelor în s s istemul solar | 

şi din mişcarea lor armonică, în jurul corpului central - | 


Soarele 78 'a impus concepţia unzi origini comune. a tutuzor 


acestor corpuri dintr! o nebuloasă spirală, 


2o Form F Be i Nn a iu ai Tea 
E Pământului. | Ei 
Forma PEnântului, se apropie nai Pon de aceea a 
unui s ; f e. ro i. rs Nr e g u la + „sau a unui € Tyi Du 
3 9 id „ae r F a t ki O „născut prin revoluţia, unei 
jumătăţi de elipsă în Juw axei micie 


Alţi geofi zicieni admit fora unui elipsoid cu trei 


v 


axes,în care. axa cea mai mare. 2 elipsei eqnatoriale ez cădea 


A 


în meridianul Insulei Ferro Şi ar fi cu 230 Me mai lungă 
decât axa mică polară. 

| Form idealăzeaze ge “ax. apr ropia mai mult de forma reală 
este aceea a unui elipsoid | nereg wlat sau a unui Geo id 


an 


şi care ar fi reprezentată prin. suprafaţa liniştită a mării 


a continuarea ei. închipuită în interiorul masselor continen= : 
tale. Deci suprafaţa geoidului i ste a în me suprafata ni- 
velului mediu al Oceanului neagitată de valuri, flux şi reflux. 

- Suprafaţa geoiăului este în fiecare punct perpendiculară pe 
 aizecţăunea firului cu plumb. Deasupra Oceanelor suprafaţa ge- À 
| oidului rămâne mai jos decât suprafața sferoiduluispe când 


în dreptul masselor continentale stă deasupra sferpidului. ` 


fig. 1 (poa na Pământului şi forma de geoid şi. 


elipsoid. (după Sievere) 


După anii (L. Green) Pământul ar avea forma unui 

It e + rae år u la. care colțurile gi crestele ar corespun- 
de 1a mesele continentale, iar suprafeţele la bazinurile ocea- | 
nice. Situaţia antipoaază a. masselor continentale faţă de oceane, 
forma triunghiulară ascuţită spre sud a masselor continentale, 
„poziţia. scuturilor vechi - (Canadian, baltic, siberian) din emis- 


P ferul de norăscari ar corespunde la „colţurile tetracărului par | 


î face plausibilă această ipoteză, 


Datele din cari se poate deduce. forma Pământului provin 
din. masurarea arcurilor de meridian şi din determinarea inten- 


sității Eravitaţiunii în diterite puncte. dela suprafața Pámân= 
tului. pi i 


Din toate cercetările de până acum în această privin= 
să ar rezulta că nu este o simetrie între cele două emisfere 
aN Pământului. Polul nord apare mai turtit decât polul sud; 
de unde ar rezulta forma unui t v o i d ve 

Rezultă că nu aven o. bază sigură pentru a putea 
determina forma exactă a Pämântului. Nu este posibil a determina 
exact distanţa unui punct. dela suprafață la centru pentrucă, 
nicăie eri. na avem un punct fix,totul este schimbător gi. chiar ni- 

velul mării este variabil, Pe oca aceasta. este posibil ca äin 

cauza elasticității globului  pëmântesc, forma sa să varieze în. 
carecari limitepapreciabiie. mub influenta unor “cauze puţin cu 
noscute şi mai ales a deplasărilor de massă dela suprafață, 

2; imens. der. i i e S>? ă m â n tut ba 

Pentru calculul dimensiunilor Pământului se presupu- 
ne forma unui elipsoid de- rotaţie. geometrio. Frin măsurători. 


| seodezice se „caută a se. ăetermina lungimea arcurilor. de. 19 


„de meridian sub- diferite latitudini. Din diferite măsurători 


_ vezultă că lungimea arcului de. meridian de 7S este de. IIO, 6 
m. aproape ae eqüator şi de 11137 Rm, aproape de pole sit. 
unui: are de BO, măsurată pe equator este ae TI1,3 Km iar =r 
paralelul de 800 este de 194 Kms. Lungimea Equatòrului ar 

„zi 40, 000, 070 In das a neridianului. 40, 005, 423 Be 

cunoscâd. asttel lungimea circumferinței meridiane 

„şi equatoriale a sferoidul tui pământesc şi aplic cână formula 
cunoscută: Qz2 rose determină raza pole ză. (R. pi ae 6356 Kr. 


şi raza ogutorială(R.2q.) de aproape 6370 km. Diferenta aine 


f 
(a 
- ~ 
3 


- 


tre raza equatorială şi raza polară ar fi deci aproape: Re 
22 km. Raportul dintre NIE Teis reprezintă t UF t i - 
| rea la p olis NTE a arei fiind S=4 Tr? ¿vom 
găsi că suprafața elipsoidului terestru este de So ni1i6ane 
m pusiar din formula, relativă la volum  V=SXD vom afla şi 


volumul corpului pământesc care ar fi de 1,082 847, SI, 400 
„em. cubi 

| Din: unele măsurători ar rezulta că lungimea unui 
are de meridian este supusă la mici variatii qan unul şi acelaş 


punct dela suprafața pământului ceeace, s'ar explica prin vari- 


apia fornei sferoidului terestru, 


3.81 e m en t e l e LC ud e “m ASe are Bp e 


pănântului şi variabilitatea 10 re. 


Mişcarea de revoluţie în jurul soarelui se eoeta 
după o elipsă,puțin diferită de un. cere în unul din focare- ; 
Je căreia este soarele. Distanța medie la care se află pămân- 
tul de: soare, sau mediadintre semiaza mare Şi 'seniaxa mică a 


elip ei n Ata) este. de .I50 milioane’ km, - Diferența AETA 


distanţa cea mai mare la care se: află pământul de soare (la - 


Ayheliu - solstițiul de vară - şi distanţa cea: mai! mică. (1a 
Perikeliu = solstițiul de. atat) este de 5 milioane de km. 


Planul orbitei terestre -~ ecliptica face cu iai acquatoru- 


lui pământesc un unghiu se Tan „care se numeşte Ob 1 a 


„i - á t e a. oe cli D t ice i fe Depărtarea soarelui de 
mea) eclipticei este aproape de L din jumătatea exei mari 


a elipseisşi se numeşte E xX c en T a i “e i + a te a 


A EES t E G ei a: Intersectie ecqvatorului, cu. planul p 


| AS 


Po 
DO a 
a a 


_eciipticei se numeşte 1ini a echi n o cir ela. 
Repeziciunea mişcării de revoluţie este aproape de. .30 km.pe 
“secundă, | | 
` Durata revoluției pământului în jurul soarelui es- 
te de 365 zile şi 6 ore,mai scurtă decăt a ori cărei planete 
externe gs, mai lungă decât a oricărei planete interne. 
| x i Ee area Qe rotaţie în jurul 
axei se execută dela apus. la răsărit în timp de ozi. sidera- 
“lă (2zh, 56, a), durată cu mult mai lungă decât a planetelor 
mari Sie aproape als cu a lui Martie. Un punct de la ecquator 
„este animat de o repeziciune mest-est de 465 m. pe secundă, iar 
la Et) latitudine repeziciunea este de 326 me | 
l Axa de rotaţie a pământului -axa polilor zi nu.. ente 
perpendiculară pe ecliptică ci face cu. această perpendiculară 


un unghiu de 230, 27! şcare este cum am văzut "Oblicitatea eclig- 


 %icein,: Din cauza acestei înclinaţiuni a axei pământului pe 


planul eclipticei se produce variația anotimpurilor. Unele pla- 
nete au o înclinație a axei de rotaţie mai mare,altele mat mi- 
că de cât a pământului. P i 
Direcţia axe: terestre: nu rămâne paza, oă descrie în | 
timp de 26. 000 ăe ani, în jurul normalei la ecliptică,cu © re- 


peziciune constantă, un con circular(ca o sfărlează în mişcare) 


al cărui unghiu la vârt este de. 2X 2304271, Prin aceasta se pro- 


_voacă şi deplasarea liniei echinocțiilor (ERT ecesiunea 
Je e NEA o ct i 11.0 r) către west cu 50-60 secunde pe an, 
de unde tezulta © variațiune în durata anotimpurilor. 


Toate elementele de mişcare ale globului terestru 


sunt supuse la- mici variațiuni periodice,care totuşi ar putea 
să influențeze asupra intensității fenomenelor di suprafa- 
# ţa pământului „Astfel: | | 
Excentricitatea eclipticei oscileăză Ea un nm- 
mum. si minimum întrto perioadă de 21. 000 de ani, Maximum din 
urmă a fost CUTIES 000 de ani înainte. Diferențele între ano- 
timpuri au trebuit să fie atunci mal. pronunţate. 
Oblicitatea eclipticeivariază între un maximum de 
27,31! şi un minimum de 210,200 într: o perioadă cuprinsă 
între TO = 15,000 de ani, i 
Fen cât oblicitatea tată mai mare cu atât diferențele 
între anotimpuri sunt mai mari, Când oblicitatea este mare 
temperatura medie anuală pe Pământ este cu Imai mıcă de- 
cât în anii cu dbliciiate mică de unde rezultă precipitații 
ma i abundente glaciațiune, 
| Poziţia polilor. pe suprafata Pimântului de ase- 
menga variză, S'a constatat o variație în înălțimea polului 
deasupra orizontului „saică a. latitudinei, In trecut aceste 
veri ţii de latiduðins =) uneia Sk aceiaşi punct dela supra- 
faţa Pământului au. putut să fie mai mari şi să aibă ca con- 
secinţă schimbarea climei, schimbarea situației equatorului Său 
deci umflarea într! o parte şi turtirea în altă parte a sferc- $ 
idului terestru, | = 
„ Explicarea glaciațiunii din Permian în emisferul 
de sud, prin deplasarea polului Pământului în oceanul . Indian 
sau în partea de sud a Africei,nu sta dovedit adevărată, 


“Chiar repeziciunea de mişcare a Pământului po: 


ae 


„să variezs.c ontracțiunes aro avea di rezultat creşterea 


-20- 


repeziciunii deci Para zilelor,Din contra fluxul şi 
refluxul (extern şi intern)provoacă o frânare a mişcării ` 

de rotaţie, Căderea meteoritelor are de rezultat creşterea ma- 
ssei Pământului gi deci variația puterii atracţiunii Soage gay 


care guvernează mişcarea Pământului. 


“dieta ensitatea., Inten sitatea 
era ta un pă m â'n t ia EN 
| Cunoaşterea densității Pământului şi a: “intensității 
Gravitaţiunii ne permite a trage oarecari concluziuni asupra 
constituțiunii părții interre a globului pământesc,neaccesibi- 
lä observațiunilor directe. pi | 
| Densitatea generală a Pământului este raportul dintre 
massa (cantitaea de materie)şi volumul său, DM. e 
Prin diferite E re XI) geofizice,s! a ajuns la rezulta- 
tul că densitatea generală a Pământului este 5, S2,care trebue 
Bă fie egală cu media densitäților diferitelor materii,care î1 
_eonstituesc, Rocele care constitueso scoarţa pământului în | 
| partea sa accesibilă observaţiunilor noastre au toate o densi- 
tate mult mai mică,făcând abstracţie de câte-va minereuri cu 
densitatea mai mare,a re însă sunt putin răspândite, In gene- 
- ral putem admite. că densitatea scoarței este cam de 2,7= 2,8, 
cam ca a cuarțului, Rezultă că în interiorul Pământului sub 
i partea cunoscută a litosfereiytrebue să se afle masse mai grele 


cam de densitatea de 7,8,a ferului, Sia dat numele de Ba- 


risferä,pšrții interne a Pământului constituită din metale gre- 


le mai ales din fer, Insuşirile „magnetice ale Pământului s'ar 


explica admițând căsâmburile lui este constituit dintr!'o 


„DI 


nassă foarte bogată în acd Meteoritele constituite mai în 


întregime din fer vin deasemeni în sprijinul acestei presupu- 


neri. 


Măsurătorile asupraIntensității gravitațiunii, TAY. 
te cu ajutorul Balanţei de tors in n e 
a lui Eötvös, ne arata o repartizare A a massei în 
interiorul Pănântului „atât, în sens Lai cal cât şi în sens ori- 
zontal,Cu ajutorul pendululni (durata unei oscilaţiuni tz W) 
s'a căutat a se determina valoarea normală a lui B. sub cita 


rite ae tad iae reprezintă accelerația ein tatei) şi 5 'au 


gasit: 
Sub Equator „9298 mm, 
La 540 latitudine  g=980 mn. 
La 800 latitudine ` g=983 mm, 


Dacă Pământul ar fi omogen, valoarea 1ui g. ar 
putea fi calculată după distanţa la centru a punctului unde 
se face determinarea, Se constată însă pia pp Lă ale gravitați- 
unii care nu pot fi explicate,decât prin prezenta în interior 
a unor 1 285e de densități diferite. | 
| Pe determinarea Intensităţii gravitatiunii se Sao 

Prospect iunile T gravime tr Î.C a 

9) val ore. mai mare a lui g decât valoarea normală 
ne va arăta Prezența ` în interiorul TAEAE a unor- materii mai 
dense ca de ex, minereuri sau roce compacte în strate cutate, 

o valoare mai mică ne va face să conchidem 18 prezenţa 
unor: terii mai puțin dense,ca: isare(2,2),gips(2,3),ošrbuni, 


strate cu petrol, sau Chiar la un defect de massă, cauzat prin 


4 
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prezența golurilor în interiorul scoartet,cum sunt peşte- 
rile în regiunile calcaroasee | 

Prin proapecţiuni erevimetrice nu se poate determina 
dacă masa care. produce variaţia cate. mai aproape sau mai de~- 
parte de suprafață, Aceasta trebue stabilit prin foraje 

Când rocele mai grele. alternează cu altele mai u- 
Şoaresefectele se anulează sau diferențele nu sunt bine`pro- 


nunţate, 


Se C ăz dura. TE ă mân ai a Air ra 

După concepţiile obişnuite pe care 1e avem asupra 
formării Pământului, trebue să admitem că Temperatura lui Ja - 
început era mai. ridicată decât astăzi si. că odată era consti- 
tuit an întregime din abs ante) topite, Din cauză că enpe raita, 
în. spaţiul în care Pământul se niscăeste foarte scoborîtă 
 (=2730),a trebuit ca Pământul să se răcească întâi u la supra= i 
faţă şi să se formeze soarta oida sau . Lit osferaus: 

Observațiile ne arată însă pede anl şi as- 
tăzi în interiorul său căldura sa proprie,rezervă din căi- 
dura primitivă. Căldura Pământului provine din două isvoare: 
radiaţiunile solare (insolaţia) şi căldura internă proprie. 

A e tiun g a ins o 1 a i iei agzp iale 

6 CE ământ v riu i | 

Până la câţiva metri dela suprafaţă, temperatura în 
stratele li rosferei este influenţată de temperatura, aja ASR 
a atmosferei. Pătura din scoară a Pământului, sub care nu semi 


simt saria de temperatură zilnice şi anuale se numeşte; 


vop lart u roa o OON temperaturăä con~- 


stantăn, 
| „Adâncimea la care se află această pătură variază cu 
latitudinea,cu expoziţia şi configuraţia suprafeţeiscu Sti- 
tudinea,cu natura rocelor(dacă sunt mai bune sau mai rele 
conducătoare de căldură), 
iin Buropa mijlocie pătura cu teme ratia constantă 
se. află la 20-30 m.adâncime, La Bucureşti la 25-30 n. In regiu- 
nile equatoriale la 5-6 m.. In Siberia variațiile externe ale 
temperaturei se simt încă la peste IOO m.adâncime, 
Variațiile zilnice ae temperaturei se simt în Euro- 
pa mijlocie până la adâncime de K 1, 5m. dela suprafaţă. In şe- 
suri şi în regiunile de ETER latiduñinile din Europa 
mijlocie, pământul îngheaţă până la 50-60cm adâncime, iar în 
regiunile muntosee până la 70-80 cme 
Temperatura păturei constante a.unui loc este egală 
cu temperatura medie anuală, plug 20- 10,5, Astfel la Bucu- 
reşti avem 100,5 10, 5,sau aproape T20ca temperatură eat | 
startă la adâncime de 25 me sikt regiunile nordice pământul 
rămâne îngheţat în tot timpul anuluz. Limita sudică a subso- 
| lului îngheţat din emisferul de nord;este dată de o linie: 
care trece prin: Lacul Paikal, sKamciätca, Lacul Selavilor, 
a Vinipeg, Sudul Grânlandei, Nordul Islandei „Capul Nord, aaa 
Albă, Tomsk, Tobolsk, | 
Cunoaşterea adâncinei la care se află pătura cu tem- 
 peratură constantă. şi până 1a care pănântul poate să îngheţe 
este necesară de cunoscut în multe împrejurări, ca de ex. la 


aşezarea teme iilor conetrucțiitor,ta aşezarea pivniţalor, 


] 24 


unde trebue să fie © temperatură constantă, la captarea is- 
voarelor în agricultură etc.. 

Temperatu ra Sim aie eriorul 

AA m â ntulu ie i | 

Incepână dela "pătura cu tenperatura constantă" tem 
geura creşte pretutindeni cu adâncimea, Ca măsură pentru 
această ces: ere se întrebuinţează y 7. rea P. t a g e SĂ în 
te rmic ai „care arată numărul ae, metri. cu care trebue să 
străvaten în adâncime pentru ca să constatăm o creştere de 
I0 o, Suprafețele cu aceiaşi temperatură din interiorul Pä- 
mântului se numesc ê e o i s o t e rme. 

Din observațiile făcute în numeroasele sondaje, în ga- 
ieriile de mine- şi în tuneluri, rezultă că în Europa tempera- 
tura creşte cam cu cu 30 la: 100 m adâncime, deca treapte geo- 
termică este de aproape. 33 Me pentru cei 2500 m. adâncime dela 
Suprafa m America cresterea este numai de 29,5 la 100 Me, 
deci T. g» este de 40m. „de unde rezultă că stratele cele mai 
sup erioare ale litosferei sunt mai reci în. America decât, în. 
'Buropa+ « 
valoarea tzeptei geotermice variază Par diferite lo- 
curi,fiinā cuprinsă în fo one rdaă între un Mmi de 27m. Şi 
ùn maximum de 45 d, „Valorile peste 45... şi: sub 27 m, sunt 
locale, că 4 
dr „Aceste variații pot fi datorite la diferite cauze ca | 
de ex. le apropierea vulcanilor activi sau sting isla apele 


termale,la condițiile în care s'a excutat forajul, la procesele 


“fizice si chimice care au loc în stratele supuse observației, 


c25- 


FR fi fenomenele radioactive, însoţite de desvoltare de 
„căldură,la conductibilitatea de căldură a rocelor etc.. 
Relieful suprafeţei influenţează deasemenea treapta T RA 
Creşterea temperaturei se face mai repede,deci treapta geo- 
termică este mai mică sub văi şi în gesuri decât în regiunile 
muntoase. Urmează că suprafețele geoisotermice sunt mai apro- 
piate sub väi decât sub culmile muntoase, La. oarecare adâncime 


aceste diferențe însă se şterg, 


Tectonica regiunii influenţează. însă gi ea.Faliile 
ura Deea 0 din cauza apei care circulă prin crăpături 
şi răceşte stratele,sStratele verticale conduc mai bine căldu- 
"ra decât cele orizontale Şi deci măresc treaptă geotermică, 

i Diferențele cele mai mari în valoarea treptei geoter- 
mice sunt cauzate însă de -ocâane. La adâncime de 8.000 m.sub 

„ ontinente trebue să domnească o temperatură de peste 2000, 

pe când la aceiaşi adâncime dela suprafața oceanului tempera- 
tura este aproape 00, In stratele cele mai superioare ale 

 ocear uui temperatura este influențată de atmosferă gi de cu- 
renţi, | 

Problemele importante care se ridică Selati la 

eer ea temperaturei în interiorul pănântului „sunt: 

Dacă treapta geotermică constatălprin sonâaje numai în cei 
2.500 m. dela partea superioară a litosferei rămâne constan- 
tă până la cele mai mari adâncimi, sau dacă dela o ae dea 
„oarecare în jos creşterea- temperaturii se face mult mai încet? 
Care este temperatura maximă Qin interiorul Pământului? 

Dacă prin căldura “degajată din descompunerea subătan 


telor 


E lee inca din interiorul Pământului. acesta se ASE nA 


necontenit, ori poate ecest isvor nou de căldură conpenseză at abie 
pierderea de căldură a Pimântului prin răcire? 

Temperatura cea mai ridicată observată A a în 
sondajele. cele mai. adânci nici nu atinge 1000, „Sondajul cel Ay, 
adânc a atins 3175 de metri la O sondă de petrol din Mexic în 
I93I,ceea ce faţă. de raza Pământului. | este infinit ae puţin, 

Temperatura lavelor. din vulcanii actuali ne. ag =? 
idee de temperatura cea mai. e „care domneşte în interio- 
rul pământului „Wăsurătorile directe ne arată las 
Iava din Kilauea din Hawai n To0=1. 3000 
uT Vesuv i 1,1501, 1800 
? o Stromboli ; cl 200 1500. 
Unii geofizicieni dau 8. 0000 ca maximum ie tempera- 
tură în interiorul Pământului „Temperatura cea mai „probabilă 
ar fi însă cuprinsă între 3,000-4; ‘0009 şi trebue să admitem. 

„ca sigur stabilit că din cauza radioactivităţii, temperatura yE 
interiorul ământului creşte mai încet(treapta geotermică mai 
mare) decât în stratele superioare ale litosferei, | 
| Dacă se admite că tenperatura în interiorul Pämântu- 

i lui este de 8. „0000, atunci la presiunea de. 500. 000 atmosfere, 
care s'ar afla cam la adâncimea de I. 500 km, par compensa k 
iunea i temperaturei şi ferul ar rămâne cu aceeaşi densitate 
TO şi 1a suprafață. Cunoaşterea treptei geotermice în rete 
puncte dela suprafaţaPănântului „ne poate da şi oarecari indi- 
„caţiuni practice: 

Când treapta geotermică scade, ne putem aştepta să în 
tâlnim A oa un foraj cărbuni de pănant ape termale,minereuri 
 oxSiate,suliture metalice, bose bituminoase,petrol în general 


oră 


substanţe care prin procese chimice dau naştere la căldură. | 
"Câna treapta geot ermică creşte întrtun forai hir" un 
“tunel sau Într'o galerie de mină,ne putem aştepta la deschi- 
aerea unei vine- puternice de apă rece. 
In regiunile calcaroase şi dolonitice ge seg des 
temperaturi cu mult mai micisdecât cum ne-am aştepta,chiar la 
adâncimi de. 1.000-2.000 m „Ain cauza apelor reci care circulă 


prin crăpiturile calcarului, 


6, Radioactivi tatea Pănân - 
Tutea u 44 

Cercetările fizice moderne asupra constituției mate- 
ricine arată că atomii diferitelor elemente chimice au toţi 
acelaşi tip de st tructurăsîn centrul atomului se află un nucleu 
“încărcat. cu electricitate pozitivă, în jurul căruia se mişcă 
pe diferite curbe concentrice electroni încăreaţi negativ. 
Electronii sunt menţinuţi în echilibru pe orbitele lor prin 
at racţiunea nucleului „aşa cum planetele gravitează în jurul 
Soarelui. Numărul ele e tronilor var iază pentru fiecare element 
potrivit cu donde rea sa atomică, Sarcina. electrică nuclear ă 
“determină i ud mud şi aranjarea electronilor şi deci Şi pros 


 prietățile fizice şi chimice ale atomului, Sarcina electrie 


pozitivă a sâmb urelui atomului ncutralizează: el ectricitatea ne 

gativă a alectronitor, Bzemple: Atomul de Hiărogeny elenențul 
91 mai us jorseste format dintr'un sâmbure pozitiv- numit 

Dir oton- Şi dintr! un electron negativ care se mişcă în 
jurul lui. Atemul + neuti m de Hol iuzeu greutatea ie patru ori 
mai mare dec ât a Hiärogenului, este constituit din un nuci eu 


O Aan 


pozitiv cu doi. electroni înlăuntrul lui şi Suălgăl electroni 
negativi în jurul lui e Al cel mai- greu- de Uran - “ are m- 
cleul format din 233 protoni pozitivi cu. tot: enia electroni 
negativisunii în jurul lui alții în interiorul lui. 

Prin acţiunea luminei sau & unei descărcări electri- 
„ce 'se poate modifica distribuția. electronilor depe păturile 
; superficiale,ađică se poate smulge unul sau mai multi elec- 
troni exteriori ai atomului iar prin E razelor (vaze 
Rintgen „sau prin acţiunea razelor Sb, eta rapide putem 
chiar să răpin i un electron nai vecin de: nucleu. In acest mod 
putem produce numai e) transformare temporară a atomului căci 
un nou electron este repede capturat (oum se capturează meteo- 
ritele de către un corp planetar) $ şi, at „omul revine la starse 
lui primitivă, stabilitatea atomului se alterează deci foarte 
greu şi chiar în cazul când - pierde. mai mul ţi oleotroni el. se - 
reface,îgi recapătă repede. structura inițială», LE 
gis Pentru a ` produce în atom o. schita re permanen ntă tre- 
= bue să sfărâmăm nucleul însuşi. luându-i o unitate din sarcina 
structurei sale nuclearèsAceasta se poate face cum a arătat, 
Rutherforăsprin bombardarea atomilor cu razele X, ale vadiului, 

Unele elemente dintre acele. cu ponere atomică mare 
ca: Uranium şi Thorium,au: însuşirea de a-şi. tran nsforma ato mul 
lor í în alte elemente. prin emiterea de particule din constituţia 
atomului lor :Ináividualitatea atomului: se distruge astfel gi- 
iau. naştere corpuri noi.Astfel din, Uran rezultă o. serie lun- 


gä àe descendenți ca: Uran z, Ionium, Radium ga. ultimul termen ` 


fiind Plumb-Uran considerat ca un product stabil Heliu e este 


„-29- 


considerat şi el ca un termen al desitegzăzii elementelor. 
„ Desconpunerea elementelor şi transformarea unuia în altul 
este totdeauna însoţită de „Punerea în Libertate a unei ener- 
gii calorifice şa de emisiune. de radiaţiuni diferite, Această 
însvşire poartă numele de radioactivitate „Proprietăţile radio- 
active sunt Limitate aproape numai la două elemente :Uran ar 
Thorium şi la âescenâenţii or „In grad mai mic se manifestă şi 
la Poiasiun kig Rubidium. | l 
Din determinările radioactivităţii diferitelor roce 
care constituesc scoarţa. P ământului, rezuită că în general ro- 
cele acide ca : etnii sienitul, if aehytele sunt mai bo- 
gate în radium decât cele bazice ca : bazaltul,peridotitul, 
serpentinul, se cunosc însă bazaite cu un conţinut relativ ri> 
dica: de Radium ş Şi de Thorium, cùm. sunt bazaltele din Insulele 
Hebride,din Dekkan( India), din partea de We a Statelor Unite, 


Iavele recente (KiTauea See ea i S.8.)sunt bogate 


în Radium, 


i 


"Rocele sedimentare sunt în general mai sărace în 

i pha rocele eruptive, Această radioactivitate rovine, 
| îndoială dinelenentele constitutive de origină a: ruptivă 

d “je rocelor detritice aceiaşi origină 0 are şi radioactivita- 
tea apelor“ de isvoare. Un exemplu studiat de G. „tanasiu este 

radioactivitatea pronunţată a apei din care se alimentează 


Clujul Această radioact i ritate îşi. are origina în elementele 


radioactive cuprinse în blocurile de granit din petrigurile 


Someşului „blocuri care provin din mass ivar de. granit din 


itele Nigara, situat ta marginea pu NE a E ttil Lor Binorului 


si la ao kma Soarte de Cluj, 


Yi Chiar nomolurile marine recente dela mare adâncime, 
„ca nomolul cu globigerine;cu radiolari argila roşie,au o. ra- 
dioactivitate pronunţată,care trebue să fie împrumutată din 
apa mării şi primită tot după continent, 

Radioactivitatea rocelor Dei o influenţă asupra 
scoarţei pământului, Cercetările asupra raăicactivitaăţii ro- 
celor din tunelurile! Simpion şi Gothard au arătat că la o 
radioactivitate mai mare corespunde © treaptă geoternică mai 
| sei deci e) creştere 1 mai repede de temperatură şi invers. 

In "legătură cu. fenomenele de radioactiv vitate stă 
şi „Tonizaţia (producere de particule încărcate cu- 
electricitate) a atmosferei, atât Ce aaa: continentelor A 

şi deasupra oceanelor. Electricitatea atmosferică este adusă 
o cu precipitațiile la suprafața pământu ui. In ceea ce priveşte E 
i repartizarea radioàctivitšți ii din scoarță, în directie vertica- 
Iž, în adâncime, avem put ine cunoşti ai ca 

i Cercetările făcute până acum asupra materialelor 
provenite din forajele adânci par a arăta că Tadioactivitatea 
nu încearcă nici o po ubaze până la EITO. care ne este! 
accesibilă, | 

Din unele cercetări geofizice ar- rezulta că ackiunea 
substanţelor radioactive rămâne neschimbată cam san cu adâii- 
cimea. de Ey kün. dela suprafaţă, Pi 1nacă cercetările de iabo- 
rator arată că sub presiunea de 25, 009 atmosfere şi La Nisa 
ratura de 2, 5009 (care ar exista la adânc imea ile 00 m. aoti- 
“unea substanţelor radioactive nu suferă nici o schimbare, 


Cercetările asupra radioactivităţii meteo rit elor 


(pe care de considerăm că provin Probabil din sfärimăturile 
din partea internă a unui corp cereac ne arată că meteorite- 
te fèruginoase cele. mai grele (siderite)sunt aproape lipsite 
de radioactivitate, pe când meteoritele petroase(litnosigerite) 
mai uşoare, sunt radioactive, însă într? o. măsură mai mică decât 


stratele cele mai superi care ale scoarței Pământului, Ar fi deci 


o posibil ca substanțele radioactive să. ge extindă în interiorul 


pământului descrescând În cantitate, până la adâncimea de 2.900 
` km. dela. suprefaţă,adică până la partea sine rtoară a sâmburelui 
Pământului (Barisfera). Această presupunere ne- ar duce la comelo 
ziunea. că. în interiorul Pământului până la . mare adâncime se 
"produce necontenit o nouă cantitate de. căldură prin substan- 
ele radioactive şi că ar fi posibil că această căldură din: 
nou degajată, să ăi cantitatea de căldură „pe care supra- 
fața Pănântului e) pierde prin radiere în: spaţiu, astfel că 
temperatura în interiorul pănântului ar creşte în decursul 
„timpului, 

Radiațiile radioactive jnfiueniaază. asupra culorii 
mineralelor. Astfel Ziroonul. incolor sau decolcrat pran căl-= 
dură, capătă sub influenţa, acestor radiaţiuni culoarea brună. 
a hiacintului, 

sa, căutat a se determina repeziciunea desintegrării 
TS radioactive şi s'a găsit că. Uraniul îşi distruge 
abia 1/2 din substanţa sa. într! un timp de 5, 000 x x 106 ani. | 
. Pe această determinare: a repeziciunii desintegrării Bolza 
“telor radioactive se bazeaza Şi evaluările asupra duratei 


perioadelor geologice, După cantitatea de Urano- - Plumb. 


„sau de Helium,rezultate dirn descompunerea unei substanţe 
radioactive;conţinută într!'o rocă a cărei vîrstă geologică 
este cunoscută,se pot face evaluări asupra duratei în ani 


a rocei corespunzătoare(A se vedea cursul de Geologie strati- 


grafică), 


7, Magnetismul & i etl ele t Tipe i = 
tatea Poaha are tul u i 
Atât la suprafaţa Pimântului cât şi în interiorul 

scoarței până la adâncimea accesibilă observaţiilor noastre 
domneşte un câmp magnetic natural, cărui putere se ee 
festă prin acţiunea diriguitoare ce o exercită asupra unui 
ac magnetic care poate oscila 1 iber.Considerat din punct de 
vedere cu totul general , câmpu 1 magnetic 
te Pest ru (tata RIP N magnetic terestru" porţiunea din 
spaţiu influenţată de polii unui magnet este asemenea cu 
acela al unui magnet puternic a cărui axă ar fi îndreptată 
aproape în direcția axsi pelilor Pëmântului. 

Planul vertical arătat de acul magnetic se numeşte 
meridianul, magnetic » care diferă puţin: 
de direcțtiunea N-sa pi zidarii astronomic.,Uughiul dintre 
meridianul magnet ic şi meridianul astronomic se numeşte 
declinat iune. Unghiul pe care il Tace acul peg- 
netic cu orizontul (măsurat positiv în jos)se nunegte in- 
e li nagy iun ee 

In fiecare punct de dea ab compri magnetic es`e 
caracterizat prin direcția şi intensitaetee luj-DPigcra 


alăturată lămureşte dispoziție elementelor magretizmului 


m Da 


Hi 


pământesc, 


Planul 0 N bV Facai planul meridianului geografic, 
iar O. LA FH este planul meridianului magnetic, Aceste plane 
fac Între Gita unghiul D numit declinaţie. In planul meridia- 

nului magnetic intensitatea câmpului este măsurată prin lun- 


gimea vectorului © P;acest vector (care reprezintă o Topy 


„poate fi înlocuit „după paralelogramul forţelor,prin componen- 
tele 9 V şi OH. 0 V se numeşte composanta verticală a inten- 
sității câmpului magnetic;iar O H composanta orizontală. 
paean I pe care direcţia intensității câmpului î1 face cu 
composanta orizontaiš măsoară, cum am, spus, în clinaţia i 
tică, Când vrem să ne däm seama de intensitatea şi de. direcţia 
câmpului magnetic întrtun loc anumit pe pănânt se determină 
experimental de. „obiceiu conpozanta orizontală, declinaţia si 
“imelinaţia magnetică. Aceste trei mărimi determină perfect 
„vectorul O. Poadică direcția şi intensitatea câmpului în 


punctul care ne interesează, Putem determina so vazul O F şi 


Prin măsurarea experimentală am mare om La E E 


“Aceste elemente ale câmpului magnetic pot ah. măsurate | 
in diferite puncte dela suprafaţa pănân tului şi înregistrate 
„pe hărți. Liniile care unesc punctele cu aceeaşi declinaţie 

Mona se. numesc 2 S- O E ene, liniile cu aceeaşi in- 
elinaţie | i 8 0.C a: in e şi liniile cu: aceeaşi intensita- 
Sue. isocdinan e. 

Elementele magnetice variază în anul şi acelaşi loc 
în mod constant, Linia isogenă 00, care separă declinaţia est 
că de cea estică trecea (1916 )prin: extremitatea de nord a 
` peninsulei Scandinavia între Trömso şi Capul Nord) prin extra 
mita ea de nord a golfolui Botnic, pe la jumătatea golfului 
Finlandic,apoi trecea puțin la est de Odesa şi tăia Marea- 

Neagră, | H vi | we 
| In România avem( 1916)declinația vestică,cuprinsă 
între I°. 21:39 în partea de est a tării şi între 3° -40în 
„partea de west(10 în Basarabia, 20 la Galaţi, 40,39'1a Bel- 
saals Ia marginea de west a Buropei declinaţia este 200. 
westică. Polul nord magnetic este în. regiunea arctică a 
Americei de Nora gi se deplasează dela Est la West făcâne 

un ciclu completi în Ie 300 de ani ș Declinaţia magnetică a Eu- 
Topi la anul I.000 după Chr, era estică, 

| mă: | se pot; deosebi trei feluri de. variaţii ale valorilor 
elementelor câmpului magnetic variaţii periodice pe zile Şi 
ani „variaţii séculare,la care valorile medii ale elementelor 
magnetice. evoluiază în. cursul timpului a în fine varieţii 
neregulate sau pe rturbaş iu ni aA nea e i, = 


C e „Când aceste perturbaţiuni iau câteodată o alură parti- 


Eom 


culară atunci avem " furtuni magnetice", 

Sua al cect Audi par a fi datorite unor acţiuni 
interne.S'ar putea ca din cauza variaţiunii tempereturei din 
Interiorul globului ,materiile magnetice să atingă, încetul. cu 
încetul,un punct de transformare caracterizat prin 0 variaţie 
a proprităţilor magnecice.Se poate încă ca,curenţii telurici 
cari joacă un rol însemnat în producerea anomaliilor magnetice 
regionale să încerce variatiuni din cauza mişcărilor care se 
"produc constant în scoarță Fănântului (de. ex, mişcările oro- 
genice)sși care pot provoca'ridicarea masselor intrusive Şi mo- 
àifica repartiția conâuctibilităţii solului, Variaţiile secula- 
re sunt mai intense la. suprafaţa, continentelor decât la supra - 

faţa mărilor, | | 

Furtunile magnetice sunt legate de acţiuni exterioare, 

Există un paralelism între frecvenţa furtunilor Pe pa Ta a Şi 
între variațiile de ansamblu ale petelor solare, Activitatea 
petelor solare prezintă o perioadă ceva mai mare de ITI ani. 
Maximul acestei activități corespunde la un maximum . de frec- 
vență a D 47 4 magnetice Şi furtunile magnetice cele mai 
intense se produc în momentul când un grup important de pete 
se găsesc în vecinătatea meridianului central al Soarelui, 
“Purtunize magnetice sunt totdeauna E a ie de auro- 
re polare şi de curenţi ză Ea EA telurici destul 
„de Mti ca să turbure comunicațiile telegrafice şi. telefo- 
nice»perturbaţiuni care apar aproape simultan în staţiuni 
foarte îndepărtate, 

„Pe suprafețe întinse marine valorile declinațiunii. 


ZA. 


magnetice diferă câteodată cu. mai mul te grade de valorile 
normale,ceea ce turbură orientarea navigației după busolă, 
Numai prin observaţiuni dese, întinse pe toată suprafata pă 
mântului Şi pe mare(observaţiuni. făcute pe Sasi "Le Carne- 
gie" în construcția căruia materialul meenesi este cu to- 
tul exclus), se va putea ajunge la e c rezultate generale 
care să ne. permită a ne oitenta în sistemul foarte complex 
al magnetismului terestru. | | 

Când în anumite puncte. dela suprafaţa pământului 
se observă abateri Joc a 1 e „În valoarea pile să 
mentezor « câmpului megnetic,faţă de valorile normale ale re-. 
giunii înconjurătoare;atunci, trebue să Goachi den la prezen- 
4a în interiorul scoarței a unor substanțe magnetice ca: 
minereuri de fer,pirit şi altele.Pe determinarea acestor. 
anomalii magnetice locale sunt bazate pros PE cțiu -. 
nai Ig magne t i c e . a. | | 

Experienţa a arătat că între suprafaţa. pământului, 
şi păturile învecinate de aer există întotdeauna o diferență 
de potențial electric care se poate măsura prin metodele 
electrostatice obişnuite, Suprafața pământului este negativă 
_faă de păturile de aer, Diferenta de potenţial creşt e cu 

nälținea în. medie ecu 20 de volţi poniu fiecare metru de 

altitudine. Un punct situat în atmosferă la 0. înălţime de 300 
TM e de exe posedă e) diferenţă de potenţial pozitiv de circa 
SSON 000 volţi, faţă de suprafaţa pănântului . la O. altitudine de 
„câţiva. km.. creşterea. potențialului este mai înceată “şi se anu- 


lează aproape,1a o. îněttime de 9 Rm -apro oximativ, 


Pe de altă parte scoarţa superficială a pănântului este 
“bună conducătoare de electricitate,pe când aerul este aproa- 
pe un izolant „Dincolo de altitudinea de 9 km. atmosfera Ta 
refiată devine şi ea bunăconăucătoare din cauza ionizării 
puternice produsă de razele ultra-violetțe ale Soarelui gi 
_de"razele penetrante" primite. din Univers,Aceste radiaţiuni 
sunt puternic absorbite în păturile înalte ale atmosferei 
Şi: nu ajung “aecât în minimă proporţie până la suprafaţa 
pământului „Ele pot totuşi ionoza în mică măsură şi aerul din 
troposteră, O altă sursă de ionizare sunt Sante radio- 
active ale scoarței globului care acţionează din acest punct 
de vedere;mai ales prin. alere x, Aşa dar aerul nu este per- 
fect izolant, deoarece. conţ tine totdeauna o cantitate de. câți- 
va ioni (2- -20)pe RI, Furtunile şi precipitațiunile lichide şi 
solide ale atmosferei provoacă o separare a ionilor poziti- 
vi de cei negativi turburând astfel local, repartiţia nor- 
mală a câmpului electric. Aceste turburäri locale sunt ani= 
hilate pe suprafaţa pământului prin curenţii telurici care 
vina să normal izeze repartiţia electricităţii pe suprafață 
(în acelaşi fel în care pe o: sferă bună conducătoare încăr- 
cauta de electricitate orice desechilibru electric, produs în- 
tr'un punct Esie instantaneu anihilat prin deplasarea sarci- 
„ nilor electrice depe suprafață, 

Diferitele materii care constituesc scoarţa pă 
nântului ae comportă deosebit în privinţa conduotibilităţii 


electrice, In jurul filoanelor mstalifere,a massivelor de 


sare de ex. se observă, Pe: determinarea conductibilităţii 


electrice în stratele pământului se. bazează. "prospectiunile 


= C p 
electrici. . 


8. Presiunea 2m interiorul 


~P a moarn t CURU, e 


De foarte mare importanță pentru înţelegerea fenome- 
f nelor geologice de origină - internă sete Boeg 
tribuțiunii presiunii în stratele litosferei. Dislocările : 
stratelor,metamorf ismul roceior ascensiunea magmelor Sae 
An influențate de presiunea la care sunt supuse stra- . 
tele din interiorul scoarţei, 

DN admitem că densitatea medie a _rocelor ce 
i constituec scoarța este 2, 8 creşterea presiunii cu adâncimea 
“în kg. pe cm2. (P=VD),a ar R M 


da 10 m Meede 2r 8K n T ETO Ka, e a 2. BOOKES 


- Ja T00m. ... e eo 28kg e à : 4 la 20 km, l boro oo’ 5. 600kg o 
„18 500m. .....140kg. Ta 30 m, a eee 8A 00KE 
Ole Time «e... 280kgs o la 40km, eses. II 200kg. 


deci peste aproape 10.000 kg. pe om2, | 
l Rezultă că la adâncimea de 30- -40 Kme care ar za i tea 
babăi grosimea codasa i solide a . Pământului ,rocele sunt. 
supuse la presiune cu mult mai mare decât aceea pe care o 
poate suporta rezistenţa la stărâmare a rocelor obişnuite. | 
: Granitul de eXe are RE la presiune de 1580 kg. pe om? 
La o EA no tie mai mare presiunea în interiorul 
| Pământului ar fi deci în stare să sfär îme rocele cele mai 
compacte gi să. le transforme întâi într! o massă de fragmente 


-zona id fraotură-şi apoi să le reduc că într! o massă plas- 


iad ve de cuTeoren een ao bine zis,într!'o stare de plas- 
tice latentä, 

Efectele presiunii asupra stratelor din interiorul 
litosferei sunt deosebite după cum cae dirijată presiu- 
nea a | | 

Dacă, presiunea se exercită lateral " “Stress 
cum se întâmplă în cutările stratelor din cauza mişcărilor 
orogenice,atunci elementele roceloz se dispun după planuri 
perpendiculare cu direcţia presiunii şi rocele devin şistoa-= 
se, cum sunt şisturile cristaline şi în general fenomenele 
cunoscute sub denumirea de- AQV a m.o me tamor = 
fis an 

Dacă presiunea este dirijată mai mult vertical, 

de sus în jos cum se întâmplă în scufundări de regiuni Întin- 
se,atunci se exercită mai mult un fel de pie s iou n e 
nid ro statică sal cărui efect va fi 0 compresiune 
a masselor supuse la presiune şi combinaţiile chimice care 
se vor naşte vor tinde sà aibă densit tatea. cea mai mare şi să 
ocupe volumul cel mai mice In această categorie intră feno- - 
Re cunoscute ri denumirea de metamorfism 
A a egion a l. 
Dacă presiunea nu întrece limita elasticității 
_zoeglor atunci are loc curbura, înczeţirea şi şistuositatea 
st atelor,Dacă Reza sala la sfărâmare este întrecută, roca 
„ge sfarămă la mică adâncime dela Ep Ea ei Ale 

| a adâncime mai mare intervine şi căldura internă 
2 . Pământului a cărei acţiune tinde să a ea efectele pre- . 


siunii asupra rocelor;producână o di formate capete. 


Din cercetările făcute ar rezulta că chiar la adân- 
cimea de 14-18 km.pot exista crăpături în scoarţa Pământului, 


care uşurează ridicarea magmei spre suprafață. 


ge Mete T, te, 
Meteoritele sunt fragmente din alte co se d pla- 
„netare;care intrând în sfera. de i do oc a Pământului sunt r 
captate de el şi cad la EA lui cu o viteză de 30 km. 
pe secundă „adică egală cu viteza pe care Pământul 9) are în 
mişcarea sa în jurul Soarelui. 
| | pie că aceste fragmente provin din- sistemul nostru 

a eae de din alt sistem cosmic ele trebue să, reprezinte 
material atât din zonele mai dela suprafaţă cât şi din sâm- 
burele i île. al corpului planetar din. care provin, ceea ce 
de alt fel rezultă şi din compoziţia lor, De aceea cunoştinţa 
constituţiei chimice şi mineralogice a mereortieios este 
de cea mai mazeinportanţă fiindcă ne, permite să ne facem +) 
idee de. constituţia interiorului. globului terestru,neaccesi- 
bil observațiilor noastre directe. 
m Meteoritele au forma de blocuri coiţurate,acoperite 
ks multe ori cu o crustă neagră, Dimensiunile lor va ariază dela 
aceea a unor blocuri de mai multe mii de kg. până la aceea 

a unor particule de praf meteoric, Cele mai "grele cunoscute 
Rut meteoritul dela Ranchito în Mexic. de 50.000 kg. (siderit) 
şi acel dela Long Island în Kansas (St. Unite) meteorit petros 

de 550 kg Meteoritul căzut în EA Eneiseisk din Siberia, 
în 1908,ar cântări 480 de tone,conţine pe lângă fer “şi mici 
| „cantităţi Ga platină (datele luate din presa zilnică,nu din 


vreo revistă de specialitate, după geologul Kulik, profesor la 


Universitatea din Leningrad) . 


“In explorajiile fundului mărilor 8 'au găsit mici cor=. 


puri rotunzite de er ,acoperite de o. causi de magnetit, 


care probabil provin din meteorite, 


’ Dacă tinem seamă de faptul că foarte puţine căderi 


de meteorite pot fi observate şi că cele mai multe cad în 


mare, în pustiuri sau în regiunile nelocui te,ajungem la con- 


cluziunea că, ESTE ae trebue să fie mult mai dese de- 


cât. cum. rezultă din observațiuni, După unele evaluări ar cădea 


pe an 450 tone de mäterial cosmic. Fiindcă acest fenomen a 


trebuit să aibă 100 şi în trecut rezultă că massa Pământului ` 


a crescut în decursul perioadelor geologice,ceeace a putut să ; 


Li i laesitaze. e a pai repeziciuniimişožrilor Pământului . 


Din cauza Fepeziciunii planetare pe care o au în miş- 


carea lor în spaţiu, prin compresiunea şi ia civ unea enormă 


ca o "exercită asupr a aerului atât meteoritele cât şi aerul E 


vin luminoase Unele masse meteorice mai puţin rezistente 


sunt distruse în regiunile înalte BED atmosferei, la o Goia 


ta de. cel Dusan 150 km, Gena suprafaţa Pământului „unde se 


rezolv într? o mulțime de"stele căzătoare" (étoiles. filantes, 


Sternsehnuppen) . Alte masse mai rezistente. trec pe. aproape de 


Pământ ca Note globuri incandescente, formând aşa numitele 


"globuri luminoase", 


Căderea nsteoritelor NISO însoțită ae un yuet. 


asemenea tunetului. 


‘Adeseori se observă în urma meteoritului o dungă 
asemănătoare cu coada cometelor,care trebue să fie constitu- 


ità aa particule solide deslipite dela suprafaţa meteoritu- | 


ri 


de 


lui prin fricțiunea puternică a aerului, Această dungă se 
păstrează adeseori În atmosferă ca un nouraş,încă mult timp 
după căderea meteoritului, | 

Sfărâmarea meteoritului în timpul căderei, însoţită 
de multe ori de detunături puternice,este datorită tensiunii 
interne provocată de marea diferenţă de temperatură dintre 
sâmburile intern,care păstrează răceala din spațiile in- 
terplanetare şi dintre suprafaţa fierbinte. 

Crusta neagră subțire dela suprafață,constituită 
din oxid đe fer, provine din fuziunea meteoritului în timpul 
mişcării prin atmosferă, Această crustă străbate şi în cră- 
păturile de (997 Eta ă şi prezintă foarte adeseori la supra- 
faţa sa impresiuni digitiforme sau un fel de rigole diyer- 
gente,produse prin acţiunea vîrtejurilor aerului comprimat 
asupra suprafeţei topite a meteoritului.Pozițiunea acestor 
impresiuni denotă fruntea meteoritului,adică partea care în 
timpul mişcării era îndreptată înainte, 

Compoziţia chimică şi mine- 

ralogică a ne tecritelor, 

Din analiza chimică a meteoritelor rezultă că ele nu 
cuprind nici un element strein,ci sunt compuse din aceleaşi 
elemente care se întâlnesc şi pe Pământ.Pe de altă parte 
analiza spectrală ne arată că,corpurile cereşti sun? con- 
stituite esential tot din elementele depe Pământ . Se contre 
mă deci ideia despre unitatea materie i 
î n Univera. 


Prin analiza chimică şi spectrală se cunosc până 
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acum din meteorite vreo 45 de elemente,dintre care ced mai 
frecvente şi în ordinea importanţei sunt: Ferul, Oxigenul , 
Siliciul Magneziul „Nikelul , Sulful, Calciul, Aluminiul, Man- 
- gamul, Ghzomul Cobaltul, Potasiul, Natriul roston Notu] şil 

EE E T remarcat prezența Carbonului sub forma de 
Grafit şi de Diamant negru în granule foarte mici, precum Ş! 
prezenţa Uraniuiui şi a Heliumului, Dintre, metalele nobile 
S 'a semnalat prezența Platinei şi a “Aurului, 

Rolul cel mai însemnat în „constituţia ponio: Atelof 

Îl joacă Fer u l nat i v nikel iher, 
Conținutul în Nikel se aproape Poastant „cuprins ike 
5, , 3%- 6,7%,rar atinge 9%.Pe lângă Nikel se întâlneşte în- 
totdeauna în proporţii foarte mici Cobalt „Cupru şi Fosfor 
(ca fosfură de Fer şi Nikel până la 34), Acest aliaj natural 
de Fer şi Nikel nu are o constituție omogenă ci este con- 
stituit adeseori din o) alternanță regulată de lame mai Bo+ 
gate E mai sărace în Nikel, care se înorucigează sub : 
unghiuri de tivaj diferite, 
Dacă se luciază suprafața unui astfel de meteorit 
ferifer şi se atacă cu un acid, lamele constitutive ies în 
evidenţă, formând ceeace se numeşte figuri i e 
l u 2 yu W Ei à m a n nn st ä t. ten, Părţile mai bogate 
în Nikel „fiina mai greu atacate de a acid,apar în relief ca 
SiNi strălucitoare „pe când părțile mai sărace în, -Nikel 
| umplu spaţiile dintre lame. şi rămân mai întunecate, 
nRa A „Acest mod de textură caracterizat prin lamele 


e ontra ortentate după feţele unui ootaedru sau a unui 


ie, 5, Schema structurii. octaedrice a meteoritélor 


) ferifere. F3 E (după Tschermak) 


REE prezintă nu numai eta rogi şi 1a | 
' unele aliaje artificiale,ca de ex. la oţelul care cuprinde 
Os 39% Carbon şi 18 alte produse metalurgice île: ferului, 
Mai toate elementele care intră í în constituția me- 

teoritelor se întâlnesc în stare de combinațiuni chimice 
determinate ca È silicate,oxide sulfide Ş.âe si este de 
renarcatcă, cele mai multe minerale din meteorite sunt ace- 
leaşi ca gi în rocele dle a Pământ. Astfel din grupa silica 
telor se cunosc:  Feldspați(Plagioclaz cu I3, 5% Albit „Anortit, 
Labrador), Pirozeni i rombici(Hipersten, Bronzit, Enstatit), Pi- 


. roxeni monoclinici(Augit, „Diopsid), Olivină. Cuarțul foarte | 


| răspândit pe Pământ, se întâlneşte foarte rar în meteorite 
(ca Tridimit).Dintre celelalte combinațiuni sunt de semna- 
nl Ca N ha aN. | a fa 
Ru ia. Troilitul (sulfură de 7er)în masse ca nişte picături. 
Câna meteoritele se încălzese în atmosferă,sulfura de Fer 
"se oxidează şi formează crusta neagră; iar impresiunile rotun- 
de dela suprafaţă provin din arderea Troilitului, 

Carbura de Per(Fez0), Kente kene işi bazează ipoteza 


aR asupra originii anorganice. a petrolului pe presupunerea 


căycarburele metalice din interiorul Pământului. venind în 
contact cu vaporii de apă ar da naştere la Hidrocarburi. 
Pe lângă aceste se mai AP Chromit Magnetit, 
Zircon Bi materii stioloase, 
Cele. mai multe meteorite petroase şi Câteodată E 
À cele ferifere,prezintă fe) textură sferolitică sau globulară, 
 mimită textură ce n on a T i t ii c ă „caracterizată prin 
prezenţa. în. massă a unor mici sfere cenușii de mărimea 
; unui grăunte de meiu, sau gi mai mici numite chondre (sfere 


mici )sconstituite din fibre de bronzit sau. din un singur. 


fig. 4 Chonâre ae Bronzit. | 
| MAI, (după inne) 


cristal de Olivină fragmentat. 

Toate mineralele care se întâlnesc în meteoritele 
petroase sunt dintre acele care domină în rog si bazice depe 
Pământ ,oeea ce de alt fel rezultă $i din comparaţia între 
compoziţie chimică generală & zocelor bazice şi a meteori- 


telor petroase. 


c/ Į i E: Arca rje a/ meteo y apt e=- 


a s 
R 
r 


EI o lp J trola s e 3 


Din purct de vedere chimic şi mineralogic,meteori- 


tele se pot diviza În următoarele clase: 


Size 484. ra e rite, constituite în cea mai mare 
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parte din Fer nativ nixolifer. Goatiautul în Nikel este 
aproape constant între 5-74,Cuprind şi Cobalt (până la 1%) 
şi Cupru în proporţii mici,foarte rar şi Mangan Dintre com- 
binaţiile chimice determinate se întâlnesc:fosfura de Fer 
şi de Nikel, sulfura de Fer(Troilit),Carbura de Fer şi sili- 
cați de Magneziu şi de Fer.Densitatea cam între 6-8,Cele 
koi ae meteorite fac parte din această clasă.Ele ar repre- 
zenta fragmente din partea cea mai internă a unui corp pla- 
netare | 

2 oder lee ceai tuica dintr'un amestec de Fer 
nikelifer şi de silicați de Magneziu şi de Fer(Enstatit, 
Bronzit),pe lângă care se află şi sulfide şi exide,predomi- 
nă însă Ferul nikelifer,Densitatea cam între 4-6,Este o 
clasă intermediară între Siderite şi Litosiderite şi ar 
proveni din zona care înconjoară sâmburele metalic al 
corpului planetar distrus, | 

3.Litosideritele sau Meteoritele pietroases,sunt 
constituite din silicați de Mg „Fe,Ca,care pe Pământ se 
întâlnesc mai ales în rocele bazice,intrând în constituţia 
următoarelor minerale:Enstatit, Bronzit,Hipersten,Piroxen 
(Augit ),Feldspaţi (Oligoolas,Ancrtit),Olivin,Prezintă struc- 
tura cnondritică.Cuprindşi Fer nikelifer în proporţii vari- 
abile ani la lipsa completă. Se mai întâlnesc :Chromit,Mag- 
netit, Sulfide,Densitatea între 3-3?5, | 

Litosideritele sunt mai rari şi ar reprezenta zona 
dela partea inferioară a scoarţei - s i m a -coastituită din 


rocele cele mai bazice ca: Peridotit,Fazali,ticlogit, 


fasc,4 - 47 


4. Tectit te sau Me teorive. sticloase numite şi Moldavite 
(după râul Moldavă din Bohemia) sau Australite, sunt fragmente 
sticloase, transparente de culoare altăstrie,verzue sau 
„brună, care rar trec de mărimea unei nuci, Compoziţia lor 
chimică este poante poeot în Si 02; se apropie foarte mult 
de. aceea a unei grezii silicioase, Asupra originei lor ex- 
-vaterestre există încă îndoială, Star asemăna cu Obsidianete 
GEA estre. Este de remarcat că printre toate meteoritele cu~ : 
_noscute până acum nu s' 'a observat nici-un exemplar care să 
se asemene cu xocele sedimentare de pe Pământ, sau cu rocele 
acide din Sial, ca: Granit: „Gneis, Mica şist, eat In Bazaltele 
din Grönlanda la` WEI observă blocuri mari de Fer na. 
tiv care seamänă cu Perul. neteoric, Important AL: însă fap- 
tul că, în meteoritele petroase se întâlnesc. aceleaşi minera- 
le ca RE în rocele bazice de pe Pământ, ceea ce ne arată se 
„nu numai elementele dar şi combinaţiile cnimicescu formele 
lor cristaline bine definite sunt etape ca şi pe Pănânt 
Unitatea materiei în. Univers arătată ă prin anal liza spectrală 


este deci confirmată prin studiul meteoritelor, 


Rua 04 oa e tiv tatea: me tie ori si 
firelor, 


Din cercetările făcute până acum rezultă că, ic 


oritele siderite nu sunt mai. deloc radioaetivespe. i câ Sna LEs 


tosideritele surt radioæ-tiveziar siderolitele coupă un 


loc intermediar, Comparaţie cu, „radiosotivitatea “zocelor-. 


de pe Pământ arată că rocele Eerde sunt de 4 ori mai radic- 


“e shu 


active decât Litosideritele; iar rocele bazice zu oa 
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activitate puțin mai mare decât a Litosideritelor,prin ur- 
mare şi în privinţa radioactivităţii,aceste din urmă se 


apropie foarte mult de rocele bazice de pe Pământ, 


Me teorii tele din România, 


( după I.A1.Waxim.Meteoritele din Transilvania, 
kevista "V,Adamachi" an. XVI N.I 1930 Iaşi, 


| Din doua jumătate a veacului al XIX-lea (7858- 
1882)sunt bine cunoscute din Transilvania Şi din Banat 
cinci căderi de meteorite.Cele mai multe din exemplarele 
acestor caderi de meteorite sunt păstrate în Hofmuzeu 1 
din Viena ; iar câteva în VWuzeul Universităţii 
din Cluj şi în Muzeul Naţional din Budapesta.La Sopot în 
judeţul Dolj a fost observat un meteorit la 27 Aprilie 1927, 
Toate meteoritele din Transilvania au textura chon- 
dritică şi fac parte din clasa Litosideritelor 
cu densitatea între 3-3,şiconstituite predominant din 
silicate de Mg. şi Fe (Bronzit,Enstatit,Olivin).Unele au 
proporţii însemnate de fer şi cu 7,5% Nikel,aşa că ar pus 
tea fi puse în clasa Siderolitelor, 

Meteoritul dela Moc i, jua, 
Cluj, căzut la 3 Februarie eez renind dinspre NW. însoţit 
de un trosnet puternic, Zona de împrăştiere a fragmente- 
lor meteoritului formează o elipsă lungită de 20 km, în 
direcţia NW-SE a traectoriei,cu o suprafaţă de 60 km,? 
us E D al bucăţilor căzute ar fi aproape de 3,000 
în greutate de peste 500 kg. 

Numărul TAEA OROT colectate după Koch ar Ti 
931, în greutate de 174 kg.Cel mai mare fragment a fost gă- 
MiS în apropiere de Moci,înfipt la 65 cm. în pemânt,to= 
pind zăpada. 

l TTN 


fig.5 Fragmente din Meteoritul dela Moci. 


(după Schafffer) 


Ai 


fig, 6. Fragment din Meteoritul dela Moci cu orientarea bine 


pronunțată 


(după Ischermak) 


Cea mai mare parte: din fragmente au forma pris- 


matică sau piramidală, acoperite de o crustă neagră. având 


pe suprafaţa lor scobituri sau rigole Give: gente, proven! te 


din coupres iunea aerului as supra păturei topite Gera supra- 
fată. 

| Constituția mineralogică,studiată d.6 Tschermak 
este din: Olivină, Enstatit, » Bronzit, Diopsid,Feldspat calcic 
apro ape de dos Chromi t „Pyrothin,Por IR sut ou Lăcă, 


- 


de mici granule (cam 87)„Nike1 (1,42) $ şi granule de Troilit 
„e e), Chonârele sau granuiele sferice de minera ale ajung 
până la 12 mm, în diametru, f 
Conţinutul în Si 03 câte. aproape. de 43k, Fe 0 217 
MgO 167 şi Ca0 aproape 37, Mno cam ` 1f,compozi4e | care se 
| apropie de a rocelor mai bazice. 
| M e t e or itu l dela Yie a G o y a „lângă 
Oraviţa în Banatycăzut. la 19 Mai 1858. Ciobanii cari. 1- -au 
văzut Cazan şi l-au- ridicat imediat după, cădere, spun căt 
. era fierbinieșpuţin adâncit în Paint şi iarba din jurul 
lui era pârlită, se prezintă ca o aşchie pentagonală nere- 
gülatăscu e) faţă aproape Piena şi alta slab convexă. Tungi- 
mea de 8, 6 cm, grosimea de 5, 3 cm. şi cu. greutatea, de 570gr. 
Sub crusta neagră se vede massa prinoipază de silicate de 
Caile As) cenușie deschisă,cu granule de Fer, Mikel Şi Piro- 
tin. ER specifică dp 38e Fragmentul este sträbătut de 


d 


o crăpătură în care a pătruns. substanţa topită dela pai, 
faţă, refaca în Muzeul dela Viena, | 

M e! teoritul dela Măad adp Ş jud 
Mureş, căzut la 4 Sept, 1892, Căderea a fost însoţită de wa 
bubuit Ip ea e urmat de o explozie scurtă. „Praementele că- 
zute în Jul unui lac sunt. peste o sută în biti de 
peste 100 Ego e Fragmentul EE mai mare are greutate de 10 
kgs Şi este p strat în Muzeul din Viena, Un. alt fragment de 
225 gre este în Muzeul din Cluj, Compoziţia: wa I9 „6%, 
Niket 7, 4a% Cobalt şi Fosfor 0,25%, granule de Pirotin, 
Minerale constitutive: Olivin, Auzit, Labrador, Greutatea 


AA T a SE a MĂ Pe ORE a pa A 


Ma teorii tul dela Oha bi a lana Blaj căzut 
l în noaptea ig 49; spre. “ul, Octombrie 1857 şi văzut ca"un 
fulor de foc", care a trecut IG sat Şi s'a Aire în. 
Jănânt în ntr'o vie. Are forma unei piramide neregulate înaltă. 
de 57 cra, Şi greutate de 16,240 kgr. „Constituţia din: Olivin, 
Augit; Feläspațisgrenule de Fer,Nikel şi. Pirotin, Proporția 
e Si0a este de 36, 6%, MgO 23, 45%, Per 123, Greutatea specifi= 
că, 3, I. Păstrat în Nu uzev ul din Viena, 
e ee gta. E ROM ce m Ap 5D i „dva; 

Timiş, căzut în 1875, Stau adunat o raient în greutate 

de 144 gr. cele mai mari nu întrec mărimea unei nuci. Un | 
fragment see păstrat . în Muzeul din. Cluj „mai multe frag- 
mente sunt în Muzeul din Budapesta. Massa fundamentală 
de culoare cenusie. constituită din silicatele bazice 
obişnuite;cu granule strălucitoare de fer şi de Nikel. 

Se spune că în momentul căderei era foarte rece ,asemănân-. 
au se în această privință cu un meteorit căzut în partea 


de est a Indiei în | 1860, 


fig.” Meteoritul dela Jădani. (în Muzeul dele Cluj) 


(după | I. „A. Maximi) 
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IOo Constituţia internă a 
g 1 o bu ui pământesc, 
Cunoştinţele căpătate din studiul meteoritelor pe 

de o parte,iar pe de altă parte,datele pe care le avem 
asupra câtorva proprietăţi fizice generale ale globului pă- 
mântesc ca densitatea şi wm riaţia vitezei de propagare a 
„undelor seismice în interiorul Pământului de care ne vom 
ocupa mai târziu,ne vor permite a trage câteva concluziuni 
asupra constituţiunii fizice şi chimice a interiorului glo- 
bului pământesc neaccesibil observaţiilor noastre directe. 

Globul pământesc ar fi constituit din 4 sfere 
concentrice a căror densitate creşte din afară înlăuntru, 


Astfel: 


Ds2,8 


Km. g2- 
120 A > D:3,6-4 7 
` ' SIMA 
A Mal 
1200 | / 
i ` D=5-6 / 


i "4 NIFE-SIMA 
2909 i Dig 
ae BARISFERA 
A / (NIFE) 


fig. 8. Constituția internă a Pământului. 
(după Vi, Goldschniat) 
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Te Sêmburile Pământului sau Barisfera A 
cu densitatea de 7,5-8,ar începe cam dèla adâncimea đe 
2.900 km, dela siptari prin urmare ar avea o rază cam de 
3460 km. „ceva mai mare decât 1/2 din raza Pământului, Ar fi 
A nara ei probabil din fer nikelifer(o 6% Nikel) şi ae 
aceea i se mai dă numele de NiFe,Corespunde la meteoritele. 
Biderita e 5 mai bogate în Fer şi Nikel. Îi ca fizică a 
sâmburelui me talie al Pământului, din cauza presiunii mari 
Si e temperaturei ridicate;ar putea fi Sie ca oţelui 


sau latent fluid sau chiar gazos. Adâncimea de 2,900 Km. 
e a "ale 


mema 


de unde începe Barisfera corespunde EN suprafaţă De in- 
teriorul Pământului unde se constată o discontinuitate, 
o variaţie bruscă, în viteza de propagare a undelor se:smi- 
ce,ceeace implică o variaţie de densitate Şi de elastici- 
tate a mediului de propagăre. 

2.Barisfera este înconjurată de un iaeia gros de 
I.700 Km. „adică dela 2. 900 km. până la 1.200 km. adâncime 
dela suprafaţăzcu densâtate între 5-6,aproape de densita- 
tea medie a pământului Ar fi constituit mai ales din com- 
binaţiuni de ale Ferului (sulf ide, oxide,ferride,ferosili- 
ciun)şi din silicați magnezieni bazici(Olivin,Bronzit) 
şi de acea sia cat numele acestui înveliş! de N 3 99 ea 
5 i ia aul înveliigui de Fer ride. Ar corespunde 
Ta meteoritele siderolite,constituite dintr! un amestec de 
Fer cu mai puțin Nikel- Şi din silicați magnezieni bazici. 
Starea fizică ar fi licidă sau gazoasă, 


Adâncimea de I. 200 im. la) care Începe acest înveliş 


paz respunde la o altă suprafață din interiorul Famåntuui, 


caracterizată printr! o discontinuitate în propagarea un- 
delor seismice. 

3. Deasupra urmează învelişul HOMIE S ima j. 
cuprins între adâncimea de ii 200 km.. şi 120 a dela supra= 
faţă, Densitatea între 5, 6- -A9 Constituit din ei icaţi (9 
consti tuesc rocele cele mai bazice Er SD ouav Pănântu- 
1uiscu 0 ivin,Augit, Bronzit,ca: Eclogitul, Peridotitul, Bazal- 
tul, CRPE în „soluţie încă putin Fer;cum se. dovedeşte | 
prinprezenţa Ferului metalic în bazaltele dela Owifak în o 
Grönlanda. Ar corespunde 1a meteoritele vitosiderite. Sta- 
rea fizică ar fi fluidă topită şi de aceea ar corespunde 
întru câtva la ceea ce se mai numeşte ui P yros fera 
e Siy sediul magmei din care se alimentează vulcanii. : 

In fine urmează învel işul cel mai guec Elo , 
fai h osf erT A cu densitatea medie de 2,8 şi groasă 
de 120 km. Constituită în partea superioară aa roce erup- 
tive predominant acide mai ales din. silicate A aluminiu, 
de unde şi denumi rea de- $ i a l ; iar la partea infe- 
rioară din silicate de Magneziu - sS ima- în roce ba- 
zice, Pe grosime ae 60 km. dela suprafaţăeste în stare ez 
dă, = Scoarța Pământului~; iar sub adâncimea - de 60 Ym. ar fi 
-În stare plastică formând tranzițiunea spre învelişul de 
 aesiibt, sli) Massele continentale ar forma blocuri de Sial 
care s tar. rezema pe Sima, Sub oceane Sima este mai aproape 


de suprafața Lithosferei. 


Ie a o ncepţia blo cecurilor 
continentale o gji ipoteza 
i s o stazie i. 

Am spus dă Lithosfera este constituită spre exterior 

din silicate aluminoase mai uşoare - Sia l =,iar 

spre interior din silicate magneziene,mai peie =- S i.- 
ma -formând rocele ATA ca Felogitul Se EE TE 
TET două zone în scoarță nu este însă uniformă în 
direcția orizontală adică sub orice punct al suprafeței. 
ow e g ener a atras atenţia asupra faptului că din 
| măsurătorile gravimetrice în diferite regiuni de pe con» 
G şi dela suprafaţa oceanelor, rezultă că deasupra 
oceanelor intensitatea eravitaţiunii este apreape de va- 
loarea normală, cu tot defectul de massă reprezentat prin 
depresiunile oceanice adânci de mai multe mii de metri, 
Deasupra continentelor. şi pe culmile muntoase înalte,in- 
l tensitatea gravitaţiunii diferă de asemenea putin de cea 
„Rormală deşi ne aflăm evident în faţa unui surplus de massă 
reprezentat prin massăe continentale, Acest fapt se explică 
uşor dacă admitem că sub oceane Sima cu densitatea 

mai mare se ridică mai. aproape de Suprafaţă, decât în drep= 
j tul continentelor, Le chiar admite că sub fundurile 
adânci ale oceanelor ca Pacific,Sialul ar lipsi cu totul 
„Şi. Sima ar constitui aici suprafaţa litosferei, 
2 Sub Presiunea massei de Sial de dea 


Sura conside- 


| rată ca o putere care 1ucreză încet şi în acelaşi sens, 


Vă 


fig. 9 Secţiune schematică arătână trecerea; dela Sial 
la Sima la coasta Portugaliei. (Spre ocean Sima se apro- | 


„pie mai mult de suprafaţă) 


fig, 10 Secţiune schematică în scoarţa Pimântului, 


„(după Gutenberg) 


massa de Sea, dedesupt s'ar putea BARFA ca o massă 
plastică (dacă tinem seama de factorul timp), 


Continentele s'ar prezenta deci ca nişte blocuri 


de Sial, groase cam d 60 km. care ar Pluti pe_Sima. Zona 


cea mai externă a Litnosferei -Sial-şi zona pe care se 


reazimă-Sina-,ar le un sistem hidrostatic, în care 


Fluidul ar fi Sima; iar solidul plutitor ar fi reprezentat 


prin blocurile continentale constituite din Sial. (Aceasta 


se înțelege numai pentru dure tă timpurilor gcologice,nu 
pentru schimbările cu perioada scurtă, 

| Orice cauza oros ar îngreuia blocurile continen- 
tale le va face să se scufunde mai mult în Sima şi invers 
orice cauză, de uşurare le va. face să se Fi ast cl irenbie: 
calotele glaciare, sedimentele cărate de pe continent în 
mare ş.a, Se înţelege că echilibrul nidrostatie ar putea 
fi distrus şi prin variaţia Nenea tri mediului, în care 
este scufundat blocul de Sial,cecace ar putea să aibă 


„doc de. ex. prin fenomenele de sI erenţiere magmatică 
PSTN a 


BSa dat numele de Is o S ici aB ie, stării de 


(mmm SE 


echilibru hidrostatic al scoarței sub actiunea Gravi- 


i e 


tației.Ori de câteori acest echilibru hidrostatie 

este distrus printr'o cauză oarecare,el va căuta să fie 
restabilit în virtutea Isostesiei, La oarecare adâncine 
“în mediul de. plutire trebue să existe un nivel de compen- 
| saţie isostasică „care după unii s 'ar afia la 120 km. 


dela suprafaţă, deci: „în Sima, 
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Ipoteza Teostasiei a fost propusă întâiu de a E 
logu] american Dut to n „si desvoltată. de mulţi alţi. 
geologi şi geofizicieni, za este astăzi aplicată pentru ex- 
plicarea multor fenomene eo llogi ce de origină internă ca. 
de exe mişcările epirogenice, (transeresiuni şi. reegt Wuni 
- marine) ;vulcanism şi unii o invoacă indirect chiar şi în 

mişcările orogenice, cum vom vedea în TEOSA adi Wegener. 
Cauzele presupuse de distrugere & echilibrului isostatic 


“sunt discutate. 


Niger TI Echilibrul isostazic al scoarței Pämântului.. 


Blocuri, de Sia putina pe Sina. (după Airy). 
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I2. P robl ema permanenti DA Zebi- 


nur i lor oce Ta e Râu a bloccu- 
„Ti NIRO ae sont inentale,. | f 

7 Pp biii z a tr a n s5.1a ţie i -conti - 
nentale a Su i Wegenet, 


Unii geologi mai ales americani (B.Willis 1910) 
admit că blocurile continentale şi marile bazinuri oceanic 
ce actuale adânci (Paoif10) sunt formaţiuni stabile,care 
cu mici modificări în contururile Tor,s'au pästrat din 
cele mai vechi perioade geologice până azi „Hările puțin 
adânci aşa numite oo Re inentale,nu intek în aceste con- 
siderații. 

Altii susțin că bazinurile oceanice adânci sunt 
formaţiuni geologice mai Roi care nu existau în era paleo- 
zoică.Mările pe atunci erau puțin adânci. 

| In sprijinul permanenţei marilor Desi oceanice 
adânci se pot aduce următoarele argumente: 

a./ Cantitatea de apă de pe Pământ trebuie să se 
fi păstrat 2iioape constantă dela început până astăzi, 
„Unde S 'ar fi păstrat această. apă dacă n'ar fi existat ba- 
zinurile oceanice?Trebuia atunci să acopere toată supra- 
fata Pământului cu un. acoperiş gros de 2, 640 m. Ori din 


geologia stratigrafică cunoaştem că,din cele mai vechi 


poate geologice “au existat la „Suprafata Pământului nu 


numai bazinuri marine dar şi T în 'deajuns de 


„60 


întinse, l | 

ab / Xu se- observă nicăieri în formațiunile sedi“ 
mentare “marine din diferitele perioade geologice, depo- 
zite abisale pormat la mare. adâncime "în largul oceanu= 
lui ceea ce denotă că niciodată ü ndurile adânci ale ocea- 
nurilor din: trecut n'au devenit continent, Dacă se într- 
nesc câteodată, în formaţiile geologice depozite. de mare 
adâncime ca de PX. iRadiolerite,nomoluri cu Globigerine 
S.a se constată că aceste depozite s'au format în ariile 
de geosinclinale,dela marginea bazinurilor oceanice,nu pe 
fundul: adânc dela largul oceanului, Aceste geosinclinale 
“sunt. însă zone iabile ale scoarței, din care pia mi şcări- 
le de încrețire, se , formează munţii şi deci au putut fi 


sy 


scoase la suprafaţă, Sapun ate ie actuale şi mai ales sâm- 


burii vechi continentali ca scuturile: scandinav canadian, 
siberian, m Sea, a! au făcut niciodată pazte dintr un 
fund adânc dela largul oceanului, Märile care le-au ac ope~' 
uit anu fost mări cpicontinentale sau mări de | P = i spă 
contin e nt a MAN, puţin adânc i (200- -300 ua cara au 
 transgresat îsi mai multe ori peste marginile continentelor, 

Dacă bazinurile oceanice adânci actuale,nu sunt per- 
manente,adică ntau existat dela început, atunci ele trebue 
să fi fost formate prin scufundarea unor suprafete conti- 
nentaze,: După ipoteza. Isostasiei „este însă greu de sxpli- 
cat, cum un bloc continental din Sial,mai uşor, care pluteş- 
te PÅ Sima, poate Prin so dziia pa să treacă într! un PEG 


oceanic. din Sima, cu densitatea + mai- mares 


E | dl 


Argumentele care se pot aducecontza permnenţei ta -~ 
zinurilor oceanice Dat de ordin biologic. Faune gi flore 
fosile asemănătoare se întâlnesc în see luni îndepărtate, 
separate. prin bazinuri oceanice dovadă că au făcut par- 
te dintr? un continent aatăzi scufundat, Exemple continen- 
tul Gondwana, care a existat în Permian între Africa gi 
America de Sud si cuprindea india şi Australia.Pe acest 
continent a, trăit o. floră gi o faună caracteristice(£1ora 
cu Glossopteris, fauna cu TE ree continentale caracteristi- 
ce de Stegocefali). In era mesosoică acest continent s'a 
scufundat în mare: parte şi faunele şi florele fosil6,ăltă- 
dată în legătură se întâlnesc astăzi “izolat. 

Dovezi paleontologice se pot aduce pentrů existen- 
ana unor punți de. legštură între Europa-Africa şi America 
alee ocenul Atlantic, în timpul. Mesozoicului şi a Neozoi- 
cului, In strânsă legătură cu problema pernanenţei stă ci 


| ipoteza lui Wegener. i Ea 


Ipo DN 2 a i 7 ansla tie 
continenta le LAT SR Di Vegener, 
Be bazează pe ipoteza Isostaziei „după care blocu- 
rile continentale din Sial plutesc pe un fundament de 
Sima care considerat. într! O perioadă lungă de timp se 
comportă ca o massă Plastică, 
è | Pe la sfârşitul perioadei carbonifere ar fi existat 


„după Wegener un singur bloc continental nare,în care Ameri- 


ca More și merica de Su si erau lipite de Huropa şi Africa, . 


Deasemenea Antarctica, Australia, si- India erau „lipite ae par- 
„tea de Sud a Africeisaltă bucată de continent stabilea Tez 
gštura între Africa de Sud şi Asia, Intre America de Nord 

Si Furopa-Africa de Nord exista de pe atunci o separaţiune dac 
“îngustă îndreptată, în direcțiunea N- -5, ocupată de mare cad cat 
re reprezenta primul vestigiu al oceanului Atlantic de Nor: 


de mai târziu, In perioada cretacică a început separarea 


e 


Americei „de Sud de Africa. şi translaţiunea er spre West, 
dând astfel naştere la. primul vestigiu al. oceanului Atlantic 
de. Sud, Orăpătura Atlanticului astfel produsă se. lärgeşte 
din ce în ce mai mult continuându-se. spre Nord, până ce la 
sfârşitul Pleistocenului Grânlanaa EI complet. i ati de 
„Buropa, | bj. E | | 

Deslipirea Antareticei,ă Australiei Si a „Indiei. au 


En anoa o Peer ra rep 


avut. loc în Jurasic, în Cretacic şi la a începutul Neozoicului, 


aha ae meet 
Pe ee cr Bi raaa a a a aaa ae fin 


“pia desfacerea Africei de Sua în sloiuri care s' 'au depărtat 
piema în direcțiuni diferite, mdiascare s'a mişcat spre- 
Nora a împins tangențial bucata de continent care lega Afri- 

Sea de. Sud cu Asia,silină-o astfel să se cuteze şi să dea naş- 
tere astfel la sistemele E ant 4) fre manţi din Asia centra-. 

lă;ca Himaiaia Şa. Aceeasi rezistenţă încercată în fruntea 
 stoiului Anericei în translaţiunea lui | spre Vest „pe fundul rä- 

„cit al Pacificului a dat naştere outari din care au prove- 
nit catenele muntoase din Vestul Americeișca ţii Stêncogi, 
Poorana iiAnzii, In acelaşi mod 8 au „născut şi munţii din 

_truntea O aaa Australiei,care a plutit spre Bate | 


Să ngă Eon predominantă spre vest (în n sënso 


fase.5 | „Baa. 


| n alfa e via ni f er 
nopti E Ce a m Sa NE supe 


Si in mall di pane T c, h auaternar vechi. 
fie. 12 Globul a trei epoce: geologice,dună teoria 
translatiei continentals, (după Wegener) 

negru=mări abiaale; punctat=mări, opicontinentaze; 


“albacontinentul, 
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contrar cu rotația globului ),sloiurile continentale mai 
arată şi tendinţa de a se mişca fre Equator,poate din 
cauza puterii. centrifuge,care face ca sloiurilt să se 
depărteze de poli. i 
In această mişcare a blocurilor continentâle spre 
Bquator a luat naştere la fruntea lor sistemul muntos 
alpin- himalaian,cu Atlas,în să Cretacicului şi a Ne- 
ozoicului 
Ipoteza translaţiunii continentelor caută să ex- 

plice şi formarea sistemelor de munţi ca o consecinţă a 
rezistenţei ce întâmpinau blocurile continentale la frun- 
tea lor spre West (tipul re aria spre Vii 
mediteranean- -alpin)), 

Printre argumentele aduse. în sprijinul ipotezei '— 
translațiunii continentale,cităm câteva: 

af paralel itater surprinzătoare între coasta de 
West a africei şi coasta de Est a Azericei Privind pe 
un glob se impune ideea că colţul de NY al Africei se 
potriveşte foarte bine în golful Mexic,ca şi când ar fi 
fost alăturate Să situ se poate însă ca asemănare: A- 
ceasta să fie întâmplătoare. | 
E pi „/Asemănarea structurei geologice pe coastele 
opuse ale Atlanticului ca Terra Nova şi Irlanda, între 
Venezuela şi Atlas şi între Africa de Sud Şi coastele 


opusa ale Americei de Sud, Ca exemplu se poate aduce si- 


milaritatea calcarului cambrian de Durness din Nord- 


Teea Scoției cu formaţia de Beekmantown din America. 


r 
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Nu numai fosilele sunt identice de ambele părţi ale ocea=. 


nului. Atlantic „dar chiar Şi sedimentele prezintă e) ase= 


maare an, 


mănare remarcabilă, Explicarea dată „până acum er ca că o Sia 
de Gașată ori o zonă de mare puțin adâncă,a trebuit „să se 
întindă în Cambrian deacurmezişul Atlanticului de Nord, de- | 
alungul căruia fauna a emigrat dela o provincie la alta, 
Ta ipoteza translaţiei asemănarea se explică prin faptul că 
continentele S au separat după do eaialpe e stratelor în cnhesti=. 
„une. | 


Studiile geologice de detali au arătat = însă, că, 


„aceste asemănări nu sunt mai mari decât. acele care se În- 


tâlnesc deobiceiu în. aceleaşi sisteme muntoase ale Eurasiei, 
considerate. là distanțe egale. | 
c./ Multe probleme de paleogeografie zoologică şi 
botanică se explică uşor în ipoteza translației şi nu este 
„nevoie să recurgem la. scufundări de continente întinsesori 
la punți continetale pe unde s'ar fi pututstabili legătura 
dintre faune şi fiore alia continente deosebite. Exemplul cel 
mai instructiv în această privinţă, este continentul Gondwana 
despre care am amintit mai Înainte. | 
i Indată ce admit em că continentele puiet și separate au 
fäcut, În igeentul îndepărtat, parte. dintr? un singur bloc con- 


tinental, nu mai! este nevoie să recurgen nai scufundări E: d 


întinse suprafeţe continentale, 


de / Extensiunea enormă a glaciaţiunii ae la sfârşi- 


tul Paleozoicului nu prezintă nici o dificultate, de expli- 


jel 


care în ipoteza translaţiunii, In situaţia actuală a conti- 
nentelor acvastă glaciațiune ar fi ocupat aproape întreg 
emisferul de Sud( America de Sua,Africa, India, Australia) 
ceea ce este foarte greu de admis,Dacă însă aceste conti- 
nente DE alipite într'un sigut bloc şi.în jurul polului 
Sud,care la sfârşitul Paleozoicului ar fi fost deplasat 
cam în mijlocul Africeirde Suă,atunci suprafaţe acoperită 
de ghiaţă era mult mai puţin întinsă. 

e./ Din măsurătorile de longitudine făcute în Grön- 
landa Aei rezulta că continentul american se îndepărtează 
Şi astăzi de Europa cam cu 50 m pe an.Nu se poete pune în- 
A bază pe aceste măsurători,care cer o „Preciziune greu de 
atins.Din unele măsurători de longitudine ar rezulta chiar 


o mişcare de oscilație spre west şi spre est a SS Acera 
L) 


lui american, 


Ipoteza trarslaţiunii continentale deşi are unele 


tepe în sprijinul său,are Şi mai multe contra ei şi stă 


3 at 


încă în câmpul discuţiunilor, 
Mai întâiu cauzele translației continentale sunt 


cu totul obscure,fiindcă nu cunoaştem de Boe: Teportul în- 
a r — 8 Mea Ad Perma ien pipi 


tre Sial=:solid şi Sima Plastice de. desubt în care ei plu= 


m a: 


teşte. Dacă trecerea dela Sial la Sima se face Eradat și 


>ontactul între aceste e două zone este neregulat atunci e 


Pi 


reu de imaginat o translație continentală, Foarte multe 
apte din Geologia stratigrafică Mu se acordă de loc cu 


poteza translaţiunii Repartizarea mărilor şi a continente- 
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lor,a faciesurilor depozitelor Ş. a. în Paleozoic erau cu 
totul deosebite,decât cum ar fi trebuit să fie după teo- 
ria lui Wegener. | 

Ridicările muntoase. vechi ,ca sistemele uronian, 
caledonian;heroinian, nu pot să corespundă la fruntea unor 
sloiuri continentale în mişcarea lor spre west ori spre 
equator. Nu cunoaştem đe loc forța mişcătoare a blocurilor 
de Sial, capabilă să dea naştere la catene munt oase şi să 


mişte continente întregi, 


73, Const itut ia p et rogra- 
EE Dig Lithosterei, 

Scoarța Pământului acoesibilă observaţiilor noastre 
este constituită din materii minerale. numite- A o După mo- 
dul cu au luat naştere se deosebesc reL E grupe principale 
de rece; | i | 

îi A, REZA eruptive stu magmatice. 


Jan Roce sedimentare, 


O Roce metamorfice. 


Rocele eruptive sunt rocele primare din care derit 


| vă, toate celelalte, în ultima poeti za 


AR ocele Telr a porii veer; 


TAU ` 1uat naştere din consolidarea prin räcire a 
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a unor magme fluidesadică a “unor. soluţiuni topite e Bili- 
| cate bogatoj în gaze,venite din interiorul Pământului. 
In ascensiunea. ei spre suprafața Pănânţului magma trece 
prin două faze,care corespund la condițiuni fizice de con- 
solidare cu totul diferite şi anume; l | 
I. Fa z a A! d e i n t ru: ziune „adică! 
ae sträbatere(intrudere) a magmei | în interiorul scoarţei 
Pământului ,Rocele consolidate în astfel de condițiuni 
numesc Toce intrus iv e sau de aaâ n cime 
sau încă roce. a b igale „adică consolidate la mare qan 
cime în interiorul scoarței, Se až numele de roce rme aar am o ai 
niene sau ga ipoa bisa T e „pocelor consolidate 
în crăpăturile sau în golurile ain scoarță mai aproape de 
suprafață, (Granitul, Pegmati tul ) 
| II. Paza de extruz ud n e „sa u 
de eu z iu ne a magmei la suprafată, Rocele 
consolidate În aceste condițiuni se numesc roce Mil s i z 
v e. sau de supraf at 3 | (Curgerile de lavă si tu- 
furile vulcanice). Structura rocelor. eruptive şi poate. în. fiă 
darte Şi compoziţia Lör- mineralogică,aste condiţionată de 
împrejurările fizice( tenperatură, presiune Şe a. sub care 
Tasma p s'a consolidat în fiecare din aceste faze. 
| „Vom putea deosebi trei tipuri principale de struc- 
tură: | | 
| Y H La o cristalină, când roca este 


„În întregime constituită din minerale. cristalizate ceeace 
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se întâmplă când magma s'a răcit Teen deci: la adâncime, ~ 
„Ex. Granitul, 

2H i D o er i sta li n dia când magma este 
constituită din cristale în general mici care înoată în £ 
tr'o pastă mictolitică sau sticloasă, Se întâlneşte la 
rocele consolidate la suprafață sau la cele filoniene 
deci denotă o răcire repede, Ex. Porfirul cuarţiţie, Şrae 
Se S- +a] i c js e) a s ă 3 când magma Täcindu-se foarta 
repede,silicatele zu rămas solvite unele între altele,fără 
a reuşi. să se separe în minerele, definite,deci sunt! în 


stare de Botutiuni golide. Ex. Obsidiana sau sticla natu- 


rală, 


După „compoziţia chimică generală sau mai exact 
după procentul de si Oz, rocele eruptive se deosebesc în 
azi o e Saale ci a e (în sens mineralogie, nu chimic) cu 
peste 55% Si 02, sim roo e= h azic e ; cu mai pus 
in de . 55% Si Ogacu toate tranzițiile. 

Un alt factor care contribuie la variabilitatea 
rocelor eruptive este i d iferen i i e r e a - mag - 
ma $ i că e Massele mari de nagnă (E 03 ascen- 
siunea „spre e suprafaţă, sub influenţa Gravitaţiei 3.6 
a į fer e n i i ază ză adică se separă În părţi de eon- 
“atituţie diferită de a massei principale înconjurătoare, 
Aceste producte. de diferenţiere magmatică persistă mai 
mult În starea fluidă topită şi după consolidarea. masgei,. 
Eu sata sunt injectate în crăpăturile. acesteia ani 


crăpăturile rocelor înconjurătoare sub forma de “filoane, 


întrtun sens nai restrâns sè înţelege deci prin filoane 
şi prođuctele de diferențiere ale magmalor intrusive. 

Aceste producte de diferențiere pot fi aċide 
(Aplits Pegmatit) sau bazice(Kersantit,Minetă), cână 
se mai numesc si Lam p r o E ae e 40 

„Atat îr compoziția. mineralogicš;cât Şi în struc- 
tura rocelor: eruptive vom întâlni tot felul de tranziţi- 
uni, In natură se întâlnesc arispeeii bine definite âe 
roce eruptive. Vom avea mai sia de a face cu tipuri mij- 
locii în ouaaa cărora se VOT putea grupa Celelalte rOCes 
mai mult sau mai puțin asemănătoare, 

Interesante ae cunoscut sunt şi Pra dintre în- 
sugi eiie fizice ale rocelor eruptive»c ca rezistenţa la pre- 
siune şi densitatea. Densitates unei roce eruptive este E 
dentică « cu densitatea magmei din consolidarea căreia a. 
provenite Magmele. au avut, (0) densitate cu mult mai micà. La 
trecerea, din starea topită în starea oristalizată are Loc 
gi piogorare. de volumpdeci o creştere. de densitate, Penome- 
nul este conâiţionat atât pira cristalizarea elementelor 
din soluțiunea i magmatică cât şi prin emanațiunile ga- 


zogse în timpul solidificăriile 


LEORA 


până 


la 80% 


Conţinutul Zi si cca | 


5% 


la 3 


bad 


- ` până 


acide- 


© bazice. 


“Conţinutul în Ca şi Mg creşte de sus în jos 


D ivi ziu nea rocelor erupt i v-e „(aupă Born) 


Roce 


Roce. o. 
a INEL UV... 


Caracterul |... Roce 
filoniene 


“mineralogia | intrusive 
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5 i- APLIT. | FELSIT OPS ID AN 
A PORFIR granit.| porfir. RHYOLIT' 
h a| A i PECHSTEIN P 
tie SIENIT PEGMATIT sie- | PORFIR | TRACHYT - 
d ia mither 3 “ortoclasic | TR.sodic 
E da, e MINETA FONOLIT 
9 ri sodic, | 
3 YA  MONZONIT E E Pl PONOE 
pe DIORIT PEGMATIT di- ANDESIT 
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PEGMATIT ` 


Augit cu GABRO ` TIT 
olivină şi | PERIDOTIT | gəbroidic 
plagioclaz P . 


olaugit- | | | DA "BAZALT cu 

OjNefelin | | | Nefelin 

S|augit şi i Fo- „BAZALT cu 
Leucit E aj Nrducit a 


„Predomină Felâsp.caleo- 


vechi Pe D a 


Rara 


Câteva Tag epice, ARIDE ae Ma 


r'oce lor œ rupt ive. 
R oere N č Rezist enga 
E da ` la presiune în Kg. pe 
cm2, 
Granit 1.580 
Porfir cuarţifer T. 300- 1,800 
Sienit „1,500-2.000 
Trachyt şi pia 
Phonolit e i a enre 
Andegit şi mi y A pi 
Porfirit 5 I, 200 2e 400 
Diabaz şi . | -3.600. 
Bazalt -© 1.100-5,000 


Conăuctibilitatea la căldură cea. mai mare 


ice ale 


Dersi tate 


256723 7 
234-236. 
29 7-249 


234 
235-238 


2,523 


29 7-393 


o are bazaltul, 


B./ RO o ea e sedimentare., 


. Rocele sedimentare sau stratificate 

te aintrtun material provenit din desagre 
“sau din descompunerea 
 preexistente.0 parte mai 
| din concentrarea sozutiuni Lor, sau s 


tatea, organismelor. 


sunt constitui- 


garea mecanică, 
sau alteraţia chimică a altor roce. 
putin iagonnată din ele provine 


di datorite 1a activi- 


După modul cum au luat naştere vom patek deci cla- 


i | 
sifiea, rocele aedinentaze în următoarele erupe principale: 


| TA Roc a le Ur it inele Drovenite din sfă- 
râmăturile sau din resturile insolubile ale altor roce gi. 
transportate printr? un ADR. mecanic -gravitaţie,vânt „apă a 
sau ghiaţă- până za locul de sedimentare, DER mărimea frag- 
mentelor constitutive vom putea deosebi: = | 
Pesteri iu 22 sef ite (peste 3 mm. în diametru); 
Nisi pas. anite (e cu. diametrul cuprins. între Imm. 
gi O, Imm, ); l E 
Praf=Peli te (sub 0, Imm). | 
| Când fragmentele sunt legate printr ün ciment vom 
“avea rocele corespunzătoare: C o n g g o mere t -sau 
Breeci e 3 Grez i e A: amy st | a reg i) E B3 
constituit predominant din argită( 2A12 0z Sita 0).M a x pr 
a gs: este o rocă argiloasă cu. un conţinut variabil de dal- 
Car, Roca provenită direct din desagregarea unui granit şi 
care conţine. încă ceva felăspat, se te A r K o s ă E 
| II, Se “a inent e. di a. eoncentr a - 
igual ao iti Aa A ie chimice cum. 
sunt: Cioridele,pulfetyiioarbonetii alcalini şi de Caste | 
si Fe, Cele mai însemnate dintre acestea sunt Calcea- 
ruil (ca C 03). şi. Do i omit aE foa Mg )C 03). 

SIENS Sedimen te. org ano ge n e , 
datorite! activităţii ființelor vieţuitoare, cum sunt: Cal- 
carele recifale, rocele silicioase numite Radiolaritèpros 
cele cărbunoase ş.a, | | CE e 

Caracterul cel mai general al rocelor sedimentare. | 


sai, că sunt stratificate „adică aşezate în. pături cu su- 


a. 4 


prafeţe paralele. Stratificarea constatată şi la depozite- 
e din mările aotuale,poate fi datorită . la mai multe ca- 
uze, cum ar fit a, / variăţia materialului în privinţa : mă- 
rimei fragmentelor sau a constituţiei chimice în diferite 
„momente ale sedimentaţiei, b:/ Variația puterei de trans- 
port a agentului respectiv, Ce A întrerupere în procesul 
de sedimentaţiesă, / prin presiune, posterior PEET a E 

Asupra mediului . gi a condițiilor geografice în care 
„s'au format diferite sedimentene orientăm după fosilele 
pe CRTA le cuprind. Ă ră. | | 

Partea cea mai. însemnată din toate. &pcele. sedimen- 
tare o ocupă rocele argiloase(între 65-80%), după care ur- 
mează rocele silicioase- nisipurile şi greziile(între I5- 


30%) . In fine calcarele abia ocupă 5-6% din massa rocelor 


sedimentare. 
Unele: însuşiri ul zid e lalea 
rocelor | ‘s e dimentare, 
Roca Rezist en ţa ` Densitate 
} la presiune în kg. 
pe cm2, 
Calcar cristalin- < 400-I.200 2,66 
Calcar compact I.000 la 
Dolomit 700-800 2,8-2,9 
Grezii. calcaroase şi 670-3, 200 . 1,92 
` Grezii gilicioase 
Cuarţit „-2580-3,200 254 


- 775 


TGA T orere- met Ea a a OIRN 
Rocele metamorfice sunt roce de origină primitivă 
sedimentară sau. eruptivă,care însă posterior au încercat. 
“schimbări prin diferite: cauze,atât în struct tura cât, şi în 
„constituţia lor. chimică „astfel că caracterul lor primitiv 
se recunoa a et sau sS ta şters. cu totul, sta dat numele 
de - -me t a m o rfoze-= acestor schimbări intense 
pe care le-au încercat, faar rocele sedimentare sau e- 
ruptive; iar rocele z ezultate S 'au întrunit. întrto grupă 
deosebită -R 0C F c ABIAHORPICE-, 
Caracterele gene zale ale acestei grupe? 
Do A Sunt mai mult sau mai puţin cristaline aprogi- 
ERTE de. zocsle eruptive intrusive şi. l 
C Epi / au elementele mineralogice dispuse după pia- 
nuri mai mO 'sau maj puţin paralele,de unde rezultă că 
prezintă o şistuoz tate,adică se dest ac ugor în plăci Şi 
de aceea se numesc Şi gistum i e rist whi T 
ne. i ` | | 
După cauzele care 1e- -au : produs se deosebesc urmă- 
toarele feluri mai principale de metamorfoze: 
€ [a e tam orf o z e: E Că d con KJ g e t p 
produse prin atingerea rocelor din scoarță cu magma, încă 
fierbinte. Agentul de transforanre este deci căldurasăe 
mac şi denumirea de m e t emorf is m b 3 er mi C. 
“Aici. intră rocele: Cor neene (eu silicați ie Cas cu 


Cordierit,cu Andaluzit), Jasp porțelanos,Cuartit Marmora 


Antraeit Grafit Jede 


2o / D ina m o met amorfoză „produsă 
de. presiunea născută în procesul de formare al munților, 
Agentul de transf ormare este. mai ales presiunea orienta- 
tă. lateral (S t res s),care se desvoltă în cutăriie 
stratelor, Cea mai mare parte din rocele de Şistari crie- 
taline, intră în această categorie, i 

Me t a m o r 1 o Z: a. regiona 1. ă ’ eare 
se petrece la mare, adâncime. în regiunile d inse. de scu- 
fundare ca de: ex. în zona. de geosincli: nale. Agentul care 
` provoacă meteporf ismul este pres iogan masselor se sus 
în jos - pre 3 i u A ea- h iar © s t asti e pi 
şi căldura, Aici intră şisturile, cristaline dela fundul 
geosinelinalelor(Gneisuris Cuarțite,fenomene de miloniti- 
zare). d | a Ei 
Rocele de şisturi cristaline produse de dinamome- 
tenortoză şi metamorfoza regională sunt; Sa 
Sisturi argiloase,Filite, Sisturi cloriticesGneis, | 

Sisturi amphibolice,Sisturi, cu serioit,Wicaşisturi Geo 
Gneisul are TEZER N la presiune de I.200-T, 600 
Kg. pe em2, şi densitatea de 2,4297. 

l | Marmora are rezistența d de 4001. 200 kg.şi cena AR 
tea de: 2,7, | 

Intâlnim toate transiţiile, atât spre rocele Pet ao eg 


ve intrusive(Gneis granitoid) cât şi spre rocele sedi- 


Pr 


mentare ca de exe Pilit- -Ardezii= Şisturi argiloase sau 


 Ouazţit-Grezii silicioase PER AI i 


74, Com po z i 3 ia chi m ică me- 

à ie meer C o a T y ei „d G eochimie ) 

Se poate deduce din compoziţia rocelor eruptive şi 

a şisturilor cristaline si din răspândirea Sor în spațiu. 

i  Rocele sedimentare își au în ultima analiză origina tot 
TE în rocele eruptive aşa că nu schimbă Compoziția medie a. 
scoartei, bi | | 

| Observațiile noastre directe asupra compoziţiei chi- 
mice a scoarţei sunt însă limitate numai la partea cea mai 
„ae deasupra a masselor continentale, Partea mai adâncă din 
scoarţa Pământului: nu ne mai poate taie accesibilă de cât 


“prin galeriile de mine,prin tuneluri şi. prin foraje,mai 


_ ales. pentru petrol, „Acestea ocupă însă o întindere foarte 


mică sin. suprafeţele continentale şi adâncimea lor este cu 
E totul neînsemnată faţă, cu raza Pământului 

i Mina cea mai adâncă din lume este O mină de aur 

i ain statul, Minas Geraes din. Brazilia unde s'a ajuns până 
la S 262 m0 mină de Cupru din regiunea Iacului Superior 
din America, de Nord este la adâncimea de „Te 500 me In Eu- 
ropahina de. Plumb şi argint dela Pribram, în Bohemia- este 
„de 1.200 m adâncime, Mai toate celelate galerii de mine 


„pentru minereuri şi cărbuni ză pănânt se află la adâncimi 


mai mici de Ca 000 m. 


Un material Be ețios provine din marile nare lar: aips- 
nesca de ex. ain tunelul Gothard, care pe la mijlocul traseu- 
lui se: află la. O adâncime de TI. '790 m.dela suprafaţă, 

In forajele pentru petrol şi pentru. gaz s'a ajuns 
ag adâncimi cu muit mai mari. Ast tfel fora Nai cei mai adânc 
cunoscut până în L 931,este acel din Mei „care a atins 


3475 m.Trebuie | să mai tin er. seama de faptul că cea mai mare 


parte din suprafata Pănântului este(72 A) a, de 
apăziar đes pir e Lie ons ta t i a ta TA, 
dul ui să nA Aa aE P coan ului 

i cs un $ a ş te mo n i Mad © -Ceca ce i Coasta 


sunt numai nomolurile dela adâncimesgroase àe abia 1/2 Ms 
„Avem însă câteodată posibili tatea ih e, cunoaşte 

rin observaţiuni directe constituția scoarței ŞI 1a asn- 
cimi mai mari de 2,5 kme dela suprafaţă, Astfel dacă se în- 
tâmplă. ca în ego Ia muntoase stratele îsi Ines Şi re- 
vărsările de. lavă să fie cutate în sinci inai le şi fi indoit? pu- 
tem observa direct constituția stratelor la marginea Ca i 
naluluis unde ele sünt scoase la suprafață, putem conchide că 
aceeaşi constituţie trebuie să fie ŞI la fundul si inclinalu- 
= E 5e vaio afla la adâncime de Dai EAS RADA asia ele 
mari eruptive trebuie. să-şi păstreze aceeiaşi constituţie 
chimică până la mai multe mii de metri adâncime, După Albert 
Haim adâncimea cutărilor pie ar atinge 120 km, 

Din numeroase analize de roce eruptive şi sedimenta- 


re,rezuliă că compoziţia elementară medie a scoargei cam pas i 


nä la N a de 16 km dela suprafață PES, fi următoarea 


N 


7 


Para ACE) 4 | | Case... 3365 


SI otelu re 27r OG Mi I e ecler: 25475) 
Ale ac. 807 = Pui ii - - Keesesoe 2255 
Fossase 5,05 ; A t, Werre sie 2908 


Deci din. toate cele 92 de elmente chimice eunoseăte, 
cele 8 elemente de mai sus A con tule se: cam 98% ain partea cu~- 
noscută a Farve Toate celelalte elemente formând abia 28, 
De remarcat că al Il- -lea Eang D ocupă Silicium(aprospe 28%, 
care. în regnul mineral joacă un sol echivalent cu al Carbo- 
nului în regnul organic. Toată viața organică se bazează iată 
numai pe 0, r3% Carbon., Natrium şi Kalium intră aproape în a 
ceiaşi proporţie în scoarţa Pământului „pe cână în apa mării 
este mai mult Natrium, | | 
După Fer cu S7,nici un ct meta 2 greu nu intră în 
compoziția scoartei Pământului cu mai must e 17. Mangenul ca~ 
re urmează după Porsabia intră cu O, 08%, Rezultă că, epoca er 
mului r nu poate fi înlocuită n: cultura omenirei decât prin 
e po ca A 1 um n i + Mu în stare de aliaje ài- 
ferite, Değ avem în vedere mineralele; constatăm că din A 
aproape 7.000 minerale cunoscute,numai vre- o iz TA rte 
constitutivă an. vocele. eruptive şi sedimentare,celelalte în- 
tâlnindu=zse ca minerale accesorii.Mineralele cele mai impor- 
e în constituţia, litosferei. sunt: | | 
4 cuart 12,5%; Ortdelaz 17, Is Plagioclaz 40,2%: Siligate i 
 feronagneziene 3, 675 ice: faca 1,I%;Calcit 1,57;Mag- 


netit,Hematit, Limonitið, 9%. le. A 


vinecalele accesorii în roce. eruptive 2,9%. Mica. albă 


este foarte frecventă în rocele. intrusive,pe când Mica nea- 
grë în rocele extrusive, In compoziţia chimică medie a ro- 


celor eruptive,si 05 iivură cu 58%, iar Alo 03 cu I6% şi o- 


xizii de Fer cu 7,5%, 


PARTEA . 11-a 


GEOLOGIA O DINAKIGA OVER ERNA. 


[i ) 
e. 
7 >» 


Partea Geologiei denumită G scai n 5 mică 
E te enă se ocupă cu studiul fenomenelor geologice) 
produse sub actiunea unor agenti cari derivă din interiorul. 
Pământului Şi de aceea senumesc fenomene endog en e. 

Printre aceşti agenti de origină internă, cel mai im- 
portant din punct de vedere geolog ic este căldura internă a 
Pămentului | | 

Fenomene? e zeologice endogene se a grupa. orog mo- 
duli ce manifestare in două diviziuni principale: 

Te d ulo a nis m ul . în care întră toate feno- 
menele ce suni în legătură cu ascensiunea magmelor topite 
din interiorul nământului spre suprafată, | 

Ie w i 8o a rit e „PB ămân CI ului Di - 
oas t ro fism în care vom distinge: 
| A Mi scările seismice sau cutremurile de. pământ 

Be Miscările evirogenice sau miscările de. ridicare 
Gi de scoborire ale scoarței. 

o. Mişcările ororer nice.„care. au avut ca, efect, CORR 
„rea stratelor litosferei si nasterea Daae de anta 


2 AO 


Le 


Vul c si Tos 


| Sub denumirea de Vuleanism. se cuprind toate feno- 
__menele geologice care. stau în legăt ură, imediată cu ascensiu-. 
nea magmei topite din interiorul Fëmêntului spre suprafata 
litosferei. Denumirea de Ea ae dee s'a der după zeul Vulcan 
(Hephaistos) pe cere Mitologia greacă 31 înehipuia locuind 
în interiorul Munţilor şi din când în cână vărsa foo si lavă 
fierbintespentra £ a pedepsi pe oameni „când ei nu caile pe că- 
ile zeilor. Tot lu ai Vulcan i se atribuie una! din cele mai mari 
binefaceri ale. omenirii „aceea îs a i învătat pe. oameni indus- 
tria metalelor. i 

i se mai 4ă câteodată denumirea ie. Pul m toni sm 
(dela zeul Pluton din adânoinile Pământului )fenomenelor geo- 
logice în legătură cu mişcările magmei şi cu schimbările pe 
care ea le încearcă în interiorul pământului „restrângându-se 
denumirea de vulcanism EA la fenomenele în legătură cu 
ieşirea materiilor magmatice la suprafată.Cum vom vedea însă. 
mäi în urmăese întâlnesc numeroase transitiuni între fenomene- 
le vulcanice din interiorul scoarței şi între cele dela su- 
pratat ii | | | 

Prin fenomenele vulcanice se aduc din interiorul Pà- 

Í mântului la suprafaţăoantităţi enorme de material solid,li- 
cid Şi gazos, care intră pentru prima dată în circulatia n ma- 


erieiuprovacată, de. actiunile, fizico- -chimice Si vitare. dela 


BAT n Pământului 
| 832 


je iei materiale venite din interiorul Pământului 
x olt: denumite ae Eduard Suess materiale ju ven AE 
Min E 3 cum sunt: unele ape termale, lavelesgazele vulcanice, 
sap mea ef ae că din anul. 1.500 au fost vărsaţi 
da. suprafaţa Pământului , 50 Km de lavă şi cam 300 Km de 
proiecțiuni vulcanice solide, N | 
Caractere le  .Kagm ri | 

$ S'a dat numele ge magmă , materiei topite din - 
interiorul Pământului ș din consolidarea, căreia au luat naşte- 
re. rocele eruptive. 

„Din punct de vedere fizico-chiinic „magna poate fi con- 
 siderată ca o soluţiune de silicate şi de substanţe gazoase 
amestecate, Substanțele minerale din soluţia magmatică sunt 

electrolite disociate. în ioni şi nu se individualizează în 
anume forme de minerale decât câna magma cristalizează. Din 
obsérvețiile făcute asupra temperaturii lavelor vărsate. de 
„vulcanii. actuali precum şi din experientele de topire ale 
zocelor eruptive şi ale mineralelor din zoceyrezultă, că tem- 
peratura magmei din intruziunile consolidate în părțile mai- 
superioare ale Lithosferei accesibile observațiunilor,er fti 
F între Ie 0009-17, „2000.Densitatea magmei este mai mică decât & 
| rocei eruptive,care rezultă din consolidarea ei„Astfel âacă 
 Zazaltul are “densitatea între 2,7 gi 5. Se magma bazaltică | 
air Sha dă a provenit a trebuit să aibă O. densitate mai mică. 
La trecerea magnei àin stare topită în stare sate e B, 
N avut Loc o. m Ba c 8 o raze ao: wolu m dia în 


a A NI e e e Lt e e. a  fdensi E taidi. Da 


aceasta =) contribuit si degajarea razelor din soluţia magma- 
tică= F 2 8 gaz ei ficarea mag mei = în mo- 
mentul consolidării, 

Adâncimea dela care. vine magma nu poate fi sigur deter- 
ainaţă, La, constituţia internă a globului pănântese „am arătat, 
că Py r os fe r a „adică sediul magmei din care Malien 
tează vulcanii „ar corespunde probabil la partea inferioară a 
litosfereissub adâncime de 60 km. dela suprafată, san poate 
chiar la partea superioară a învelişului de Sima,care înceve 
dela adâncime de 120 Jane, în jos. Vom E RE mai târziu ar- 
gunentele ce se deduc! în sprijinul ipotezei că vulcanii star 
alimenta din nişte re, b Tr e Dn Na de i rice de 
magmă situate în interiorul litosferei si ia aafncime nică de 
la suprafată, 

Am arătat le Foce eruptive că mâamna àin care se ali= 
menteazăä. vulcanii, în ascensiunea. ei spre suprafată trece prin 
oue faze,care corespund la c conâitiuni i E Ae consolidare 
cu totul deosebite şi anuie: AA paz de intrustune Si 
Be 7 Faza de extrusiune,la fiecare ro că e tipul efunaiz cores= 
punde o rocă de tipul intrusiv.având aproape aceeasi compos 
zitie chimică,astfel: i | 
| Riol» Graniti Aanãesit cu HornbLenaă - daea PNI 
Te | Bazalt cu elăspat-——> Gabrou cu Olivi inäa 


Ne vom ocupa acum în special « cu za Ea, Gin aceste două 


categorii de fenomene vulcanice, 


Aa E e no Pa 3 7 Wae ani ce AA tru $ 
| _8 TER y | 

In faza intrusivă magma topită nu poate să se ridice 
eo suprafaţă, ci se consolidează în interiorul scoartei 
Pământului. Rocele eruptive consolidate în astfel de împre- 
jucată a nu sunt accesibile observaţiunilor noastre le sat dacă 
state ie ce le acopereau au fost îndepărtate prin denudaţii - 
une, ceea ce are gegi ales în scheletele sistemelor muntos- 
-Be vechi sau În locurile unde eroziunea a săpat adânc în 
stratele :coperişului, 
| I. F o 7 m ele o m a 8 5 eji Lor aiik pt iir 

ve done teru S i v -e . 

Massele intrusive se “prezintă în interiorul cozii ea 

sub întătasăzi diferite, Vom menționa câteva forme mai prin- 
cipale: 
B a t o l i 1 e E sunt masivs intrusive întinse de ro- 
ee mai ales granitice,cum sunt acele care formeazä sâmburele 
central al Bi gtemgl oz de munti „Eduard Suess admite că aceste 
masse au fost intruse printre formatiile adiacente prin- 


tr'un proces. de fusiune sau de asimilatie a rocelor încon- 


jurătoare, 


Batolitele se lărgese din ce în ce mai “mult în i 


me.cel puţin e cât pot: îi] accesibile observaţiurii Lor, 


întinderea lor la suprafată este cu atât mai mre cu cât de~ - 


nudațiunea ə străbătut mai la adâncime. Sunt cons iderace ga 


vatolitesmasivele mari granitice din Canada, sâmbure sle central 
al AD ş.a. | 


fig. 13 şil4Batholiť „pătruns | în scoarţa Pământului „prezentână la 
Pe o massă unitară largă (a) gi micgorându-se spre su- 
Lant prafatăl C, b ox i (aupă Schaffer) ` 
„Raporturile închipuite ale Batolitelor.pe de: o parte 
cu. vatra de magmă fluidă din interiorul pământului,iar pe 


de altă parte cu vulcanii activi şi stingi dela suprafata 


Pământului sunt arătate de Sehaffer în Pai) alăturată, 
| „ZT 


[_] Magma fluidă 


—— Partea solir 


dficaţă a Ba- 
tolitului, 


fig: 15 Vulcani activi (73) gi TEN deasupra unui Batholit 
| . (după sehaffer) 


yA lacolitelor. | 


Laco li te sunt sea Jenticulare mai groase 1s 
mijloc şi subtțiindu-se lateral. In procesul de intruziune a 
4 massei, st zataiB de deasupra. au fost dispuse sub forma de bol- x 
tar De cele mai multe ori se observă. la partez infertoară a` 
lacolitului un stâlp care: ar reprezenta canalul prin care s! a 
 ziaicat magma, Iacolitele pot fi simple sau compuse când mas- 
Ra intrugă este injectată printre stratele formatiunii încon- 
jurätoare. AE | 
| Apr Iacolitele trimit ce şi batolitele la periferia lor 
ramificațiuni sub ra de filoane sau de apofize şi pot fi 
constituite din diferite roce eruptive,nu numai din roce abi- 
j sale holocristaline,ca granit.gabrousci si din roce hipocris- 
taline consolidate mai aproape de suprafată (nipoabisale)oa 
riolit, traohit, bazalt fail: a N ni Pang, | | ii 
Forme tipice de Lacolite: din microdiorite cusrtifere 
Eo fost deosebiteîntâi u în M-ții Henry Mountains: din Statul. 
_Utach din Statele Unitescuprinse în stratele cretacice gi 
terțiare. In BOR sè întâlnesc lecolite. de trachit Ta poale- 
le` de Nord ale Caúcazului, „acoperite sub. o boltă de strate 


i cretacice superioare si eocene,dislocate numai în jurul la- 


zeta alaj 


fig I6. Tacolit.. caucazic acoperit de Cretacic(er) si 
Bocen (se) i '=Trachyt, Y după Kayser) 


-88m 


fig. 19 secţiune printr” un 1acolit cu apoi ize, şi filbane 


concordantes. (după Schaffer) 


Talia i o Ci N 
Gothard ete. sunt considerate ca lacolite denudate, 

Filo a n e E: up t iv e è sunt injectiuni 
de magmă în crăpăturile ce străbat, scoarţa Pământului. Dir 
consolidarea ETRS umpluturi vor lua naştere masse. în 
formă de plăci sau de pereti în general puţin REONE Filoa- 
nele pot străbate atât rocele sedimentare gi de șisturi 
cristalinescât şi rocele eruptive. | 

După poziţăuneaa ce o ocupă faţă de rocele stratifica- 


te înconiurătoare se deosebesc PRE multe forme de Tiptata 


eruptive: 
„ORES loane oor opr iu zise sau 
gE l E ane t Tan giy erse s, când. piai filonu- 


lui taie planurile de stratificaţie ale rocelor înconiură- 
toare. Este forma cea mai comună. 

Àr i 1 oane e oncor dante - (filons- 
couches, Lagereünge, Sills), când planul filonului este para- 
tetu plan nul s tratelor între care se află. 

Cână filonul străbate o rocă eruptivă d.e. granit sau 
aia a se numeşte simplu filon eruptive | 


aa ca FĂ 


o ZI 2 Z Zi ZI A 


fig. I8 Filon transvers. fig. 19 Filon PAIE Du Aa 
De multe ori unul gi acelaşi filon se prezintă pe o 
oarecare distantă ca filon concordant pentru a trece apoi 


în filon transvers. 


LEJ r pi d... E. GLA VA III . LI 
= Dary 
ananas oe eene Pr Tae 
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fig.,20 Filon de Diabaz. Kerarvail (Finister) 
Qs Cuartit silurian. Sa Sisturi siluriene. Moreea 


„Grosimea filoanelor: eruptive variază dela nişte vini- 


goare de câtiva milimetfi, cum sunt de pilaă la aplite şi pê- 


ză Ja ziduri groase « So mâteva, sute de metri cum sunt de pil- 
dă la` granitele consolidate pe Sa 


Când se întâmplă că stratele înconjur ătoare au fost în- 
 depăr rtate prin eroziune, atunci filonul fiina constituit din pr 
Toce care au rezistat mai malt la denudaţi e oxapare în relief 
la. suprafată Pământului ca- un zid şi- i se Euin a de 
D aie (Dy a în limba engleză) pr, | j 

Tiloanele trimit dela- suprafată lor în interiorul ro- 


cei fnooniurätoarerprelungiri simple sau ramificate numite 


„A po fis e o'e 


E Sisturi 


| Proeoţiuni. 


| A -Roci eruptive 
fig.?I Filon eruptiv sp, 
“aupă Yeinschenk) 

Am arătat în urmă 1a rocele eruptive că filoanele pot 
câteodată să fie considerate si ca. producte de diferentie- 
fre magmat i că ș cari sunt de. eX. filoanele cra plite permati e 
Bea. ri | 

Afară de Ee loa nie le aA pt i ve „de 
care ne ocupăm aici.se mai deosebesc: E a T ame de 
minereuri „constituite din materii minerale utili- 
zbile depuse din soluțiuni,$i. ies: ia o ane "ia aa yi 
mentar e sau detritice E pe E din îi fe rite roce 
"căzute. în, crăpături, 

stă i? p 2. í N ec k = Stoc x 2a mas )» 

Sunt masse de roce eruptive ġe ORA unor coloana ou sesso 
trurea . mai mult sau mai putin rotun p: tă s eliptică si ar 
reprezenta. umplutura unor orăpěturi eliptice putin PRRI 
sau a unor canaluri din eruptiuni anterioare: 

Se observă ae multe ori că stâlpii eruptivi ge a 
gesc în. adâncime-trecână în masive eruptive întinse.ca şi 
cână ar reprezenta prelungiri dele suprafata unor batoii- 
testlte ori prin forme intermediare numite f iiocane 


E~T u ma a e Cau Ne TEIE -uri„stau în otýansā 


A 


Apă àe granat denudati în suprafată gi Ge pro- 
nd. epre partea inferiocarăin massive. întinse, 


gea! Be coperis îndepărtat prin denudatie. 


legătură cu î ilnanele eruptive propriu zise, Dacă ne-am 
închipui în i 320 oarta Pănântului crăpături neregulate.des- 


chise ca nişte vutoniere, largi numai în unele locuri, atun- 


a aa + a i a ` Ta i d | 
„ci materlalul eruptiv ce le umple se va „prezenta la supra- 
fata Pamantului sub. forma de masse rotunzite sau eie es 


înlăuntrul scóartei însă vor trece 1a forma de filoane, 


Neck-uri tipicesca un fel de dopuri âe bazalt care 


umplu hornuri vulcanice vechi „se obs servă în Anglia în stra- 


te de cretă, 


wi 


e n on o 1 ii e a Phac o lit e + 


mn zeneral ma ssele intrusive se prezintă în hintenios | 


rul scoartei cu forme mult mei neregulate decăt cei > Ana 


tite mai sus. In procesul de iniecţiune magma poate să pre~ 
_seze,să sfarme stratele şi să se amestece cu rocele încon- 
S ÎSnwăâtrnhamna $ LA e A E- k | i i 


> 


La TOTAN 


In aceste cazuri avem đe a face cu an o 201 s t e „care 
geamănă de multe ori cu niste lacolite neregulatescu bucăţi. 
din rocele înconjurătoare Co alai ca nişte sloiuri în ăn 
trul massei eruptive. | | 

E hacoli t ez e» suni întruziuai între strate 
care au fost cutate posterior şi: ocupă punctele unde presi- 
unea a fost cea mai maresadică în anticlinale şi sinelinale, 


Dispoziţia lor este deci o consecinţă a cutării si vu ele 


sunt cauza ridicării stratelor cum se întâmplă ta lecolita, 


fig.23 Fnacolite de Andezit. (Stropshire. Anglia) 


o Poză de tranziţie între maşsăle eruptive intru- 
sive şi extrusive,ar-fi reprezentată prin aşa numitul 
Bi 5 malit din/Yellowstone în Statele Unite care ar 
putea fi considerat ea un lacolit al cărui acoperiş de strar 

+ te a fost îndepărtat, prin exploziunea gazelor degajate din | 


magmă fără ca magma să se reverse în aferă,Are înfăţişarea- 


unei masse cu secţiunea circularăsca un dop care astupă un 


canal x: 


Masse eruptive intrusive in 


Voin ment ona. câteva mai - importante care trebue să fie 
urmărite de studenţi pe hărțile geologice, | 
M asg i vu i J d e Mia era n it ii Mune 
t e l e i-a ici a r o pi Paia Dobrogea, care este un lacolit sau 
mai bine un o conolit descoperit, N: 
Ma. sivu Da ci Sienit dela 
D i t w ă ua T pna Carpatii orientali. de asemenea un mare ja- 
colit descoperit prin enudeţie” de acoperişul de şisturi cris 
taline. | | | 
M a ssele E a E ran et, înconjurate de 
_gisturile cristaline în Carpaţii meridiona1i „Cele mai impore 
tante sunt G £ a n i t u 1 de Su S ila t a “si Gr e 
nitul ma Tism a nas care seîntinde la marginea. 
ae Sud a M-ţilor Getici (Gozj şi ehedinti)pe o lungime de 
peste 100 km. şi are lărgimea. maximă de 17 pai "areptul Tise 
manei „Deasenenea Grani t u l gne i s ic din i 
i aspiră n Zu. străbătut de Filoanele faz Pegmatit de pe 
Lotru, Masse de | G reno a iorit SERD a b az el E 
din BANA care străbat sisturile cristaline dela Ocna de. Fer.. 
{A se Vedea lucrarea Al. Codarcea,cu harta). Câteva masse de 
Granit ş gi de Diabaz în M-ții Avuseni, i i | "i 
Sunt interesante Neckurile de Trachit din M-ții Rez 
din partea de norå a 


M-tilor Apuseni cupriase în sisturile 


„= 94 


cristalineoAceste Neck-uri deacrise de Seas (Zelea: 

e Degeol, Ges. 1909)ne-ar arăta că erupțiile de Trachit de mai 
la Sud din M-tii Bihorului „au. avut „răsunet gi în sisturile 
cristaline. . "dinspre Nord,unde n'au reuşit să străbată până 
la suprafaţă,ci au rămas în canalele de ascensiune ca nis- 


te vulcani. avortaţi (Hemidiatrema). 


fig, 24  veok(stâzp)ae trachit“ în gisturi cristaline 


din ţii Rez din Transilvanialäupš Lechmenn ) 


i Filoane eruptive şi ki 1oane de minereuri se întâl- 
nesc nu numai în massele eruptive din Dobrogea,Carpaţii me- 
ridionalis Banat şi M-tii Apuseni, dar si în nasseie de e 


turi. cristaline mai ales. în Banat. 


2; Fenomene de metamorfism 
provocate Se mes ie , erup- 


HagmeTe intrusive exercitează asupra rocelor încon- 
jarătoahel schimbări în. constituţia fi zică,mineraLogică şi 
chimică, întâi prin tenpezetura ridsată pe care- o posedă şi 
al doilea prin gazele şi produsele de sublimaţie care. se 
degajă din magmă în timpul consolidării. Aceste sohimbări 


fasc.7 ră -95- 


cunoscute sub denumires, demne tanor e ni m ae 
CE fe încep imediat după intruziune şi con- 
tinuă până ce temperatura massei intrusive s'a scobo- 
TNG la temperatura rocei din juc Metamor i smul de con- 
tact T două feluri: 
| Ba Metam ai fis mt A x mic, 
provocat de empezalura înaltă a massei intrusive. 

5./ Me tamorfism | “pneumato 
a nai t iici produs de substanţele gazoase ferbinţi „ce 


se degajă din magmă în momentul cousoliaării, 


a./ Me tamorfisnul termic. 

“Prin acest metamorfi sr provocat numai de căl- 
dura massei intrusive constituţia chimică a rocei ră- 
mâne neschimbată. Substanțe chimice noi,nici nu se a- 
daugă nici nu se substrag.Schimbările care se petrec 
în acest caz constau întâiu într'o recristalizare a 
substanțelor minerale care există în roca influențată 
apoi se formează minerale noi sk în fine mineralele. 
existente işi schimbă mărimea eranu lona 

Printre mineralele noi care iau naştere în 
procesul de contact termic cele mai caracteristice 
sunt 3 Andaluzit,Cordierit, Granat, Spinel, "Yollastonit, 
Vesuvien.Productele care nasc: din metamorfismul ter- 
mic, rămân aceleaşi ori care ar fi constituția petro- 
erafică 'a rocei intrusive.Conatituţia chimică a.ro- 
cei înconjurătoare, supusă la metamorfism,este singu- 


ra care influențează asupra rezultatului metamorf is- 


mului de con Aea 
| m Rocele eruptive E rile cris ine nu 
se schimbă mai de loc E meri Smul a aa | 
termic. 
2.Rocele silici. vse ca: Cuartitelegresiile, 
suni deasemenea foarte puţin influențate. o schimbare 
are loc numai în „ceea ce priveste mărimea boabelor şi 
structura. = 
3.Rocele argiloase suferă P S mai inten 
se,din ele AAKI rocele metamorfice numite c C a e 
n e ENE (pornsfels) eu compoziţie felurită,cum sunt: 
Corneene cu cuart cu prtoelaascu ancaluzit,cordierit, 
albit, biotit, hipersten; € diopsia şi granat grosular.Cor- 
neenele cu hiperstensăiopsLd Sec za iau naştere 
nuriai când. conţinutul în celGar al rocei argiloase. 
este în deajuns de mare, 
. Tot în această categorie stau:Sisturile cu 
ct ag oa A cu nodule ş.a. 
1,Calcaresculeare marnoase şi siliezoasesdor 
Ionita a] sie care iau naştere derivă din:0030a + 
Sios p CaSiO3+ COp, Calcarele curate Fa dolomi - 
veledau marmora cristalină,are loc prin urmare o re- 
cristalizare. 
Calcarele marnoase (cu argilt)aau Corneene „cu 
grosular $ şi diopsidscu diopsiå Şi wollastonit,sau cu 


suvien; grosular,diopsid cu geu fără wolastonit. 
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Calcarele 'silicioase dau roce mai ales din silicate 
„de calciu(Wollastonii tgrosular). 

| _Rocele cărbuncase ce 1ignitu hate sunt trana- 
formate la "0oni ati Cu. massa eruptivă în antracit ca la 
Vai de Bi (Gorj). | 

Intensitatea metamorfismului de contact depin- | 
"de de “temperatura massei intrusive Şi de volumul ei. 
Prin urmare. aureola. de contact. cea mai intins se va 

întâlni în n jurul Batolitelor. In jurul: zocelor Îl eidi- 
aie ca filoane EL a.metamorf ismu de, contact va fi mai 
puțin intens, iar Ta vănele subtiri neapreciabil, In ge- 
neral w na de metamorfism se întinaeftela câţiva metri 
Până la, 4000 Me dela massa întrusivă „Temperatura aproa-= 
pe de massa eruptivă este de _1000-12000, iar la o`’ depăr- 
tare mai mare cam de 5000, - 

Efectul cel mai simplu al metamorfismului de 
contact ar consta în. întărirea sau coacerea rocei în- 
conjurătoare „Cum his. de ex.argila înroşită prin supra 
oxidarea protoxidului de fer, 

-= DM Me tamorfismn Pneuma A 
| a ii E ac a za J 
Magma trebue considerată,cum am arštat mai 
Înainte, cao soluție topită, de silicate amestecate cu: 
diferite gaze, In timpul consolidării sau a cristaliză- 
-rii gazele- ferbinți Se degajă din. magmă şi produc | 


schimbări; în constituţia chimică a rocei Înconjurătoa: 


re Prip substanțele noi. pe. care ic re cu ele, Aceste 


schimbări produse de sale degajate din magmă sunt. 
întrunite sub denupirea de me t amo $ f is n 

pni eum a proram ay ti Ce M putem cunoaşte direct 
gazele exalate. imediat din magma fruiaš, Ne. putem ERA 
însă o idee. de elementele esenţiale. atei acestor emana- 


tiuni, din compozițëa mineralelor. care însoțesc méta- 
morfismul pneumatoiitic, 
i Mineralele caracteristice. sunţitopazyziuozină, 
turma inșaxinăt „apătit şi multe altele. Substanțele noi 
aduse de gaze şi care erau în soluțiunea magmatică 
sunt foarte numeroasesasttel: Fe, Zn; Su, Pb, Mn, Ph, 
Bi, Ag, Mos co, Sb, Be, ce, Na, Ka AT: Si02,Bor, a 
S3 Cl, As; Tio TA 


Emanațiunile cele mai ferbinţi aduc. Olor, Flor 


şi Snopl(Casiterit în Saxonia), Urmează apoi emanaţiile 


de g şi As cu sulfure şi arseniure; metalice. ca: pirit, 
chalcopirit,realgar eton fine „câna cristalizarea 
magmei este aproape CA sfârşit, se degajă compuşi de 
ai carbonului (60 „C02)şi se formează probabil şi minera- 
„de Uran(Radin?\ Tor until exalațiunile magmatice dela 


| binţi ar fi anhidre, fără vapori de apă, | 

Rocele calcaroase încearcă metamorfismul pne- 
umatolitió cel mai intens,fiinăcă calcarul are proprie- 
catea de'a reţine gazele din magmă. Are Le Lei şi grezii- 
le sunt foarte puţin influențate. Nu numai rocele în- 
conjurătoare, dar chiar şi massa eruptivă, în părțile ei 


mai Tăcite, încearcă schimbări pneumstolitice sub. in- 


[5 


i 


HENTI 


i 
Ñ 


OTE w PAARE 


väri intră formarea preisenului din granit „constituit 
“din cuarţ. şi muscovit, „Felăspatul alcalin a fost înlo- 
puit prin cuart cu formarea de: topaz, fluorin mică al- 
bă cu litiuscassiterit, turmalin,rutil, Actiunea dmanaţi=: 
itoro cu FI, Cl etc, este evidentă. 
i Formarea pegmatišelor este deasemenea conside- 
rată în. grupa . fenomenelor pneumatolitice de intruziune 
í Pegmatitele nu se întâlnesc niciodată de sine stătătoa-. 
reci întotdeauna în - asociaţie cu zocele intrusive de 
adâncime ca: granite, sienite a a. sau ca filoane în a- 
cestea, sau ca un facies marginal Şi câteodată ca iri 
ze în zocele înconjurătoare, Caraoteristider-pegmatite- 
lor este prezenţa de minerale accesorii rari ;minerale 
constituitve, în cristale mari şi cristalizate unul în: 
aztu1 (Structura peematitică,de ex,cvarţ, cu felăspat), 

| „Toate rocele intrusiveychiar gi, cele bazice ca. 
 gabroul, îşi au. „corespondentul lor pegmatitic în tipul 
filonian, 

In România. se găseşte peemetitul cu muscovit 


din _ basinul superior al Lotrului, 


M etamor oeh. smul djen c o nt act 
Mpi r, odus d e m asg s Se T E pa 
Si ve | numi t e Ban e Biel ul 


. (după Dr.A1.Codarcea) 


In partea de We a u-ţilor Banatului, în funda- 
mentul de şisturi cristaline al regiunii Bocşa Montană - 
_Dognecea;s! au intrus în Cretacicul superior o serie de | 
roce eruptive hipoabisice, formând un mare masiv- laco- 
litic şi c serie de apofize şi filoane, Roca eruptivă 
cea mai rE massivul eruptiv' este era s 


no dio rit u 1 Și Se mai întâlnesc eranite,grand- 


J grabbouri Şi. diverse roce gabroide în apofize. Rocele 


filoniene sunt reprezentate prin cuerţuri eruptive,a- 
Plitemicropegmatite,keratoñire,granodioritporfirite, 
dioritporfirite şi lamprofire. Toate aceste ae erupti- - 
„ve -numite în ansamblul lor "banatite"-s' au diferenţi- 
at dintr! o magmă comună „Ele consti tuese. provincia RE 
matică a B a. n. At i t elor b., 

Int ruziunea: banatitelor a fost întorărăgită, 
aci un intens metanorti sm de. contact care a transformat 

nu numai 200 ee din Roope ATu şi din jurul massivului 

eruptiv-metamorfismul de contact exomorf ic- -dar gi unele. 
banatite imetauortismul de contact endomozfic. 

| ES Met amor fi 5 n 1 „de c one 
a: a et e e. X e alti Me Imprejurui 50 ss Neal sia 


formet O puteznicăaureolă de. „contact, a cărei lăţime 
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fig.25 Schiţă tectonică a regiunii Ocna de Per-Bocşa Mon- 


tană, 


Te -Neozoice 
 2.Mesozoice 1 
3, Ĉarboniferul superior. 
4. Banatite. ET ER 
6.Zona paragneiselor Bocgi- 
ta-Drimoxa. DA T eul 


7.2oņna paragneiselor Buchin. 
 8.Zona de încălecare dintre 


(După Dr.Al Codarcea) 


complexul -gneiselor micacee şi 
complexul rocelor verzi. 
9, Zonă 'epigabbrourilore 


_10.Zona rocelor verzi porfi- 


rogene şi tufogene, 


"TI.Zona rocelor verzi. epigra- 


nitice şi epidioritice, 
12.Zona, milonitică dintre com- 


„plexul rocelor verzi şi Garbo- 
„niferul şuperiors | 


ajunge până 1a 1; 1 Kn. In cuprinsul acestei auzeole de 
contact şisturile “cristaline şi calcarele sinclinalu= 
lui mesozoic: Bzeriş- ocna de Per-Cârneceassu fost trans- 
formate în Corneene. | 4 

Sisturile cristaline ele regiunii banatitelor | 
se eartizează la două complexe: :eneisele micacee si 
rocele verzi, Rocele ambelor complexe se găsesc > metamor- 
fozate în. aureola de contact cu cat ne aprpien de ma- 
ssivul banatic. 2% | | | i 
G ne i. e 1 e m i Ca cee cele mai 

răspândite sunt paragneisele» formate din pături ae al- 
bit Sa cuart şi pături de muscovits biotit şi clorit. m 
tr' un prim stadiu dè transformare nai departe ae ierta 
siv păturile miçacee sunt înlocuite de pături de agre- 
gate pinnitice(mice albe. şi verzi „ze lângă care mai 
apă grăunțe de corâierit, şi andaluzit, foiţe de. biotit 
Sol Acestea sugi gneisele pinnitice. i 

| Mai aproape de massivul banatie rocele sunt 
naa puternic, nevamortozate;tocul pinnitelor este luat 
de cordierite si andaluziteier roca se: transformă în 
C.O r ne e n e cord 25 ED EG i ce pen PI i 
an A al uz Sim Ss ice , foarte variate ce mai eu 
En andesin,biotits sillimanit, corindonmagnetit tur- 
malinscuarie | . Le n te 
i pu aptă 3 = verz p sunt roce eruptive 
ieminatelporfires granite, dioritesgabrouri), roce tuf oge- 


ne şi silite, Prin acţiunea banatitelor aceste roçe se. 


traisformătreptat în o o 7 n ee ne ayre,conpacte 
sau rubanate,verzi şi negricioase, Se formează minerale 
“noi mai - întâiu actinolite,tremolite, diopside apo pla- 
- gioclaşii devin mai bazici (labrador), iar amphibolii si 
„piroxenii devin mai numeroşi. Corneenele sunt, împregnate 
cu magnetită şi cu pirită, | 
| Sinetinatua nesozoic 
E: ze r i Eig cârnece a este format. din conglo- 
merate şi gresii doggeriene şi calcare tithonice. Prin 
metanorfi smul de contact al acestor rocesîn special al 
calcarelor s 'au format marmore,còrneene şi zăcăminte 
de minereuri. Este clasicul metamorfism de contact pneu- 
i matolitic de tip. Banat, Apropi indu-ne de massivul Dana: 
titic, observăm mai întâiu o) recristalizare a calcare- : 
lor, Acestea E pierd caracterul sedimentar si se tran 
sformă în. m a rmor àe’ Mai aproape de massivul E 
ruptiv marginele sinclinalului 3e calcar (marmorizat) 
„se. transformă în. "skarn" adică în corneene formate din 
diverşi silicați de Ca, Ng, Fe, etc. ca de ex. sgranati, 
` diopsiäe,epidoți,actinolite,trenolite,meroxen, talc, 
minérale serpentinicesetc, Afară. de acestea s tau mai 
format unele minerale pneumatolitice,mai rare: scapo- 
lita, ludwigita,etc. 


In acest "skarn" 8: 'au acumulat: Sa ela oi de 


minereuri a contact dela Ocna de Fer- Dognecea, Minereu 
an aeae PC ar PI pepe re 
rile se prezintă sub. forma de corpuri foarte neregula- 


_te,de oviceiu turtite PRY efilându-se. în adâncime, IN, 


POR A a pd ip Cp pa Pepe E e CĂ e Ei - "a < DFA AF À 


magnetit şi nematită uneori curatealteori amestecate 
CU sulfuri, Mai departe de massa eruptivă mai sles la - 
Dogneceassulfurite predomină, ajungână să [Soci sa sea i 
magnetita şi hematita. Sulfurile. cele la răspânăite 
sunt :pirita,caloopiritaygalena,blenăa, Asti zi se mai ex- 
 ploatează zăcămintele de magnetită şi de hematită ain 
dealul Dăniliisdela Ocna de Fere 
IL Met amorfismu 1 "e con 
tact eñ d o mor s ic In zona de contact a 
massivului benatitic. cu sinclinalul de ealcar,fenomene- 
le de contact au fost foarte intense gi variate.Ele au 
ac ionat chiar: şi asupra filoanelor eruptive,care au 
fost epidotizate şi diopeiaizatesdând naştere ła cor- 
neene endogene epidotice Li: diopsiăiceschiar granatice. 
CII. Con e 3 u zi U n e o Prin acțiunea ba 
natitelor asupra L înconjurătoare s'a format o pu- 
g ternică aureolă de contact formată ain corneene comple- 
| xe a căror geneză nu se poate explica numai pran ba dul 
recristalizare a materialului primordial de şisturi 
cristaline gi calcare Un rol hotărâtor în formarea aces- 
„tor cozneene X -a avut aportul pneumatolitic din _ magma 
banatitică, 0 succesiune de. soluţiuni magmatice au reac- 
ionat cu rocele înconjurätoare,ãând BERI Ii la toată 
gama. de roce,minerale şi minereuri aLe ureei de con- 
tact banatitiţe, Fenomenele pirometegonatice au: jucat 
cun rol capital în aceste procese.Soluțiile şi. gazele 


magmatice 'au ngupa Ə serie de elenente în rocele. încon- 


a 3 i a 17] A A mr a. eu a. a le TA pa m car b PRO ep A La pe și Pt ad 


me seare intră în: compoziţia cordieritelorvgranaţilor, 


 atepeiăelor și a zăcămintelor de magnetită,hematită etc 


B. Fenomene vulcanice ex- 


bruar vieda sau de suprafaţă 


Aati moă de activitate. vulcanică se manifestă 

prin ieşirea la suprafaţa pănâniului a diferite mate- 
rii numite p r o a u e te vulcanice ii 

 amume:. a „/ materie fluidă topită numi tă TE vă RI 

b y projecţiuni . sol: desca cenuşe vulcanică ga. şi în 

fine c e/ exalėțiuni sau erupţiuni de gaze,degajate din 

masea lavei în momentul consolidării. Câteodată şi isvoa- 
"re ferbinţi sau G e y. 8. e r i o Toate aceste. producte 
"vulcanice ies la suprafaţă printr" un can a 1 în. 

i „zare cazuri. ieşirea, se face dealungul unei ecr ă, pă = pe 
turi în scoarţa pământului, In general lava şi proec- 
ţiugile solide, se ‘aglomerează în jurul canalului de ie- 

vulc a- 


gire, formând ceeace se numeşte prer onul 


n i c , iar partea lărgită în formă de pâlnie dela gura 


canalilui Yulcañic se nunes te c rat er „Canalul 


vulcariie. cu oraterur şi « conul vulcanic constituesc a- 


P ar a $ u d BA vul c a n i C s care trebue privit 5 


numai ca un efect. al fenomenelor vulcanice, de suprafaţă 
ACOM pa za ara ay 


„Vom grupa cunoştinţele, relative la fenomenele Fi: 


Vulcanice extrusive în modul următor: 


oTe Caracterele “lavei, Projeoţiunile | vulcanice 


Die Bxelaţiunile gazoase, Fenomene extrusive nemes Ai 
tolitica, | 

3e Clasificarea fenomenelor vulcanice extrusive. F 

4, Erupțiuni areale şi liniare, | 


Sie Diferite. tipuri de activitate vulcanică centi, 


6, Răspândirea geografică a vulcanilor şi relaţii- TI] 


le lor cu liniile de dislocație ale scoarţei, 


7 Cauzele Vulcanismului. 


I. Caracterele. lave i spro- 


j-ec țiunil e | vulcan ice. sg o 1 ie 

d e ga form o`te 4 mire iau 

naa e n ADISI no aglomerarea 
mE o 


"Denumirea de lavă 38 ad SR A e ai | 
ziune, care sta revărsat la su ` 
Prafață , sau a ajuns cel puţin în craterul unui 
vulcan. r 

Denumirea đe magmă se dă obicinuit maselor topi- 
te închise în scoarţa pănântului „Deosebirea între mag- 
mă Si lavă ar sta AE alea în felul gazelor solvite, Pe 
lângă aceasta. i avele ajung la suprafaţă cu cristali 
deja formaţi care înoată în maga fluidă ce se consoli- 
dează. în urnă, A 

După Sp ee > diferită se pot deose 
bi: lave a zice fi d Rai dame: şi Iga 


Ye. acide VÂÊSCO8a&SBSECe 


Z EG şi formează curente care se răspândesc pe supra=- 
fețe întinse, însă pe o mică grosime. Câteodată formează age- 
ăxrate cascade de lavă,cum se observă la Maona- Loa în Ha- 
wai. .Repeziciunea en depinde de pantă şi -poate atinge 30 
Km.pe ore, Temperatura cam 10000, Infăţi garea suprafeţei cu- 
rentului este netedă, sau cu ridicături neregulate în for- 
mă de cordoane răsucite (Fladenlava) cum se observă la cu- 
rentele Ge pe Vesuviu. Din cauz a fluiaităţii mari gazele 
se pot degaja uşor şi vacuolele rămase sunt mici. Directiu- 


uv 


nea lungimi acestor vacuole ne arată direcțiunea curgerii 


curentului. 
e e va a vu ie) y a AS T ET N 
Curg mai încet înaintână un km. în mai multe ore. 


punctul de topire se ridică penă la 13000, Gazele se dega- 
ja gren cu exploziuni dese, suprafaţa curentului neregu- 
lată, ca 5 îngrămădi re de blocuri (B1ccklava) cur SN Obser-. 
vă la unele curente depe Etna. Lavele vâscoase formeazi 
curente scurte şi groase şi din cauză, că se solidifică pe% 
pede îşi formează o crustă de jur în prejurul curentu Lui p 
înăuntrul căreia curge ca întrtun canal, înaintarea se fac 
prin aprävălirea c crustei la fruntea curentului, cum star 
întâmpla de ex, cu un sac plin cu nisip sprijinit pe 9 su” 
prataţă înclinată. Când crusta dela fruntea curentului se 
rupe lava să scurge la vale şi rămâne în urmă curentul re- 
prezentat printrtun tunel, o galerie sau o peşteră de lasă. 


Dacă partea de deasupra” se prăbuşeşte atunci rămâne un 


E is 
„CP 
e 


fig „26 a o ENAN, 
fig.26 şi 27 Secţiune transversală în curente de lavă, 


cu canalul de lavă păstrat 26), cu acoperişul canalului 


prăbuşit. (27) (Schaffer) 


La partea superioară şi la partea interioarăa curen- 
tului de Tetarunge räcirea a fost mai repede,se obsrvă în- 
totdeauna un înveliş de s gur ă ovu lcanic á 
cu structura vacuolară Şi constituit în mare parte din ma = 


terie tioba 


fig28 Curent de lavă pe Insula Vulcano( ins. Lipari) 
cu stratul de sgură TuW/oanică la partea superioară şi la 
partea inferioară. în interiorul curentului separaţiuni 
prismatice, Curentul este intercalat între tufuri vulcanice 


străbătute, de filoane ramificate la partea inferioară, 
(După Kayser). 


In interiorul curentului roca rămâne compactă sau 
din. cauza. contracţiunii prin răcire prezintă separații în 
coloane prismatice perpendiculare pe suprafata de răcire, 
(ca la bazaltul dela Detunata din Wii Apuseni )sau în sepa 


ratiuni sferice concentrice,paralele cu suprafata de răci- 


rela ia pia aa lucavăţdistr. Timiş Banat) „Alte 
pa ea h oon în plăci paralele plane cum 5e 
observă de multe ori la lavele de andesite din Hărghita 
şi Căliman, Când se întâlnesc mai multe curente de lavă 
suprapuse,ele vor fi totdeauna separate prin un strat de . 
i sgură vulcanică. si 7 
e când lava nu este complet fluidă,ci mai mult 
vâscoasă,atunci za în loc Ta răspândească sub forma 
de curente întinse rămâne îngrămăaită, în jurul canalului 
de ieşire sub forma de do muri vulcani = 
„e e ( quetikuppe; conuri ,coloaneșclopote)constituite în 
întregime numai din lave consoliâate;cum seobservă la u- 
nii vulcani 'actuali(Santorin,Mt.St.Pelée Wartinica.) şi 
la multe vazaltestrachyte şi fonolite neogene din Bohe- 
mia,Platoul Central francez ş.a, 

k Aceste domuri sau construeţiuni de e, pot 
“forma sau prin ieşirea lavei de dedesubt mr 2 9 


în sus a lavei ieşite mai înainte(fig, 29 )sau prin re- 


varsarea lavei pe la partea supericară(fig, 30 ) 


N a ae m e 


pa det vułcanic format „ fig.30Dom vulcarie( que - 
oa mpingsrea In sus a pe )format pri ămaarei 
lavei ieşite mai înainte. ppe): at. prin revărsarea 


PESE pa: lavei în toate di 
(hipotetic) (d. Schaffer) ee ea a 


: = Adupă Sehaffer) 


27702 


PS ro o 3 e e: c D w u. n E o e vaa edo i a, 
solid e | Dl | 
Provin din materialul asvîrlit la suprafață prin j 
exploziunea gazelor în timpul erupţiilor, După mărimea | | 
fragmentelor se deosebesc mai multe feluri de projec-. 
tiuni vulcani ice | 
| a./ e en sp Tya u 1 can aO E provine 
din pulberizarea lavei si a altui material solid dia 
pereţii canalului - în timpul exploziunii, Este constitui- 
tă în cea mai mare “parte din fragmente. co1ţuroese naal l 
te mici. ‘de materie sticloasă, de sgură vulcanică gi chiar 
de minerale cristalizate din roca eruptivă corespunză- 
toare, fragmentele cele mai mari Ro ajunge pa la mări- 
mea unui bob de mazăre. " 

» JL a p G'i à i  dintragnente de mărimea unui 
bob de mazăre până za aceea a pumnului constituite din 
sgură vulcanică,àin piatră ponce sau din alte roce, 

e / B o m b eN 7? u a) c a n ice „constituite 
din bucăţi mari de lavă care au fost. aruncate în aer în 
atare plastică ceeace : se recunoaşte după dungile spira 
dela suprafața, lor formate prin învîrtire în jurul axei 


lor în timpul căderei. 


Oa i =< fig.3I Bombe vulcanice 
ITI OEI 


Se 


m aceeaşi categorie sunt: ST EA pour ide 
vu fi e. n; ad ce... din bucăţi de lavă care garupay ca- 
natul: ae erupțiune si care pot atinge dimensiunea azi 
mulţi i metri cubi. aT | | 
Tufu iz) i le v ulea n ic e sunt; con- 
_stituite din projeoţiunie vulcanice menţionate, pol. pi 
| menta io ei si întărite astfel că se pot rupe AA 
„ucăţă 3 Tle. sunt de multe Cage amestecate cu material se- 
_dimentar streinsae, altă origină decât vulcanică Şi cu- 
prind câteodat tă Şi. En organice. După mărimea şi for 
ma eleientelor se pot deosebi câteodată conglomerate si 


N r eci its y u L c an i o e, l 


Sub microscop tufurile vulcanice prezintă o tex 
să particulară numită NE e X tu ra c i n e. nomi - 
t i că scare se caracterizează prin fragmente colțuroa 
se d materie sticloasă, Toate rocele consolidate Le, Su- 
prefaţă au. tufurile lgrsastfel avem: Tufuri ani t: Sa a. 
onni t Foes tufuri a n dez i ti ice p tufuri 
A az a LURA E “ete. In: “general tufurile vulcanice. 
"se prezintă, în alternanță cu lavele corespunzătoare, 
cum se văd în massele enăozivice din Călimani „alteori 
se  întâlnese ca strate intercalate. între stratele. Sedie 
mentare marine, cum sunt PEETI: tufurile dacitice . din- 
tre stratele miocene. din regiunea subcarpatică, Şi tufu- 
„rile andezitice. din s stratele sermatice din Moldova Şi 
din stratele Pisa d din Oltenia. | 

Project iunile vulcanice solie a artea cearai 


imsemnat ă la cong struotia. conurilor) vulcanica., Cea “mai mee 


re parte din conurile vulcanilor actuali sunt constitui- 
E din o alternanță de strate de lavă şi de tufuri şi 
de aceea se mai numesc şi s tra tovulca À mă 
cum sunt Vezuviul,Btna So | 
Alteori conul vulcanic este constituit în între- 
gime numai din cenuşă vulcanică sau numai din ERA 
turiscum este de ex. Monte Nuovo lângă MARTIN 


id 


y 
` wS = Se aa 
“= i III TISE 
Tae 
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D 


N 


fig 32, Secţiune ideală printr'un con de cenuşă, 
| o y rsa is (după Schaffer) | 


“se înţelege că aceste conuri de cenuşă, fără 


strate de lavă care să le cimenteze,sunt mai uşor disz 
. truse. 


2. Ex i Wa t iun gazo ase 


e 


din pai rup 4 i u n ile wul canice. 
Fenom ene P neu m ato Lipt ice e x - 
g- tr u sive. | 
A N tava ca şi magma este încărcată cu gaze în solu- 
"4iune şi activitatea vulcanică propriu zisă este condi- 
| vionată înainte de toate de tensiunea gazelor care se. 


Li 


TI3e 


găsesc solwite,. în lavă, Erolaţiuni. de. gaze. au. loc în. toate. 
fazele de activitate vulcanică, însă cu intensitate Şi chiar 
„cu compozitie chimică diferită, 

Un. studiu direct al gazelor spate imediat, din la- 
va fluidă fierbinte, este bineînţeles A greu de făcut, 
Culegerea acestor gaze. direct din craterul vulcanului în. 

timpul paroxi smelor este imposibilă, De „aceea studiul se 
„restrânge îl productele gazoase exalate din curentele de la- 
vě. sau din crăpăturile conului vulcanic, adică asupra gaze- 
oz din | P u m aro a EP Este însă de bănuit că aceste 
gaze nu nai pot să aibă compozitia primitivă pe care o a~ 
veau în soluţiune în magmă. „După ieşirea lor din ené, 
àin- cauza presiunii şi a temperaturii schimbate, precum gi- 
E cauza, „contactului cu aerul şi cu VEpoSI 4. de apă din at- 

mosferă,gazeze pot. să fie. mult schimbate, în. „compoziţia Lor. 
Foarte multe din substanţele gazoase ale. exalaţiilor ne 
„Sa cunoscute numai, din. analiza, chimică ar sublimațiilor, 
pe care enanaţiile de gaze. le produc. la suprafața curente- 
ior de la vă de pe crăpături, Studiul cenuşelor vulcanice de. 
curând căzute ferbinţi ne SES deasemenea oarecari indicaţi- 
uni. „asupra compoziţiei exalaţiilor, 

Din diferitele analize rezultă” că elementele esen- 
tiale ale exalațiilor gazoase sunt să, CIlS, N0, şi C în sta- 
re de compuşi (00, COps0Ha), Celelalte elemente se întâlnesc 
sau | in stare elementară sau în. stare de corpuri compuse ca 

oz, „Sti2802,503, E20, Mia, MH401, (mg) a003. sa încă foar- 
Nel multe: alte corpuri mai ales eloride, i | 
í Dinë temperatu ra ce o a 


au la- degajarea lor imediată 


r4 


dain lavă, temperatură care igi sigur condiționează gi compo=. 
De lor ohimicăexelaj iunile gazoase se pot deosebi. i dud 
Pumarole,Solfatare. şi. Mofete, | 
PunBga role să sunt exalaţiuni sie gaze şi vapo. 
pi ferbinţi, Punarolele: cele mai ferbințispeste. 4009, se ntu- 
mesc gi TA ar o1 eni aci ae, şi sunt constitui=: 
te dominant din HCL, „502, 002scu sublimaţiuni variate de:: 
Feg0lgs NaCl, KCl Cuc 12» Asg53(Realger) Calz, MgCl greciä bos 
ric §.8&. S'a constatat şi prezenţa, elementelor rari cat. pună 
cea Ti „3, TA Tes Xo, SS | Bi, Zn, Sea 
Prezența N de apă în fumarolele foarte fer- 
binţi este contestată de unii (A, Brun)şi de aceea aceste fus 
marole au fost ae uscate sau, ènhidre . “asi însănai 
aTe imericanii ca Dey „admit cășchiar exalaţiunile foarte 


terbinţi -de 10009 din lava din craterul lui i laueacu- 


s prind vapori de apăscare ar i absorbiți de diferite sub- 


stanțe ca: Fe,Cls S0g. Astfel S02 prin oxidare Es 203 care aba 
 soarbe apan La temperatură: mai joasă 303 âispare atică dati = 
apa, trebue tinut seama Sii de faptul că,cel puțin o perte 
din apă poate să fie absorbită din atmosfer a, åin sol, 
Fumarolele sub temperatura de 4000 se nume fuma- 
role a i e a 1 > n e „constituite mai ales TEE NaCl, 
macos l1aiaa 3> S l | 
so f at a CERS sunt ezalatiuni caliei până TE 
1000)ae vapori âS. a pä şi combinațiuni sul furoate. în 100 de 
| 502. cuprină mult HoSc care prin descompunere a contact CU. 
rara a dă loe la Sepererea sulfului, 


Denumir sa derivă dela solie tara „un croter 


> 
7 


cu diametrul de 500 m. dela Puzuoli, lângă Neapoli,cu depo- 
zite de Sulf- exploatabile. Pe fundul acestui crater se află. 
mă: multe deschideri din care ies vâjâina vapori, de apă şi 
EH95Se Ultima erupțiune a vulcanului a avut loc în anul 
„1198 gi de atunci desvoltarea de gaze a avut loc continuu, 
fără să se fi manifestat vre-o erupţiune vulcanică, Fenome- 
hele solfatariene pot fi deci considerate ca un semn de i 
l stingere a activităţii vulcanice, sau numai ca o fază de re= 
| paie între două perle ae de erupțiune, Activitatea solfatari 
că. poate deci să dureze Ce Aa mii de ani după eruptiune şi 
"este foarte. răspândită pe suprafața Pământului „mai ales în 
regiunile care în. timpurile mai din urmă ale istoriei Pămân 
tului i au fost teatrul: unei et tavi, icoane foarte in- 
tense, = 
| Mofe i elis sunt degejări de gaze la tempere- 
tura. orăinară.Cuprină mai ales COs pe lângă care se mai a~ 


mă acid boric şi hidrocerbure(metan) zise juvenile. Când 


Sa isvorăşte solvit în apă avem isvoare de Borvis, 
_Yofetele. sunt un semn de stingere completă a ac- 
tâvităţai vulcanice Şi se întaa: nesc de preferinţă în 7 RI 
nile vulcanice. stinse, Exemple. tipice sunt: Grota Câinelui 
câmpiile. Flegrecne, Valea Morței în Javes în parcul Yellow- 
stone din America de Nord, în foarte multe Locuri ca îisvoa- 


T de Borvia în Carpaţii Orientali, E Ele. durează foarte ling 


timp în regiunile vulcanice - stinse, ca de es. în Hârghita- 


Călimani dela sfârşitul, Pliocenului, 


Este însă A emeret că nu. toate isvoarele de apă 


f cu 003 sunt ae Saeni, vulcanică, Cog. së formează în nstură | 


pa mă 


ra descompunerea carbonaţiler sau prin  netanorfoze cal- 
carelor la contact în; silicate de calciu Say punerea în lei ( 
bertate a 005,De observat că suacesiunea exalaţiilor gazoa- 
se pe care o observăm în timp în manifestarea activităţii 
“unui vulcan, (fumarole,solfatare,mofete),o observăm şi în, 
spaţiu la solidificarea. unui. curent de lavă. Aproape de ter 
 şirea din crater deci în partea. cea mai. ferbinte a curen- 
tului se Vor degaja fumarole acide,apoi vor urma treptat cu 


depărtarea fumarole alcaline,apoi solfatare şi în. partea 


cea mai răcită mofete.Deci desgazeificarea succesivă a mage 
D mei în timp. şi în spaţiu, i i ca E. 


G h eiseri (Geisezturbat, înfuriat î în limba is- 
í landeză)sau isyoarele- tâşnitoare şi permanente de apă fer- 
binte care se întâlnesc în regiunile vulcaniĉe( Islanda, 
Noua Zeelanda, Yellowstone)trebuese considerate tot ca o 
manifestare a unei activităţi vulcanice. Cum vom vedea însă 
nu toate isvoarele de apă fezvinte sunt de oră aipă vulca= 
Pg Multe. din ele au origină E a 4 o a. să, -nu id, u = 
Ye nui îi 5 şi provin din precipitațiuni care înfiltrate f 


până la mari adâncimi ies la suprafață cu temperatura cores- 


i punzătoare acestei adâncimi. 


= 


Fo e n-o mene. > n eu. m a t o i i + i ce 
e xX t. d us ives mxalațiunile gazoaseylibere. sau sol- 
vite în apele de isvoare de origină vulcanică exerci tează | 
pe deoparte fenomene de descompunere, şi metamorfoză asu- 
ici rocelor pe care le întâlnesc- în. calea 1or,iar pe de - 
arta parte depuneri ae substanţe noi şi formarea de filloa- 


Teltet aa 


„Printre fenomenele de descompunere şi de. metamor= 
fozare dătorite- acţiunii gazelor ferbinți;vom cita: 
Pi | Caolinizarea feldspatelor din trachite, cum-se AR 


“servă la fundul pârâului Neagra În Călimani datorită unei 


i [CAR RA solfatariene „fiinacă în soare sunt isvoare 


sulfuroase, iar trachitul descompus cuprirde sulf nativ. 


Tùfùrile şi lav din jurul ana “sunt 
descompuse, înă1bite si iransformnate. în par 


(alunit): 


tetin sulfati 


Printre substanțele din nou. formate sunt: 
Filoanele netalifere,ca rezulte al depunerilor. 
sin solutiuni ferbinţi pe crăpături, 


Ar 
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fig.33 Filen- metalifer, Freiberg, Saxonia. 
| Ar (după Haug) 
-Sublimatiunile diferite de. care am amintit cal 
înainte, 


In fine,depunerile de` Cheiserit(tue silicios)şi 


„de calcar cristalin din Cheiseri, 


he 


% 3./ C las ficarea E enomene D or. 


vulcanice extrus i v e: 


Fenomenele vulcanice extrusive, sunt foarte variate 
atât prin efectele. pe care ele le produc ia i i ea a pă- 
nântului „cât, şi prin modurile diferite în care ele se mani- 
„„ festează, De aceea s'a căutat a se grupa aceste fenomene» 
pornind din puncte de vedere deosebite. i 

„Leibach( 1866) a deosebit două categorii de vulcani; 

upă materialul din care este constituit conul vulcanic, 

anume: I. V u EY C EnA ui “n. o m: o E e n i | şi 
2. Stratovu j4 c an ioe 

ja na io ea nesi E EO R e A S pro- 
duşi prin SOTE, de masse meri de lavă şi sunt consti 


tuiţi numai din lavă, fără tufuri, Craterul lor se E T 


aaa aa E e 
` e i ——— 


„sează de multe O TA . dealungul unor mari. linii de ruptură 
în scoarţa Pământului, m această categorie intră D OCR 
m u Tiis vel v ulea n i e e 9 cum sunt domurile Ac 
trachit din Bohemia, Vulcanii din. Hamai „din îslenda, 
Sie E a t o v u. zip cani kid Sunt cons tituiți 

din contra,dintr' o aviernenţă de strate de davă şi. de 
strate de cenuşă, Ca tip: Vezuviul, „Călimanii,. 
Această clasificare nu satisface din punct de. vedes 
re al. terminologiei şi nu îmbrățigează - toate fenomenele 

vulcanice, Wai întâiu, este de observat că vulcanii homo- 
E geni nu sunt nici ei lipsiti cu totul de stratificație 


care. ia. naştere prin curgerea. curentelor de lea mai noi, 


peste: cele mai ve schie 


„pe de altă parte, sunt stratovulcani constitui ţi nus 
=; Aa As in E si île ela) homogeni. In fine sunt forme vuloáni= 
ce care se manifestă numai printr! o depresiune,adică numai 
printr un crater. -re a e il. e gativ isi; fara 
nici un relief pozitiv(con vulcanic ),de. lavă, sau de tufuri, 
cum sunt aşa numitele cratere: de exploziune-u e Eyr el- 

din Eifel. 

o altă clasificare propusă de Mercali Daly şi come 
pletată de. £ F.v. VoLt(1914) „porneşte nu dela structura apara- 
„tului vulcanic,ci dela modul cum lavd se- revarsă la supra- 

a i 

Erupția lavei nul poate. avea loc. decât prin trei 
moduri,care se reduc. la. trei elemente geometrice: suprafa- 
täslinie şi punct şi anume : | 

I. Bru p E, iun i pa: î ns up r a E: aţă 
sau je rea 1g e, scâna. NE, se sii deodată pe > suprefe- 

T mari. Această revărsare a putut fi provocată prin prăbu- 
girea u unei părţi, a acoperişului de Hi tosteră dedeasupra 


| unei. masa. ie. magmă. 


fig.34  Brupţiune areală.Maema străbate uocarta 
şi se revarsă la suprafaţă, (a. Schaffer) 


e TOOa 


2 E ruüupłiun in 1 ine a re + când lava 
erupe pe. linii de ruptură sau pe falii născute în diston 
| caţiile verticale ale scoarţei. Pănântului „După împrejură- 


rile reliefului revărsarea lavei poate avea loc numai pe 


o panig sau pe ambele părti ale liniei de ruptură, 


Í fig.35 Pori lineare în secţiune, | 


33) z rupţ i anei e e n rale „când ter 
| şirea lavei. să a Mercor suc al si di zanice se face printr'un 
canal si este prin urmare concentrată în. jurul unui papa Á 
cesta Aici aparţin mai toate eruptiile actuale. 
Fiecare dintre aceste trei grupe de fenomene yul- 
- canice sunt marcate prin efecte deosebite la suprafață. Ast- 
TE. Eruptiile aree şi lineare produc masse mari de la- 
veaboperişuri de lavă întinse pe suprafețe mari, orizontale 
aproape, sau înclinate într’ o gingură a co iuBe Acea erup 
tiuni constau deci aproape exclusiv numai din revărsări de 
așa La eruptiile lineare se observă însă câteodată Şi pro- 
jeotiuns vulcanice solide, 
Trupțiunile centrale sunt caracterizate prin age- 
zarea periclinală a productelor eruptłunii,în jurul unor 


centre determinate, dând nastere unor forme de relief mei 
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mult. seu mai putin conice numite, c o io DI Divin. E 
"a a nic ela Sunt însă şi forme negative de relief sau 
| depresiuni cum sunt Maare r e za 
| Tegirea productelor erupțiunii se' face printe! un 
lata a mult sau mai puţin cilinărioscere la partea su- 
"perioază se deschide. într! O: lăreitură în formă de pâlnie 
Asa în! formă de bazin cu _ pereți drepti numită - Ora- 


te e ru E vu lc anu 1 ui P 


gs u e e e s i u n ea În t 
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1 Qin) t r e i A ea i e gorii E d e 
fenom ene vulcani ce deo se - 
b it e "m ai sus, | A 
“Aceste fenomene vulcanice se deosebesc nu numai 
prin modul deosebit cum se manifestă la suprăfaţa Pämân= 
tului, dar şi prin frecventa Jor diferită în cursul perioa- 
delor geologice. > i ș | | 
| Brupţiunile centrale. sunt aproape singurul FOA ae 
manifestare al vulcani smului „care are loc astăzi la supra 
- fața Pământului si care nu sunt decât continuarea cu e) in- 
tensitate mult scăzută a activităţii vulcanice. din perioata 
geologică precedentă,adică din. Neogen. 
| Eruptiunile lineare sunt astăzi restrânse în câteva 
“regiuni cu activi tate. vulcanică intensă, ca de. ex, în is- 
lenda, Ele au fost însă foarte răspândite în perioadele ge- 


ologice trecutelNeozoic şi Paleozoic) 


“Prupţiunile areale. n! au. astăzi nici un! reprezentant 


Pa 


In pulpa ie 'de cea mai. mare intensitate vulcanică din Neo” : 


“ aa 


z0id (paleogen si Neogen)ele ereu însă mult răspânăite şi 
„probabil, că. în. erele Şi. mai "vechi ale Pământului ca de: EX. 
în Paleozoic(Permien)acest mod de erupțiune era dominant, 
judecând. după acoperişurile de ave groase si întinse pe 
„suprafeţe enormes ; | | 
“Ar rezulta deci că cele trei categorii de erupţitai 
ar. reprezenta. trei. gräde de intensitate a vulcanismului la 
suprafaţa Pământului 
| Brupţiunile areale ar corespunde gradului de inten- 
sitate. cel mai mare si de aceea ele 3! au manifestat pe o 
scară mare în perioadek vechi ale Pământului „când scoarţa 
fiind: mai subțire magma putea mai uşor să ajungă la supra- 
faţă, Nu avem. însă nici o dovadă că în perioadele geologice 
mai vechisca de eX. în. Carbonifer Si- în Permian,când scoare 
Pământului a. fost foarte agitată, aceasta ar fi pai mai sub 
tire. 
_Erupțiunile centrale reprezintă manifestarea cea 
mai puțin intensă a vulcanismului, 

“In fine eruptiunile lineare ar reprezenta un zgrad 
de intensitate intermediar între. cele două. Succesiunea des- 
crescândă a unui ciclu yulcanic Porna ar fi deci: eruptiuni 
areale,erupţiuni ile aie şi erubţiuni centrale, Această SUC- 
Sesiunersg observă în Irlanda, Scotia şi Islanđa.unde în di- 
ferite ve perioade geologice „după erupţiuni A şi lineare 


urmează totdeauna eruptiuni centrele, n putea deci admite 


că aotivitatee 4 vulcanică a Pimântului se va stinge odată, 


O 


> E OT p Gi | 
Intre fenomenele vulcanice extrusive cum au fost. 
clas sificate mai. sus' şi între fenomenele vulcanice i paza 
vean putea găsi zelatiunile următoare: Yassele întinse 
„de lavă produse prin eruptiunile. areale,ar corespunăe în 
interior la Batholite si Tacolite, Massele de. lavă provenite! 
Foe erupțiuni Lineare ar corespunăe în interior ia filoa- 
one intrusive puternice care la Busăe fa ta ge proeotează. ca 
o linie, In fine canalul vulcanic al unei. eruptiună centra- 
E e ace lazi interior 1e un Ne e k „ care nu este aiti 
ceva decât un camal vulcanic nedesohis le suprafaţă. 

de Br up t iu n igar ea le ngrin 
linea r >S 
Eere două moduri. ae manifestare a vulcanismului 

se recunosc. la suprafată pein masse întinse de roce erup=. 

tive aşezate orizontal sau puţin înclinate într? o. en g 
„ direcțiune. Nu se observă: nicăeri un crater sau canale cu. 
la secţiuni circulare prin care lava ar fi ieşit la. P 
Massele šau acoyonisuniTe eruptive sunt constituite mai a- * 
Tes din lave bazice fluide cum. sunt, bazaltele, Ia erupti- - 
unile: Lineare acoperişurite de bazalt sunt întrerupte prin f 


intercalațiuni puternice de brecii Şi. tufuri vulcanice(pa- 


bi, lagonite), Pe teren este greu de Qeosebit acoperişurile erup | 


tive provenite din erupțiunile lineare,. de cele provenite 
„din eruptiunile areale, Poate deosebirea s? ar putea. face it 
numai în. cazurile favorabile àe deschideri unde dedesubt l 
se poate observa Batholitul sau Iacolitul corespunzător 
acoperişului de lavă de deasupra. 


Nu cunoaştem astăzi nici o erupţiune azeală.Prin- 
i | imI24- 


Re nassele eruptive Extrusive care se întâanese astăzi 

1a suprafaţa, Pământului, sunt. considerate ca revărsări de. 
lavă prin erupţiuni arealé: Massele de Mhyolit din Yellow- 
stone(Nationa] Park-Nevada-5t, Unite),a căror eruptiune ar 
data din Pliocen, Intinderea acestor masse este ae aproape. 
TO 000 a cu o grosime de peste 60 m. .Geyserii din Yel- 
towstone Park stau pe acest acoperiş de Rhyolit, 

Tot ca erupțiuni areale însă în masse mai nici sunt 
considerate de unii şi, massele. trachitice din Wii Engadi - 
hei „lângă Padua(Veneţie), 

E a up f i un i L n e. ae „Singura regi- 
une unde. revărsările de Sa pe lasi seu au fost observate 
în: timpurile istorice este Islanda, In 1703 s! a deschis o 
crăpătură, sau mai vine un sistem ae Ip ua iA partea de. 
SW, a insulei pe o distanţă de. 24 tem, numi tă crăpătura L a 
k SE „după numele aA munte vulcanic, Pe această crăpătură 
s! au format 54 conuri vulcanice mari „până la. I50 m.e şi alte 
so. mei mici. Din această. czăpătură s'au revărsat două curen- 
te de lavă de 90 si -40 kme 1uneine „acoperind cu lavă o su~ 
„prefaţă ae 900 km. pe O altă Perae Be a AL. 150 km. lun- 
eime, Din această cauză 9000 oameni (1/5 dän populatia insu- 
ei Jau perit în anul „seats Ge foamete și boii, In: această 
„eruptiune au iesit nu numai Jave bazice(bazalte,dolezite) 
ci şi cenuşă însă í în cantita: e mie mai bică,iar vulcanul 
Askia a intra it în erupția | centrală, 

Tot ca erupţiuni pe orăpšturi sunt considerate 
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unele masse: de lave dintins suiele Canare(Ins.Lenzaroti ), 
insulele Az sore, Samoa(Pacific), Tarawera (Noua peelsnaa) 4) 

In perioadele geologice. trecute se cunosc masse 
eruptive. întinse. care au fost. produse probabil prin- erup- 
iuni pe eri pături „astre: 

| In Neozoice In raa oceanului Atlantic 
au avut toc re avar sări enorma care ati dat naştere unul pia 
oul iau TEAS de 4000 m.şi din care Lack parte Is- 
_ jardaykebridele,Peroele, Spitzberg şi o. parte din Grânlanăa. | 
rrupțiuni le au avut loc în Hocen. In legătură .cu erupțiile i 
de bazalt din Grönlandastau şi blocurile enorme. de Fers. 
esensi tade Xordenskiold în 1870, la Ovitak, pe insula 


` Diskos ïa c cast a Grönlandei. Unul din aceste blocuri cântă” 


DR 


es 21.000 kg. „iar altul+8.000. kg. Aproape de aceste blocuri 
s'eu observat două filoane de bazaltsdin care unul cuprin- 
dea. o nucată, de Fer nativ. Paptul că aceste masse de Fer - 
cuprindeau Mikal şi/Troilit (sulfura de fer « din meteorite) . 
a făcut să se bănuiască origina lor meteorică.Din alte cer- 
setări mai amănunțite ar, rezulta însă he aceste blocuri | 
de. Fer ar proveni din interiorul Pănântului „aduse la supra- 
faţă prin erupțiile de bazalt.. 
Platoul vulcanic din partea de RW. a Statelor Unite. 
(vashington, Oregon, Idaho şi partea de Nord a Californiei) 
a i Masse întinse de bazalt din Siria,care au erupt în 
“iocen Şi Pliocen, | pui i 
„În Mesozoic, Platoul Decan din pertea de We a In- 

diei constituit pe o întindere de 300, 000 me pedin acope- 


i orizontale de bazalt şi de tufuri(Trapstufuri gi 


breoii consolidate) pe grosime medie de 600 matinge însă 
în unele locuri 2000 m.Acoperişurile eruptive Rea 
-eu depozite sedimentare de apă dulce đe vîrstă cretacică, 

In partea de N. a Siberiei se cunosc de asemenea mas- 
se eruptive întinse-Trapul ae Siberia- din bazinul superior 
al Tenisei-ului, Eruptiunea acetor ave vazice a început în 
Permian şi a durat probabil până în | Jurasicul superior. 

In Paleozoic gi Proterozoic. Bruptiiunile po orăpäťu- 
xi au jucat un zO şi mai mare. Platoul de Porfir dela Botzen- 
în mirot, însotit ae uzuri şi conglomerate de vîrstă TS 
za re: iunea Lacului Superior o grosime enormă de lave bazal- 
tice cu putin material de ptojecţiuni solidesa luat naştere 
din erupțiunile din Proterozoic. 

A d A ANDRE NAE: ia i ar putea - N socotit ca erupţiu- 
ni lineare „erupţiunile dela margines internă a Carpatilor a 


orientali care au avut loc în Niocen şi Fliocen. A 


Sa D i i e TÁ h e. t puri a e TE cpt d - h 
vitate, N vulcanică cer Aerian ijay | 
| Brupţiunile centrale sunt caracterizate,cum am arătat, 
TA ieşirea produselor vulcanice printr! un. [canal şi naşterea 
la suprafată a unui. co no vulcan i c „Se produc însă 
ce forme negative de relief, adică depresiuni circulare, Este 
_ aproape singurul oa prin care activitatea vulcanică se des”. 
făşoară astăzi Ia suprafaţa, Pământului şi se manifestă oari 
AR săeiate | 3 ş i 
După ei cum în eruptiuni: e e 


! ne a gazelat. sau de efuziune a` Tarei, vor pute ocsebi urm 


MN 


| toarele tipuri medii de activitate vulcanică centrală: 
“ai TA T i 9 u I -de ac t d Ei it a ae ef uT 
B i E; ă „se manifestă predominant prin Sea de lavăsasvie- 
| lirea de cenuşă cu totul redusă, Tip -Kilauea- pra insula Hawa, 
b LA T i p ul a E activi ta t e. 'e&x-- 
| plosirv ă Exploziunea puternică a gazelor şi proăuotele 
vulcanice solide joacă rol predominant, Tip: Craterele numite 
Maare din Eifel, Mont Pelée Krakatau, In ambele aceste 
două tipuriþxtrene,oonul v vulcanic este constituit san numai - 
din lavă- sau numai din cenușă, sau chiar pete, aproape cu 
„totul, | | a 
| c./.. mip naen act: ivitate mix t- o 
Atât fenomenele efusive cât, şi cele explosive iau parte însem- 
naţă la erupțiune, Conurile vulcanice sunt constituite dintr' o - 
“alternanță de strate de: lavă şi de cenuşă (Stratovulcani ). Tip: 
Vezuviul, Etna, Usi mai multi pani actuali intră în această 
categorie, N | 

jd. / a rupţiuni vulcanice ; s u b $ 
n a r fi n. e „Cele mai. răspândite si mai importante prin partea 
însemnată” ce au luat-o, la formarea depozitelor sedimentare 
marine, Ab 
e Ya I 8Svoarelas = can e rmal e-i aen origi- 


nă vulcanică sau Geyserii pot A aura fì puşi în categoria LĂ 


erupţiuni lor centrale Postvulcanice, 


a /Tip uri de a c P E AOO E 
N o aa odai erue vä, | 
“aona Lo a i K i 2i a u e a din in s u- 
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Nu există pe suprafata Pământului nici un vulcan care 
să ne ofere o privelişte, mai măreaţă şi mai aproape de realita- 
tesasupra ! materiei topite incandescente din interiorydecât, a~ 
ceea pe care ne-o prezintă vulcanii „astăzi activi, dam insula 
Hawaii, Insula Hawaii descoperită abia le 1778 de, Cook; face 
„parte din. grupul insulelor vulcanice Sandwich sau Hawaii din | 
oceanul Pacific,fiină. situată în, zona tropicală de. N. (cam SE 
tre 190-299 latitudine nordică) şi cam la o depărtate: de 2000 
Km. de coasta Californieie: ` 

Cu toată izolarea sa în mijlocul oceanului „această in- 
sulă acâpe ies) cu o vegetaţie tropicală bogată a devenit astă- 
zi locul de predilecție pentru excursioni ştii americani. După 
e) călătorie de 4 zile,pornind dela San Francisco şi plutind în 
apele cele mai liniştite ale Peoificului,se ajunge. la Honolulo 
Şi de aici în 255) de ore se debarcă la Hilovportul însemnat în 
E eat de SE, a insulei de unde după câteva ore se ajunge la 
Ho velă vulcanului, situat Je marginea craterului lui Kilausa, 
La. 1200 Me deasupra nivelului oceanului, Până aproape ae vârf 
R Ga este acoperit- de vegetaţie arborescentă, întotdeauna 
verde,constituită mai . ales . din ferige arborescente pa care 
s'ar “asenăna cu vegetatia din perioada cerboniferă. 

“Insula Hawaii are o întindere de Paste I0.000 kme Pe Si 
este const lona în eerie àin numeroase curente de lavă: 
bazaltică aduse la suprafață prin 5 guri vulcanice dintre care 
două itauna . Loa şi Kilauea sunt în activitate. Conurile vulcani- 
„ce au înfăţişarea de poutupi largi,cu panta foarte mică(abia 
100 ),care se riaică í însă până la altitudinea de 4,200 m. In 


„partea cea mai, superioară a acestor scuturi panta, este aşa 


d Ei. 


de slabă (20=-30)oă vârful -lor are chiar înfăţişarea unui | 
platou, Dacă tinem seama că fundul oceanului, în „proprig- 
rea insulei se află la o adâncime de 5, 000. m: ne i 
face o idee de volumdoonsiderabi de lavă ieşit la supra- 
feta a 
Dintre cei doi vulcani activi, Kilaŭea prezintă 
un crater larg plin cu lavă incandes scentă,ca un lac de 
foc nestins de cână insula a fost descoperită şi care con 


stitue una din minunile naturei cele mai -de admirat . 


ie mda 


„si 


fi gin 36 Planul Insulei Hawaii. 
| - (după Neumayr) 
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M auna =~Lo a prezintă în vârful lui la 4100 mun 
crater enorm de 15 v I0 km. „mărginit de pereţi verticali 
în terasesconstituiţi | din at operi şuri de lavă şi înalţi 
"cam € de. 300 Me 
In stare de repaos craterul este acoperit de 

e) crustă de lavă iar în timpul erupțiunilor lava fluidă 
se ridică liniştit până se revarsă peste marginea crate- 
ruluisau;esea ce se întâmplă mai des iese prin crăpătu- 
ri pe laturile vulcanului , Brupţiunile sunt liniştite, a. 
proape cu totul lipsite de erupţiuni de gaze şi de pro- 
jectiuni solide. Se cunosce însă erupțiuni cu iai luni vi- 
olente de gaze,care au aruncat stropii de lavă până la 
500 m, înă1ţimesca dinte! o fântână arteziană şi care au 
fost însoţite de i ca conuri de cenuşeLava este vaza bi = 
că foarte fluidă ş şi se mişcă cu 0 Jepezioiune extraordina- 
| răschiar pe o pantă foarte mică, „In inele erupţiuni . cu- 
rentul de lavă a avut © repeziciune de 30 km, pe oră şi a- 
colo unde a întâlnit. întreruperi de pantă s "a revărsat 
în cascade de lavă incandescent „Unele Caut die au lungi» 
mea până la. 50; TA ajung: de muia ori să se reverse în 
mare, producând fenomene eataa odin aie ila întâlnirea lavei 
i. incandescente cu ape mării e 
E: K ileau e a este al doilea vulcan activ pe . 
insula Hamaii situat în partea de SE. a insulei şi în 
apropriere de auna Loa,având înălțimea de I.200 m, După 
morfologia regiunii s'ar putee considera Zi lausa. ca un 


con vulcanic secundar situat la poalele lui Mauna Loa.Cun 


IA s z -I3I- 


vom. vedea însă sunt, lavă: valoani deosebiți „contepiţi prin 
curente de lavă, Kilanes are deasemenea înfătişarea unui 


? 


scut cu un crater la virf larg de 6 fa Km. „mărginit de 


pereţi, Dl i 3 „200 m, 


N 


a, - reni Aaa ul 
i s H p Í N ` a Fia 
mare pf 


fig.37. Craterul lui Kilauea cu craterul secun- 


dar aotivoHale, mau mais (după schaffer) . 


Fundul acestui AS enorm cu terase de pră- 
buşire la ma regine este acoperit cu lavă. solidificată în 
care se "desi A numeroase orăpături, Numai la partea de 
sr. rămâne. permanent deschis un crater secundar ae 
350 /..300 m. „numit Hale-mau-mauadică vatra focului, Tiina 
că formează renumitul lac de foc,din cars se revarsă lava 
peste marginea craterului în momentul eruptiunilor, Câte- 
„odată nivelul lavei în. crater se scoboară până Ya 250 Me. 


“adâncime àupă care. se. ridică apoi din nou suprafaţă, 


deci e. „oscilație ritmică. 


-139- 


Tava este. ca şi la. Mauna-Loa foarte fluidä, ba- 
zaltică, şi foarte bogată în olivină, Din cauza exhalaţiuni 
lor gazoase, lava este ETATS la suprafață şi chiar arun- 
cată ca dintr! un isvor. artezian ia intervale a eaacă 
foarte scurte. Când vântul save puternic se deslipeşce, dela 
suprafata lavei fluide picături care în. atmosferă pe OAs- 
formă în fire subțiri de sticlă numite perii zeiţei Pele 

sau în picături neregulate mai mult sau mal puțin elipti- 
“A cesnumite lacrimele Peleei, - 
n | Prin diferite mijloace sia reuşit a se culege 

gazele imediat la ieşirea lor din lavă şi s'a găsit că e- 
1e constau predominant. din: vapori de apë4din acid sulfu- 
 zoasacia carbonic oxid. de carbon,azot, Hidrogen, sulf clot, 
fluor deci fumarole acide, Temperatura gazelor este aprea= 
pe I 10009, iar i a lavei cam 1000-1100, deci o temperatură 


maj joasă ecan temperatura de fuziune a multor minerale 


© ce întră în constituţia bazaltelor din această regiune; 


"ceea ce ne arată că aceste minerale au fost În magmă în. 
stare de soluţiune, | 

Nourid albi de. deasupra lacului de lavă sunt 
constituiți din vapori de apă,din acid sal fu zos, și din 
„sulf în particule fine, In legătură cu origina vaporilor : 
de apă este însă de observat că cea mai mare parte din e- 
rupţiunite de pe Hawaii ata Pe loc în perioadele ploioa- 
Sse când ain cauza precipitațiilor abundente o mare câti= 
me. ae apă s'a infiltrat în stratele dela OE e Vapori 
de apa n'ar ira deci de origină magmatică, 

Din cauza exhaiaţiunilor de gaze se produc la 


derazi 


suprafaţa curentelor de 1avă,conuri mici 2  sgură vulca= 
“nică -Hornitos- „apoi prin scurgerea lavei ae sub acope- 
zisul consolidat se formează peşteri cu ej LOS de Me 
„ Foarte. interesant este faptul că eruptiunile din Mau 
j na Log si din Ki lavea sunt independente unele de altele 
desi craterele acestor doi vulcani. sunt foarte apropiate 
il de altul (can 32 km.) Şi craterul lui Kilauea se afla 
aproape cu 3000 me nai pos decât craterul lui Mauna a: 
Taca ambii vulcani s 'ar alimenta dintr'un rezervor e mag 
| mă . comun atunci trebue ca lava să. debordeze din Kilauea 
înainte de se ridica în EE mult mai înalt al lui 


Yauna Loa Cta iune de 900 atmosfere) 


| as 

3 “a N 
" MAUNA LOA TSN 
AT 


fig. 38 Lacolitul presupus că alimentează erupţiu- 


nile lui Kilauea. = Uaupă Schaffer) 


S'a. încercat a se explica această independență 
dintre activitatea celor doi vulcani, admi tându-se că Kila- 
ouea s se alimentează dintr’ un lacolit situat mai aproape r 
de suprafaţă, pe când rezervorul de magmă din care se ali- 
mentează Mauna Loa se află la o adâncime mai mare, „Deoare- 
ce massa de. lavă din lacolitul de sub Kilauea trebue să > 
se epuizeze după un timp oarecare (dură unele calcule pu- 


țin sigure ar mai dura încă 2000 de ani) vulcanul va tre- 


> NA OCAS -I34- 


bui să se. stingăycum s s'au atins Şi Cea ae vulcani pe 
Hawaiis „In. acoră cu această presupunere ar sta si faptul 
că după 90 de ani de observaţii, activitatea vulcanică să 
lui Kilauea. ar fi Saa, activitatea actuală permanentă 
va trece în faza intermitentă şi apoi se va stinge. 


Caracteristica. activităţii vulcanice hawaja- 


ne este marea fluiditate a lavei. şi mica cantitate de ex- 


aranana 


halațiuni gazoase care se desvoltă uşor dela suprafaţa 
lavei, 

In acelas tip ae activitate vulcanică efusiväs 
ca Şi vulcanii ain Hawaii intră Şi vulcanul. Stromboli àin- 
insulele Lipariscare din fo 1897 se află în activitate 
neîntreruptă, Acest vulcan se ridică dela adâncimea OB re 
2300 m. a mării Tireniene i la înălțimea de 900 me, T 
asupra nivelului mării. 

In partea de NY, Zy acestei insule vulcanice 
se află deschis câtre mare. un orater vechi în. pereţii că- 
ruia se văd la. bază lave bazaltice apoi anăeziticepcare- 


“consti tuesc un con vulcanic lărgit. în formă de Sonia 


V 39. Vederea dinspre NY, a vulcanului 


Stromboli. (după Kayser) 
Acest con vulcanic vechi a fost distrus în 
ariei mijlocul çraterului semicircular vechi 
| Targ (sciarra)care ar fi echivalent cu Somma la Vezuviu, 
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a ve pipa 40, seniţă geologică a. vul= 
E a canului Stromboli. (d, . 


puncte: mariz Andezite 4 
puncte micizbazalt vechi 
hasenat | =bazalt. nou 


se. ridică un con vulcanic nou până ia înăl vimea de 700: Me. 
constituit iarăşi din Le bazaltice, In fundul crater: 


„lui acestui con vulcanic nou se află an număr. variabil de 


deschideri (guri de canale)în care lava fluidă se ridică 


A 


„în interiorul canalelor, Gazele solvite în Tavă explodează 


cu a puternice şi asvîri bucăţi mari. 'de lavă in 


candescentă. care cad din nou în crater sau pe. marginea 


deschisă g . craterului de unde alunecă ca bombe vulcanice 


în mare. 


In Aur: paroxismelor ezupţiunia le se succed 


la intervale de. 35- 28. inute. şi sunt însot site ae cutremure 


de pământ Precum şi de isbucnirea unui nour de gaze şi de 
| cenuşă care se ridică până la 200 m, înălţime şi luminea- 
ză noaptea reflectând lava ineandescentă din. -canal, Die. 


erupţiune lava. coboară din nou în canal şi până la erupţi- 


- 
4 


ul) următoare domneşte completă linişte, Revărsări de la- 


vă peste mareinele craterului: Precum şi erupțiunile de ce- 


nuşă au loc foarte rar astăzi, j au ` 


Această activitate ritmică;numită încă şi activi- 
tate stromboliană se asemănă întru câtva cu a can 1107 
„ din Hawaii, precum şi cu activitatea periodică a unor is- 
oare ferbinţi sau Geyseri. Stromboli era cunoscut de 
Grecii vechi cari- făceau din el locuința lui Eolos sau 
| Zeul vântului, din cauză că. deviația coloanei de. gaze ce 
se degajă din vulcan servea drept parome tru. navigatorilor: 
0 activitate ritmică asenănătoare cu a lui Strom- 


boi, ar. avea-0 şi vulcanul Izalco din Nicaragua, 


RR SUA, „ae acti A Îsi nA 
exp 1 Fy ar la s 

Rolul dominant în acest tip de activitate wai 
canică î1 joacă exploziunea puternică a gazelor şi upro= 
| sectiunea productelor vulcanice solide: Cenuga, bombe Şo aih 
Lava lipseşte. aproape cu totul, Forma cea mai simplă de 
acest tip vulcanic este aceea cunoscută sub denumirea de 
Maar „din Eifel în regiunea enande x aare-le 
sunt. depresiuni mai mult sau mai puţin circulare,cu fun-. 
dul plan şi lupati de multe ori. de apă, Sunt considerate 
ca reprezentând cratere de exploziune produse prin explo- 
ziunea gazelor aflate sub o tensiune înaltă. Conul vulca- 
nic lipseşte, sau. este reprezentat numai printr! un val Qir» 
cular puţin Analt, constituit áin tuf „sgură etc. 

Ta privinţa originei gazelor care au produs , 
expioziuneayunii admit că sunt vaporii, de apă proveniţi 
din întâlnirea apelor. subterane cu magma în ascensiune 
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fig, a Sectiune printre un Maar din Eifel. 
(ae Schaffer) | 
iar alţii că provin chiar din desgazeificarea magmei în 
timpul consoliă ării, 


g'on considerat Marele ca. embrioni de vulca 


z ni sfiinăcă eaa ar JE eprezenta numai începutul unei activi- 


täti vulcanice avorta te, Unele Maare a: ing un diametru p= 
F nă la Ta, 5 km. iar adânc ine până. la 100 m 

_Depresiuni cu întăţi gazea da la e se întâl- 
„mese în; âeajuns de d des. mai ales în. regiunile vulcanice : 
astăzi stinse,oum sont: Bifel, „Auvergne, în Mtii Albano 


"lângă Roma (lago di Nemi, 1. Albano) în anatolia, în Mexic 


Bica Ta, Svabia „18 marginea Platoului, dinspre N. se cunosc. 


peste 100 de canale, vulcanice umplute cu bazalt şi tut 


e 
PENE E GILI: 
A] ponar 


AAA = LALA z 


AT. 


pas Ss Lu in 


fis. a Secţiune dela Jat eash, la Raven Alb, 
y agil umplute. cu. Bazalt şi tuf bazaltice 
L Muschelkalk.. 2.Keuper.  3.Lias., 4.Dogger. 
AU iu “6.tertiar, „PeDiluvine (a. Branca) 
bazaztio. si unele din ele chiar se. Pap la suprafaţă 


A a ? 
print: o mică depresiune în formă de crater, Branca consi- 


4 y 


Ber: aceste canale ca nişte embrioni de vulcani „asemenea 
„eu Maarele din tifel sunt însă mai vechi Şi de aceea sunt 
lipsiți de. valul înconjurătot de. tufuri „sgură ete„care a 
fost distrus prin denudaţie. 
| Formarea craterelor de exploziure sau à Ma- 
 arelor este astăzi un fenomen foarte rar.Astfel în 1882 
s'a observat în Japonia formerea unui Maaz(Shiranesan) 
cu diemetrul de 200 m. „printr O exploziune puternică de 
| vapori. de apă, Nici un. fel de catea ee vulcanic, lavă sau 
tuf nů a fost: adus la suprafată, Tot materialul provenit 
din distrugerea zocelor. în timpul exploziunii a fost spul- 
berat aproape, sai întregime. Pereţii care mărginesc acest 
Erater de exproziune sunt verticali. 

Un fenomen analog a avut 10c la erupțiunea 
baa Bandai- San,tot din Japonia. la 1888. Vulcanul 
Pandai- San era reprezentat printr! "un con înalt de 670 me 
constituit din andezit, Timp de peste 1000 de ani. n'a avut 


ios, O erupțiune mai puternică, pără nici un semn pre- 


fig.43 Sectiune prin Pandai-San. (d.Kayser) 


Linia pasctatá arată porţiunea svârlită de erupție 


vesti Uor sîn Iulie. 1888 a Dal TR o ea e e extraordi- 


cs, 


Pc ea RAS, cea, Taa mare parte din: conul vulcanic a fost 


aruncat, în aer. „Lavăycenuşă sau tuf nu s' tau semnalat de 
= loe, À | f | 
a In categoria vulcanilor cu activitate explosivă i 
F din zuropa puten pune. V e) lcan o. í din insulele Li- 
pari, Este un con vulcanic activ,larg la vârf, înalt 
„abia de 400 me şi cu pantă înclinată pe une locuri până la 
400. După 1880. este în erupţiuni intermitente dese, care 
constau din ; exploziuni extraordinare, de gaze şi Si pro- 
 jectiuni solides. fa r ă rẹ dua v, ă ‘Câteodată aruncă şi. 
„bombe incandescente de lavă, „Curente de lavă ieşite din 
j crater nu s tau observat , niciodată. Lucrul se petrece « ca. 


şi când gura. craterului ar fi astupată cu un dop. de lavă, 


„care dela o vreme cedează la tensiunea. gazelor şi, este asg 


vårlit. afară iar lava se. scoboară, din nou. în canal 


DNs T u > : si un ea N EPRE Y 


„on D2 gne y P e K é e din. Yartinica(Antileze mici 


-din Mai 1902 intră tot- în categoria tipurilor de activi- 
„tate explosivă si constitue cea mai mare. catastrofă vulca- 
nică cunoscută, prin care oraşul înfloritor Saint Pierre a . 


fost complet distrus şi 30, 000. de oameni. omorâţi, 


Vulcanul Mont Pelée înalt cam cât Vezuviul (1351 A 


m. Jera în repaus de 50 de. ani. Pi acoperit cu vegetație 
până în vârf, Sub vârf pe un! platouscare reprezenta prova- 
iam un crater lare(Caldera)se afla un lac mic cu diame» ; 


trul de 200 Me din „dreptul căruia se deschidea spre SW.o 


vale largă până în. mare, 


fa i AO. 
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fie. 44;45,46, Profil schematic în vulcanul Mont Pelée. 
(Zig.44. ie ue de. erupţiunea din. 1902, fig.45 Desvol.- 


tarea domului: de lavă în erupţiunea din 1202 
fige46. Stâlpul de lavā ridicat în erupţiunea din 1903.) 


Eiger! prevestitoare ale erupțiunii au început 
i să se arate încă cu. trei ani înainte,pri a ieşirea de fu- 


Paarid pe fundul craterului gi. prin miros de Ni drooon sul- 


> 


furat î In- jurul muntelui. Cu câteva zile înainte de erubţi- 


une si au simțit cutremure de pănânt,din ce în mai violen- 


a 
a 


tessti au rupt cablurile dintre Hartinica şi celelalte in- 


A 


sule,iar lacul din Caldera. s'a revărsat în vale,forn ar 


Tal 


TA 


E curent ferbinte de apă şi de nonol , care a pustiit ya- 
lea până 1a mare. Ta fine 1a 7 şi 8. Mai când a avut log 
erupţiunea prinoipală,vl ocuri incandescente de Tars au 
fost aruncate din- crater si nouri incardescenţi negri de 
gaze şi de Tapori cu temperatura între 1100 Şi 1500,s! au 
správšlit cù at repez ziciune de 130- -150 m pe secundă până 
la ţărmul mării distrugână orice viaţă întâlnea în Ba 
Oraşul în datate itor Saint Pierre a fost complet distrus cu 
întreaga populaţie de 26. 000 locuitori, Cantități mari de 
cenugă gi da lapilli au acoperit, întreaga regiune.S'au 
observ at blocuri enorme de IOO mÉ aruncate până la dis- 
vanţa de a im, „Prosiunea aerului a fost enormă. Erupţiile 
au continuat, aproape cu. aceiași violenţă, în decursul ani“ 
lo? ISO 2 şi 1903distrugână şi regiunile care fuseseră 
aaa în erupţiunea. principală, 
| A După primele eruptiuni în lunile Uma oaie sta 
-= ridicat în Caldera un don de lavă endezitică vâscoasă 
„(e gel Iicuppe) 
Fenomenul cel mai curios la eruptiunea lui Mont 
 Felée;a fost însă ridicarea unui stâlp endesitie din mij- 
“Locul domului de Layă,e „Acest, « stâlp a tiu a se ridica 
in Octombrie IS 02 si & continuat, până în Wai 1903, Dia- 
metrul lui era cam de 100 Me şi a atins înălţimea cea 
“mai mare de 375. n timpul ridicării din. mijlocul ão- 
“mul „stâlpul apărea noaptea. rog incandescent în interior 
Era triat vertical,oa Şi când în stare plastică ar fi | 
trecut printr’ o filieră, Mai târziu domul crescând stâlpul. 


/ 


| 3: a năruit din cauza unor erupt iuni violente, 


„De 1acroix consideră stăzpul de. andesit ca mi 
dicat aproape" în stare solidă printe! e) deschidere a Sta 
terului, împins prin ridicări de lavă vâscoasă. ca un dop. 
printrtur tub, | 

„ Brupţiunea lui Mont Pelée AA deci caracteri- ` 
zat. ä prin ẹxploziunea violentă a urei cantităţi mari de 


vapori de apă şi. de. gaze cu o temperatură înaltă încărea- 


tă cu projeoţiuni, solide. Ci u r e n. t oi a eN I a. v ă 
ain E at er a e p e 1 a. k u D ii 
vu PRESTES 1 ui. mu e A se mn a $ a t 


Ñ avut 106 însă ridicarea înăuntrul craterului vechi a 
unui dom de lavă andesitică,acidă, vâscoasă şi a unui. 
stâlp ` în mijlocul acestui dom. | 

Este de. remarcat că, în. acelaşi timp cu erais 
unea . lui Hont Pelée,a erupt şi vulcanul s ou i r iè re | 
„ds pe insula, st, Vincent, situatë 1a 160 kme spre sud de 
Martinica, Acest vulcan era în repaus dela 1812 şi crate- 
rul era ocupat de un: mare. dia ac Si în această erupţiune au 
avut 100 exploziuni violente de. vapori gi gaze; însoţite 
Bo curente. de nomol , Lava | nu 3' 'a arătat la. suprafaţă. In- E 
sula 5-ta Iuciassituată între Martini ca şi ste Vincent nu 


„a fost însă intiuențată. 


Er rupţiunea ani 5 uto Si 
„E. ra x a E a T Zei i 
"Un ait exemplu ce. activitate vulcanică explosi- 
ra, na ieşire de lavă ni- -1 prezintă erupțiunes 


ar! Strimtoarea. Sunda. între Sumatre pi Tava. 


>s 
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Insula vulcanică Krakatau,cu altitudine de 


800. e „consta înainte de. erupțiiunea din 1883, din 54i.p> N 


suletuna prineipală,cu un con: bazaltice mai nou în part Lea . 


sudică (Rakata)si două ins sule secundare: Verlaten: şi Lang. 
„Aceste toate reprezintă numai resturile, . unui vulcan mai 


vechiu mult mai nere,care, s? a distrus prin prăbuşirea păr- 


sii centrales 


Ia _eruptiunes “din August T883, întâmplată du= 


pă. o. perioadă de repaus de 200 de aniscea mai. mare parte. 


ain. insula principală împreună - cuo parte din conul vulca- 


lil GRE a % a t a “pIu fost aruncate în deri şi în loc a 


rămas o. suprafaţă ae 75. km2 „ocupată de mare, cu O. adâncime 
„pe une locuri de 360. mi- Fenomenele întâmplate în această, - 


erupție „sunt cele mai extraordinare din tot ceea ce Cu= 


„noaşten. ca măreție a, fenomenelor vulcanice.Ble au fost 


„n simţite pe. întreaga suprafaţa Pănântului „Vuetul produs. de. - 


“exploziune 8? a auzit până la e) depărtare de 3400 Mem.aaică 
pe o. suprafaţă aproape cât a Europei, Cenuşa vulcanică că 
zută „pe părtile. insulei nescufundate a format. O pătură 

„groasă de, [60 n.sta calculat că ve Ko suprafață aproape „de. 
3 ori cât a „României ar ii căzut I8 E că de cenuşă, Bucăţi 
„de sgūră de mărimea pumnului au fost găsite. căzute ` © 

ola 0! depărtare, de 80 a, Particulele cele mai fine de ce-- = 
nuşă au fost aruncate până la înălțimea de 70 km. în părţi 
ie cele mai. superioare ale atmosferei unde au. înconjurat 
Pământul de mai mlte ori 


formate : în Rit, acestor part icule au provocat culorile 


Dd 


şi dia cauza picăturilor de` apă 


Po Gated Perbuatan sJ 


 Yulcenul sprit da a/Aadula 


„Rakata 


Perbuatan > PI ci LS i de 


A 


Big., 47 Insula. Krakatau eoo a eruptiunei din. 1883.. 
Jos secţiune după. Linia AB oi (a; Kayser) ` | 
Ie Andezit vechi. 2.Andez zi te nou, a Bazalt. Te o isi do 


Vl Train E IEY 


Q. 28 "Insula. ee după. eruptia ain 1883. | 
Jos. secţiune, după. linia. C De sE 0 
E a i a RIN nea ae pal 90) oaie, nta. a aeie nos 


roşii vii dela. apusul şi răsăritul Soarelui, observate 


„câţiva ani nu numai, în Asia dar si în Europa, Sgudui turi“ 


REES scoarţei provocate: de această: erupţiune întricogătoa- 


re 'au. provocat. -un var enorm, pe une locuri înalt qe 36 m 
„care e. năvălit peste: coastele Jevei şi a. Sumatrei nimi= 
“cina. peste 36. „000 de vieţi omerieşti. Acest val. aF propa- 
„eat în oceanul Pacific, Indian şi chiar Atlantic, e 
“rile atmosferei s! rau p propagat, ae 4-5, ori. în jurul Pămân- 
„tului, fiină înregistrate prin. oscilaţii trusce ale stării 
Craii oOo, Son. TEN 

Erupţiuni cu. caracter explosiv se cunosc: în. 


“multe. alte regiuni. pe. suprafața. Pärêntului. „Astfel este 


„erupțiuniea vulcanului ui a. raw er a din regiunea 


De i 
= = 


„Geysetilor din: Noua. za sclanda( 1886) „care a a avut Ioe pe. 0. 
orăpătuză, lungă de 14 kme şi largă de T, 5 xm., fără Penins 
T : Erupțiune AN Te emboro “din insula | 
ulei Sumbava( 1815) „care ea 300 km? projecķiuni solia 
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Sig u 3 can Dela S mix îi 


“Sunt caracterizate prin aceea că atât, curgeri» 
1e de lavă. cât. şi exploziunile de. gaze şi vapori. cu proz 


jecțiuni solide;joacă roi loa în eruptiune, Conurile 


e 


vulcanice. vor fi constituite dintr: 0 > alternanță ae strate 
„de. lavă ŞI. de cenuşă. şa străbătute adeseori de filoane de 


„lavă « cons 01 idată, pe. „crăpăturile radiale ale comuni (ay: 


Fi 


ri), Cea mar märg copar te dir vulcanii astăzi activi pot T 


DE 


consideraţi. în tipul de activitate „mixtă, Vom descrie 


Z 


Dai deaproape Vezuviu si Etnas vulcanii cei mai bine 
cunoscuți ain uropa. 
Py eh Z a Vai. u Sa (aup. Schaffer). 
Este. necontestat vulcanul cel. mai vine cunoscut 
si de. mai îndelung. timp observat. Inainte au se. le) 


alte. moduri. de. manifestare. a- activităţii vulcanice, era 


considerat chiar'ca tipul unui. vulcan. 


e Profil prin. Sa şi _Somma, (d. Schaffer) 


| ză Rest, din: conul vechiu. -Somma-constituit din. strate. 
„de tuf: şi revărsări de lavă... .2 „Craterul vechiu um- 


„plut. cu sfărâmături, . 3. Conul Vezuviului cu revărsări. 
“de lavă, 4,;Canalul vulcanic actual. 53 Con de lavă 
parazitar în i AtTIOe 
înfăţişarea caracteristică a Vezuviului, astfel 
cum se vede din Neapole: este aceea a unui con vulcanic 
 dublu;compus dintr’ un con nou sau'conul Vezuviului" şi 
înconjurat spre Nord. şi Nord- “Est de marginea unui cra- 


sa semicircular a unui alt con vulcanic vechiunumit 


Monte di Soma, 


| „Muntele. Somma. până Te începutul erei creştine 
(noa, „Chre au dăduse. nici un- semn de. activitate vulca- 
nică, fiind acoperit cu ı pădure până la vîrf şi cu cae 
înfloritoare la poalele lui, După mamiferele fosile gă- 


| site,erupțiunea care a dat. naştere Somme pare BARI j 
` Sayut loc- în Pliocen. 7 i 
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fie, 50 Schita Vezutriului bù curentele de Tavë De o.. 
| JS - RL Vernet „da. Kayser) ; 
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T ON picat f TEN ER I ORALA 
Probabil că. în urma unei i eruptiuni v violente ĉu caracter 
explošivyeroptiune despre! care nu ni si a: păstrat nici 

e cunoştinţă din timpurile istorice,(probatil- că. din! i 


veacul ar YUT-ea a, Chr. Jo rare’: parte din vulcanul 


vechiu a “Tost aruncată în aer Şi s' a- format craterul 


„larg deschis spre: nare (cazaera). fäconjurat de Somma 0 


mijlocul căruia 3i va. ridicat conul Vezuviului; Adevära-. 


ua). natură eruptivă a Muntelui Somma a fost însă recunos-. 
cută de geograful exe str abron a care. a: trăit 
. o $ SSL REM - e i TE =~ s y S 


O al 


în secolul I a, Chr, + a e Eror i 

Un exentu dintre cele mei instructive din ca- 
„ze si ge vede că perioada de repaus « a: unui vulcan adică 
timpul strecurat. între două eruptiuni consecutive,poate 
să dureze. mai multe mii de ani şi este foarte greu a a 
si un criteriu sigur dacă un vulcan este în adevăr i 
stins,sou se află numai într: gi fază de repaus 

“Ca un semn. „prevestitor al erupției. a. „fost un. 
cutremur violoni în anul 63 E Cnr, după care a. urmat 


 erupţiunea dă 24 August 79 79 descrisă de Plinius cel tå- 


pr în două scrisori către ‘Tacitus. In această eruptie. 


he = ot ia a E 


"sta, ridicat din: mijlocul Sommei o coloană enormă de var $ 


pori gaze. si cenuşă care la partea superioară era Täs- 
pânăi tă în forma, unui nour ca o umbrelă larg deschisă». 
sau în forma UD Să coroane ae Pinus,de unde- denumirea de. 


Eer P EE z o. È n. 


Cantitatea de “cenușă lapilli si piatră ponce a 


fost atât de mare căsoraşele. situate către ţărmul mării 


stanaj 


„ca Pompei Techi, de 800. de ani şi Stabieeyau fost com 


plet acoperite. şi distruse,1e TAS acoperişului de cenu 
= din. Pompei se observă. un strat de piatră ponce,gros 
până la. 3 myin bucăţi până la mărimea unei. nuci apoi 


1epilli până la 


ka 


urmează strate alternante de cenuşă Ms 


tă 


5 m. grosime, Trupțiunea a fost însotit a de ploi violer= 


„te oare au tăcut să fie oimentată în tufe 
oraşul Pompei avea cam 25, 000 locuitori, Până 


Su prezent nu g! 'au descoperit decât, 700 ae scnezetegăe. 


ara 


unde. rezultă că- eruptiunea ; nu a avut caracterul unei ca- 
tastrofe subitesaşa că. O: mare parte din Locuitori au 
„putut să scape prin e: | 

Intre marginea Sommei (1132m. )și conul Vezuvi- 
ului se atlă e) vale semicirculară adâncă de 300 e numi - 
AÈ S t ge To S di ee va 1 E: O in, peretele So- 
mmei.. dinspre Atriosou panta foarte repede (aproape 1700 
înclinaze)se. observă foarte bine constituția sa dintrto 
“alternanță, de blocuri cimentate de sgură vulcanică Şi 


àe bancuri de 1evă, înclinate spre peziferie(v. fie, 49) 


piloane numeroase de 1avăseroase până : ia 5mo 


Eo — — 


străbat stratele. Somnei şi ies în relief din cauza du= 
mităţii mai mari a materialului. Rezultă aeci că erupția 
vulcanului vechiu(pliocenic) care a dat naştere, Somme ; 
a avut un. caracter mai mult efus1v „asemenea cu a ui 
Stromboli, în care rolul, preponăerat ij -a jucat lava, pe 
când. în erupţiunii e Vezuviului istoriesavem de a face 


atât. cu fenomene: efusive cât şi cu cele explosive, Carac- 


äri 


Tes eruptiunii unuia şi aceluiaşi vulcan ANN deci 
„să. varieze. în decursul timpului, Din craterul lärgit(Cal- 
dera)şi deschis spre. mare a vulcanului vechiuss! a ridi- 
cat în erupținnea din anul 79 „conul Vezuviului actual, 
constituit: din cenuşă şi me vulcanică si al cărui di”. 
‘ametru Ta bază este de. 2800. me In partea de 5, şi de i A 


„conul Vezuviului începe cam aa. altitudine de 600 m. gi 


se. continuă cu. Somma, fiind separate numai printr! o te! 


„rasă numită e TI: “da E a n e 


Es Se 


. Tnëlțimea conului 


2 PE 2 


isa AI: 


Vezuviului | variază în Limite „mici. în perioade de acti- 


A 


vitate mai potolită înă 51ţimea trece de 1300 megi virful 


este mai- ascuțit. In timpul paroxisnelor ` virful este dis 


trus si înălțimea scade aproape cu: 750. me 
Canalul vulcanic se deschide ta virtu conu. 
lui într! un crater cu diametrul de 500. me şi adânc cam 
de 300. mcu peretii prăpăstioşi constituiți din strate | 
| de lavă si e tufuri „ceeace denotă 0. activitate de tip | 
nixtcare a. urmat după activitatea : mai. mult strombotia- 


nă a vulcanului vechiu, 


d ast 
T g 
i aet i Wsw T OIML 
P male oda > 


rie.5t Sectiune schematică prin craterul 


Vezuviului. (d. Sonaffer) 


“Cer cetătători curagiosi dela. observatorul. de. 
pe Somma a: au reuşit a descinde. în. anteriorul craterului 
șa a face observaţii foarte. interesantes | 

„In perioadele. de DESI S ai 


~ 


„este. astupat de tava s01: iaiticată car e tormeaz 


„goe 


ca uni 


a. o. p | Ta gura canalului. Tenperatura exhalațiilor sa 
zoase a fost măsurată 2950, | e. 

y In timpul erupţiuniicână tensiunea « a. devenit 
în deajuns de. mare Tunăul. craterului este 'asvîrlit în 
aer,iar: coloana de vă se ridică până înlăuntrul crate . 
ului! unde formează provizoriu | un Iac incandescent, Og- 
 cilația. coloanei de lavă a fost stabilită la 70 mIn rae 
n Te cazuri lava se revarsă peste. margines craterului. De E 


cele mai multe ori” lava: iese ae pe laturile conului Ve Să 


emiri, Curentele de: pe partea de- Ne si de E sunt. o- 


prite” în Atrio ai Caval1osa1 cărui fung se zidică trep- 
tat,iar curentele dinspre Ye şi S.. au arumul deschis în. 
„spre. mare si numai în rare “cazuri ajung la coasta mării 
depărtată: de. 4-8 kms SP F 
-Lava Vezuviului are. temperatura « zică 1000-10700 | 
“şi solidificat are, înfăţişarea de blocuri seu au supra- 
fata ondulată. neregulat(Piadenlava). Brapţiile cele mai 
vechi ale Vezuviului. au adus la suprafață lave traċbyti- | 
ce,pe când, stratele cele mai superioare ale Sommei şi. e 
coma, Vezuviului aunt constituite din 1ave bazaltice. 
cu Leucit, “De. cele, mai muite ori este vâscoasš alte ori 
| „însă este forte. Fluidă, formând cascade, | A i 
% | Exploziunile violente aruncă din craterul ve- ii 
zariala « cantităţi mari de Ra fină care se ridică 
| până la înălțimea de HA: kme si provoacă. întunecime până 


n "ei 0: mare. depărtare, Astfel în erùpțiunea dela. 79 cenuşa 


A căzută, „la Cap Misenum se 3 30 E departe de crater,a ` 


s mā i 
> 


provocat în. plină zi 0. întunecime ea noaptea, In tim- 


op eruptiilor: au Toc ae multe ori ploi. violente,care 


i ri i om, 


„ amestecate. eu cenuşa vulcanică produc curenți de nomol. 


_ ferbinte cari. pustiesc. tot. ceea ce. Te iese în cate, 


Astfel Herculanum,unul din: ‘oraşele distruse 1a 79, ZO o 


fost acoperit, de un astfel de torent ae. nomoi. 

cenuşa vulcanică este. transportată, prin cu= 
renţii superiori din atmosferă până 1a o mare. depăr- 
tare, Astfel în. erupţiunea dela 472. cenuşa; Vezuviului a - 


Eost dusă până la Constantinopol, într o aată eruptie. 


cenuşa a fost ausă până Ia coasta africană si până 2 a Ba a 


coasta mării Baltice. Blocuri! de Ta m3 şi grele de câ ` 


„teva. mii de Kee au fost asvirlite ză depărtări! de căt 


va. Km. 


ae 
Z5 RL | > a aa 


€ 
€ n 


Dai anul 79 d. Chr, „până, în secolul - al UE -lea 


e : E? 
i Tir AS RS w INR z Eae T m Ta ed d EEA Ë A aS fe see mam 


„au. avut, loo, 8- eruptiuni mai: puternice, Din, secolul, al 5, 


asr 4 e SER 
w fi $ za in did si ce 


“lea până: la; 1631, a fost o- perioadă, de Tepaus,care a a 


E 500 de. ani. si în timpul căreia: muntele. si! 'a Împădu-, 


-. sd 


rit. Exhalațiunile: ae gaze; şi, ae Yapori. de, apă, precum şi- 


eini de Spe calde SEI sărate din, fundul ezateuia-., 


-i g 


rătau însă că: activitatea vulcanică. nu, este „cu: totul: a 


Pe Mea aa Bee pet S XP ee e T mrd batai e DE fe a d A E 


za ra 


dormită, Dela. 7660 până astăzi Vezuviul. este. în activita, 


~ 


te,proaucână. câte o`. eruptie, E i aa în fiecare. deceniu. 


„Sia observat că. eruptiunile sunt cu. atât mai. 


4 e AISG 


violente. eu. cât perioadele: de „Tepaus. care. le despart 
sâni mai. June „aste S a întâmplat: cu arupţiunea dela 
STESI, care a fost una dintre cele mai violente, 


` Rrupţiunile Vezuviului “sunt însoţite întota 


„e 


— 


„cetează: 


x 


una de cutremure ae. pământ 1 o ca l e „care în- 


-A 


an dată ce erupţiunea a atins Punctul culminant, 


„Ia: Meapolesia depărtare de I0 km.de. E 


vule nice sunt, încă violente, 


Pen nomen- foarte des este formarea cräpăturilor 


oi a a 


pe laturile conului vulcanic cu ieşirea de curente de 


lavă- si Formarea ae conuri secundare, 


aE — 


Din cele. spuse- rezultă că activitatea Vezuviu- 


„luicaze poate ri considerată oa o activitate vulcanică 


obicinuită este caracterizată prin exħalațiuni violente 


"ae vapori sal de gaze. la începutul erupţiunii cu projec- 


iuni solide în. foarte mare. cantitate, după. care urmează 
ieşirea, curentelor. de lavă care are AEO) de cele mai mul 


„te. ori pe laturile. conului, vulcanic, 


Bt as. T 

Este a doilea vulcan din Buropaptot aşa de 
bine cunoscut, din cea mai îndepărtată anticitate ca şi 
Vezuviu? „Fenomenele care au Toc în timpul erupţiunilor 
„Sunt mult mai complicate decât la. Vezuviu. 

„Vulcanul Etna are: înălţimea de. 324 m şi 
„este a mai. înalt din DUTOR A şi printre vulcanii cei 
mai înalţi de pe i „Pământ, Baza sa se. ridică dela o mare | 
adâncime din mare,situată la o depărtare de 50. Km. iar 


diametrul ai de a5 kms Dela bază până cam la 2000 pa, 


altitudine este- constituit din 1avesconul său actual 


Nae 


„este însă constituit predominant din projecţiuni, Rezul-. 


tă dar că în. trecut acest vulcan a emis s mai ales 1avă,. 


MOD, a F- | 


"ac tiu ai mai. mult efusivš- -pe când astăzi predomină 
projeeţiunile solide -activitate mai. mult: expiosivă, 
Cam.. aceeaş succesiune în timp a. felului ae. activitate 


vulcani că, cum am constatat, Să, la; Vezuviu. 


fig. 52. Sectiune schematică în  Btnaserătâna deplasa 
sarea axei. ae eruptiune. la, Kayser, ya ; 


„Au loc. şi astăzi curgeri. de iavă, însă aceste ` 


ies, din crăpăturile ce se. aeschid. pe pantele, vileanului - - 
Din craterul său eer eu diametrut de 450 misi: din 


numeroase ÇF: a. ză e. D e f a dy: e nt i v e. sau. 


„A E RARE „depe- laturile sale (aproape. 1000)se - 


“asvâra, cantităţi enorme. de Projectiuni s solide. Aceste 
cratere: parazite, sunt aranjate în serii. lineare după di 
recţia orăpăturiler si sunti constituite din cenușă sil 
sgură de: avă,atingână o înălţime dela câţiva metri pâ- 
mä aa mai mate sute de metris x pa 

-In partea de. can se “deschide: în. ccasta vulea= 
nului. o vale numită v a i a e l Bove; născu: 
ta printr” o exploziune violentă în timpul preistoric. 
In peretele. acestei, văi se pe ai strate de material 
vulcano a n :G. SIE i n act e ERS a. A re e Roi e, 
> 0 n q „Dia. E EN „deci un. vechiu con vulcanic distrus 


„le fig. 52). 


fie. DO secţiune schematică printr: un con “vulcanic 


„cu fiton radial şi conuri parazite pe margini, 
| : | (a, „Kayser), 


piata deci deplasarea treptată a. craterului central 
LR spre Wepână, ia locul: ce- 1 ocupă actual sub piscul. 
oel mai îñalt al muntelui. | 
_Curgerile de lavă. ies pe crăpăturile care se 
-deschid radiar în coasta vulcanului. In: 1869 s! a. deschis 
o crăpătură lungă: de I8 km. spe care s 'au: format mai mul 
te conuri vulcanice. de sgură, înalte până la 250. mMenu- 
mite Monti- -Rossis Din. această ozăpătură. sta revărsat un: 
GERRY de lavă. ung. de „10. msi cu o suprafaţă. de. 50km? 
Acest curent. a distrus cea mai. mare parte din oraşul Ca. 
_ tania şi Ta sate şi la revărsarea în mare avea o lărgi- 
CR de 500m şi o. grosime de 70. Me Cantitatea de tari ieşi- 
E a Tost evaluată. 1a Ikm3; In: timpurile istoriceşde 
Sosna avem primele, date sorisesdeci e. 5- -6000 de. e 
De Principal al Etnei a fost totdeauna. activ, lava. nu 


su! a. revărsat, însă niciodată” peste marginea crateru- 


iu principal. 


de / ETR ?t iuni S u` 3. m a. T Es m ie, 
Mu consti tuese: un tip special, Aceleaşi moduri 
de manifestaţie cu curgeri. ce, lavăjcu projeoţiuni gazos- = 
se şi. de materii solide ca și Ja vulcanii subăerieni, yo 
Deosebirea este că 'cenuşeze. vulcanice si piatra. ponce, îl 
sunt împrăștiate departe de curenţii marini Şi aparatul 
vulcanic este mai. repede distrus, AR. 
 Brupţiuni, x submarine. au avut ace  întotaea- 
una “în perioadele geologice trecute, cun se vede din in- 
tercalaţiunile depozitelor de origină wiloanică printre 
depozitele marines NE: | 
| | „Multe insule oceanice sunt, datorite a 
lor submarine, Unele S 'au format sub ochi. noştri şi au. | 
„fost. repede distruse, prin acţiunea valuzilor, Exemplul. 
instructiv este o cu insula i Tutia sau Ferdinandea aesa 
tă în 1833 în Mediterana za Sudul Siciliei (între coasta | 
Siciliei, şi insula Pantelaria), dela 0. adâncime de. peste. 
200. mIn timpul, erupției 5 'au ridicat 1a suprafața măr 
coloane ae apă si de nouri „apoi E apărut o insulă con= 
stituită din cenuşăscu un crater cù circumferința de a 
proape. 600 megi înaltă de 60m, După aproape. un an insule 
VE fost. distrugă de valuri si în locul și a. rămas în ma- 
re un prag ridicat până 1a 8 m. dela suprafaţă, | 
| Un alt exenplu este grupul. insulelor Santorin. 


ain Marea zece. Acest Erap-constă, dintr O insulă maj. ma~- 


{Á 


 Fergemioiroutară( Thera) si din două inuze. mai mici 


„£ig.54 Insulele Santorin: 


 (Therasia şi Aspronisi), dispuse în formă de inel în ju- 


m unui Punct central, Cu exceptia, M-telui. st Tiie 


înalt de 560 m. sconstituit din Bisturi cristaline, toate 
insulele sunt constituite din tuzuri trachtice noi si 


dir bancuri de 1avă,care pretutindeni au o înclinare 


slabă í în afară(periclinal), 


Este. evident că. la început a existat aici un: 


i mare vulcaneare a fost distrus printrto eruptie violen 


tă în timpurile preistorice,oum Se ta întâmplat. cu. Somma- 


1 mijlocul craterului lărgit (Caldera) s 'au format de- 


la 198. ar Chr. mai multe insule vulcanice variabile D 


forma Sien numărul EL 


Tin anul 1866 a avut Ioc. o mare eruptie puterni- 


„că, da. care revărsările submarine ae lavă au dat naştere 


la alte insule mici, 
Tot prin o eruptie submarină s“ a format ENa 
1796 insula Bogoslofsia. din n insulele A ieutinestu. circum 


ai Pe 


ferinţă de 8- km. sa: înaltă de 600 ` M, In, apropierea, aces- 


tei insule s'au format în timpurile mai din ură mai 
„multe insule dintre care însă mai multe au „fost dietru- 
se, interesantă este observaţia că în această regiune 
toate insulele, 8 tau ridicat de. y 6 metri în „timp de 8 
uni, Astfel de TLES pia observat. s ia 3. de Sici 
lia RG au Loc des: erupţiuni submarine, (Ca. se pare 

a zi tensiunea FAGO din magmă si chiar. presiunea, mag 


mei de jos în sus, TD ` | Si 


i pi Se. zi:4S.0o00 


4 dă Areta w Hu, 
Y Dr manti, SI, TER 
AN yk E PTE S 
a SA i pa „dz: TIR 


aN jas por A T. a 
Be ANS TETON JK 3 = ate 
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Pige aD Insula iale alea Ste Paul âin oceanul 
| Indian, Sa Haug 


t 


Po cà mulți vulcani insulari au început 
Brin a fi submarini şi au ajuns în urmă la suprafaţă 
Exemple se. întâlnesc multe în Pacificul de W.Un exem- 
piu eron ad de un munte vulcanic care se ridică din 
ocean este reprezen tat prin mica insulă 5 EON au l 
„din ocsanul 1 Indian, situată cam la junătateaaistanţei 
dintre extremitatea de s. a Africei 3 partea de Lia 

a Australiei şi 1 sal depărtare mai mare de 3000 m, de 
Mt, -. mai apropiat uscat, 

| Această mică i | nsulă eaa abia de 435 cin, Şi 

largă de 2,8 kmi reprezintă numai virful conului. unui 


„vulcan. Craterul său a. fost rupt de valuri şi în Prezent 


„este ocupat, de nare, iar pragul care: barează intrarea în 


crater rămâne. aproape uscat în timpul re fluxului. 


Li 


e. /'I sv oare. th ermal e 4 e 
origină vulcanică, 
Gey se adi A 


Impreună cu Solfatarele intră în categoria fenome- 


nelor, ode e ac 

p Tni fenomenele vulcanice are Wea cum am văzut, o 

` desgazeificare trept ată a ma gmei din interiorul Pämân- 
tuluisâna o mare. cantitate de. vapori. de apă devenind. 

liberă se ridic £ în stratele i mai reci ale. scoartei pä- 

mântului sunde se condensează, Aceste ape care provin ay- 

rect din condensarea po, de apă solviţi fa magmă 


ajung la suprafatë de cele EA multe OF; cu o- tempera- 


“tură ridicată. şi „se numesc. E e. j uv eni Tiie. 
pentrucă pentru prima dată întră în circulaţia apei de~ 
a suprafața Pământului, în opozitie cu isvoarele obici . 
nuite provenite ain precipitațiuni şi care se numesc 
ape va a oas E f 

Nu toate isvoarele termale sunt de origină vul-' 
canică, Cele mai multe sunt ape de infiltrație. de la su= 
prafaţă,care prin crăpături au ajuns la mari adâncimi 
unde au 1uat temperatura, geoisotermelor corespunzătoare 
Pentru Europa mijlocie sei; admi te în gcnșral că opice is 
SE iese. la suprafață cu. o temperatură mai mare. „ae 200, 
este un isvor termal. | 

origina vulcanică a isvoarelor termale, ta si- 
gură când. ele sunt situate în pjeiuni cu o activitate 

vulcanică, intensă în prezent, seu în quaternar ori în ieni 

Eai Temperatura lor variază foarte mult, dela- temperatu- 
„ra ađmisă ca minimă pentru ape termale (200)şi până peste- 
seira ferberii. 

G € y 5 er i E, “sunt isvoare ţâşnitoaresin- 
 termitenteyou temperatura în. general mai. "nare de 1009, 
origina lor vulcanică este incontestabilă fiinăcă trec 
pe nesimţite la emanațiile gazoase: de tipul solfatarelor. 
Deosebirea esenţială ar fi că la cercei cantitatea de 
125 este mai mică și cantitatea de apă mai hare. Apa Gey- 
ANO cuprinde deseori în. soluţiune silicate alcali- 


ne care. sub acţiunea acizilor dau naştere la un precipi- 


a tat de silice higratatä(o varietate de opal )cunoscută, 


=I6I- 


sub a ea pă Cey se ri IERI eta Și Ceyaeri cari 

Oea depozite ae pese. pa lor încărcată cu COzCa 
“în soluţiune care se depune cână. 02 iese din soluţiune 
Prin aceste depuneri 6 Geyserii construese adesea ae ju = 
rul gurei de ieşire nişte bas inuri-un fel de cratere- 
cu baza foarte Tărgită Şi puţin. înalte, 


„intai NR erupțiunii sau a. asvirlirei apei 


ER din canalul Geyserului, dela un nivei ngk Poari- 
ratura se este puţin inferioară temperaturei sale de- 


ferbere,până la un nivel mai ridicat,unae această a 


perztură este egală cu temperature de ferbere,astfel că 
eveporaţia ce instantanee si însoţită de o exploziune 
violentă a apei, Tâşnirea apei încetează când coloana de. 
apă din canal se Ec epice momentan prin căderea apei ră- 


cite, Apoi fenomenul se. repetă, 


| Numeri1le din stânga ara- 

Tea temperaturą mäsurată. 
cele din dreapta dau tem- 
peratura de ferbere la 
Presiunea corespunzătoare, 
In punctul. Ce. ambele aceste 
valori Corespună Si urmea- 
ză transformarea în vapori, 
Păturile de: sub c, par că 
dau aportul de căldură. 


Die 56 Explicarea activitătii Foa a] a Gey- 
serilor. (d, „Sehaffer), Ai Page SR = i 


pate de interzitenţă y variază arte o 
din ca auza că, temperatura apei siz altitudinea punctului 
de ieşire variază pentru fiecare Geyser. 

Geyserii « cei: mai vestiți sünt. în Parcul Nati ol 
. nal ver 1 Ow st o Dea “din partea de NE er Stater 
lor Unite,la limita dintre teritoriile Yioming şi. Mona. 
tana,apoi în Islanda şi în Tasula: de Nord a Noiei Zee- 
landei toate situate în regiuni vulc anice unele certa 
vitate ca de êX, Poanes tele stinse. ae o 
gice mai, n0i3 JA 

Regiunea” din Pare ul Naţional. Yellowstone. are. în, 


tanen e a 


tinderea de 8.000 km? | TSF. altitudinea de: 2000- -2500 Res 


—— 


£r 


este constituită aproape în iritregine' din roce vulca- 
nice mesozoi.ce, In aa regiune se află aproape 2000 
ae -isvoare termale, dintre, care 100 sunt Geyseri,la aces- 
tea . SIE adusă O mul ține ae isvoare ferbinţi de nomol ; de 
vapori; de fùmarole- şi de Solfatare.Wrimėa Geyserilor 
şi modul lor de eruptiune sunt foarte variabile,Unii 


. erup la intervale de mai multe zile sau. chiar de săp- 


tămâni si asvîri centităţi. enorme dei apă pânë 1a înăle 


time. de 60 m.„Cea nai mare Par însă 1a intervale 
eee e e AA este Geyserul ` Ola. Faithful care erupe | 
PEOR 65 de minutealţii ca de ex. Geyserul Giant are: 
intervale de pepanas de. aproape un an, 
Foarte renumită prin Geyseri Şi isvoarelie. saie 
S până la 1886 regiunea din insula de Nord a 


Moiei Zeelande ia Sua de Flanty Bai,In această regiune 


ea un Geyser principal - met arata- situat Ea 
marginea unui lac de apă caldă, numit R o tom a t aa 
na: Bazinul său umplut cu apă de: 8400, „era necontenit 
agitat şi din cână în cână exploda Cu o putere extraor- 
dinară „Depozitele formate. la vărsarea în lac Eotoma- 
nana,aveau forma de terase, Mai toată regiunea SSAA Sie 
olori din. Noua POLAE a fost. însă distrusă în 1886 prin 
marea erupţiune a vulcanului. T a. r a pie 7. a. In 
anul 7900 s 'a format însă un nou ge yaer. CA a inan?” 
e 20, -foarte mare lângă Rotorna, care aruncă apa la peste 
a 200 Re înălţime,iar vaporii de apă siar ridica până la 
1000 m înă1ţime. | | 
Regiunea. Geyserilor aia Islanda este situată - 
în partea de. sv a insulei, unde formează o zonă a 
către NNE, ca. Şi liniile vulcanice din această regiur 
Printre numeroasele, isvoare de apă ferhinte se remarcă 
x a f e a e. Ge y: S- e TER care formează © colină Com 
stituită din. silice hidratată cenuşie (geyserit) şi la - 


vîrful căreia ge. află un bazin larg ae I5 Me şi adânc 


Se 2 Mest are se continuă în jos printr: un canal! cilin- 
âric Lung de peste 20 Me şi larg de 3. Me In. “perioada 
de repaus bazinul. este Plin cu apă ferhinte,1inpede, cam 
se scurge liniştit pesta. e) parte din marginea bazinului 
După fiecare 80-90. de minute se aude un sgomot subteran 
asemenea unui tunet Puternic, suprafața apei intră în 


clocot şi Ka eruptie are 16c. După fiecare 24- -30` de. ore 


are Loc o. erupțiune mai mare, când apa cu exploziuni 
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. puternice de nouri de vapori este aruncată până la înăl 


time de 30 m.» După câteva minute totulintră în Linistș 


bazinul şi canalul se văd complet deşertate de apă şi, 


numai după câteva - ore se umplu din nou cu apă. ferbinte` 


Activitatea teyserilor variază foarte mult. s'a observat 


adesea O slăbire şi chiar. o încetare totală a activită- 


tii pentru ca apoi, se reînceapă din. nou.După observații- 


PG făcute în. Parcul Yellowstone S ta constatat că în -pe= 


baa 


rioadele de secetă activitatea geyserilor este maji mică o 


de unde rezultă că coirn tei pham sote d in 
a pa Mpun oea tuan este died ori 
rai 1 0 SN Triade aSsTR, 


6. Răs P anaa ea _seog rafi că 

3 T e n i 10 PA og Ihi 1 eg i tu r a DĂ or 
“eu. riar rra iha „de à i şs lro ca 4i e 
Sa Dei fa co. ala p i a E, ntul ui . 


Numărul vulcanilor care au A pă ANA a- 
ŞI după Pliocen este însă mult mai mare. 
Vulcanii activi sunt repartizaţi astfel: | 
In emisferul nordic 275. In emisferul pacific 336 
In emisferul sudic 155. In emisferul atlantic 94 
In general vulcanii sunt a E S T A 
serii lineare sau in zone întinse în lungime, câteodată 
ramificate. Bxeuplu de aranjare în EEE dispuse 
i radiar sunt vulcanii stinşi şi activi din insulele Li- 
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fie, 58 Insulele Lipare, 


Cercuri nesresVuleani actizi, Cercuri E sieeaa e =Vul cari 


Stins 


8 e pi / a 


Din repartizarea vulcanilor activi gi stingi 
din Pliocen. putem trese) următoarele conoluziuni generat, 

e Nu 1 cani i ao st Ilia e dei 
tă , in tlemi o riu a A n en elor 
“în cea mai mare parte sunt epropiati de coasta mărilor 
şi a oceanelor sau sunt situati în insule. ` 

Dacă bazinurile marine sunt considerate ca Te- 
giuni scufundate ale scoartei atunci „vulcani mul trebue 
privit ca un efect al acestor dislocări ale scoartei. 


vulcani activi în interiorul continentelor sunt reri. - 


Câteva exemple: 


S e e x 


Ta Africa de Est: vulcanul M Lu r u u (4730.m.) 
“în Kilimandjaro,la 300 kme departe de tărmul oceanului - 
Indian, Vulcanul Teleki “põ lacul Rudolf la 800 


‘km, depărtare de coastă şi un vulcan pe lacul Kivu Bis 


re v: en E apt 


tuat la Me de Tanganika, 1a 13 300 scan depărtare, de tărme 

Tete însă de remarcat că aici. suntem în marea zonă de 
scufundare din Africa de Est, jalonată prin re mari- 
dor Lacuri s în directia Oira 


Bi Asia, de Est. în Mandciuria Te Mer -= 


s e n la Sa de Amar şi la 800 kme depărtare Sică PEDA 
mul märii ya Vnaăivostoorvulcan cars era activ la înce= 


putul secozului a 18 ~les, 


"în Pliocen şi chiar: la începutul Cuaternaru- 
lui vulcanii, erau însă mai epa poti în interiorul con= 
vânentelor cun au fost în. auvergne, în pifel, în PREA 


de NY. a Bohemiei, la mareinea interně à Carpaţilor, 


e A re 


Deasemenea în Arizona este o massă de lavă extraordinår 
na întinsă, la 600 e r S 
Oceanul 1l Pa acăfic este reg iunea principală a vule 
canismalui „fi ind înconjurat de imlcană din extremita- 
tea de S. a Patagoniei pă vă în Maskas,apoi pe toată 
coasta de. Est a Asiei pă mä în Nous Zeelanůa de Nord, 
Numai seria insulelelor Kurile are peste IU00 km. lun- 
gime. Zona vulcanică japoneză are 9900 Kme lungime şi 
150 km, išäreime cu 55 vulcani E EN centrul acestei 
zone de foe tronează Fuji LJ m a (5780 m.)care 
este constituit chiar dela nivelul mării numai din ma- 
tepiai vulcanic, | 
Regiunea cuac ate vulcanică cea mai în- 
tinsă e sie e Ea care se întinde pe o lungime de 4500km 
ye insula Timor şi NW-tul Sumatrei.-í cuprinzând Jay 
a Suratra şi în mijlocul căreia în. s strintoarea Sunda 
este situată grupa insulelor vulca enice Krakatan. 
| Regiune foarte bosată în vule este acceca 
din America centra 1ă cu Mexic şi polul de lexic „unde 
vulcanii sunt dispuşi în zone paralele după lini? de 
dislocètie orientate în general cam NY= SE, 
In Europa re og ininea cu activitate vuloa nică 


we 


foarte intensă în Cuaternar şi Pliocen a fost 


G 


oasta de 
Wa a Italie Ia W. ds Vesuv şi åe Neapole se întinde 
regiunea numită C ânpiile  Flegsgresne 


unce se observă vre-o 20 de centre de eruptiune-conuri 


un 
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vh ur 


i cratere-constituite aproape în întrecime de cemisă 
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fig. 59 Câmpiile, f1egreene. 


şi foarte apropiete unul ds aatulsstfel că regiunea 
ai 0 ial înfăţişarea Lunii. In această regiune» lângă 
Pozzuoli se află Vonte Nuovyosun con "vulcanic Tegula ta 
înalt de 370m. si adânc de 20 Met EL s'a format în EGE 
aproape într! © noapte. in urma. unor erupt iuni violente | 
de cenuşă.) iai S a aN de exploziune -1 a area 
ca de exe lacul | AV. G ran o sunt umplute d apă. 
„iar. craterul Oi 9 d N a tara. de lângă Pozzuoli de~ 


notă încă o activitate vulcanică spre sfârşit.. 


S a ; 


mi Sud ae Roma este regiunea vulcan ică stinsă 


a -bilor Albanosconsti tui tă din tufuri SIE, curente de 


lavăseu fone cratere de exploziune ca: :Lago di Avanos 


Ledi Nemi Şe a a li 4 | i = 
„Nu departe de Padua în  gesul Lombardiei se ri- 


ai că M-tii zuganeisconstituiti din Trachyt şi Tufuri 


e 


trachytice de vîrstă mi ocenă 


, Tegătura dintre vulca ani si Marile ae. rup- 


-r i Taz 
- e iai Si 
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fig.60. Si soba aca vulcani 107 terțiari si a acelor 
| încă activi, „fa, Kayser 


Însă prezenta crăpături lor . Si vulcani pe motivul că 
din cauza plastioităţii latente a scoarţei la adâncimi 
| mari + enu ar pūtea să existe. „Prezenta filoanelor eruptive 
în vecinătatea vulcanilor este însă o dovadă de'cră 
turite adânci pe unde S 'a putut ridica lava. Pe lângă 
aceasta ae de ruptură cu vulcani pe ea sè poate câte 
„odată Boer a direct la suprafată, cun este crăpătura- 
e a k E costă Islanda lungă de 25 km, 

3; Nu este legătura imediată între dislocaţii- 
le tangențiale care au dat nastere. Sistemelor da- munți 
Eor vulcani «In. Zlvetia unde au fost cutările cele 


mài intense(caze probabil continuă şi astăzi) 


~ 


nu se con- 


stată nici o urmă. de vulcani cont imporani cu aceste > ous 


tări, Acelaşi lucru i observăm şi i înc Carpaţi, 
| In legătură. cu vulcanismul stau numai. âislocad” 
țiile verticale scufundări 1eprupturile,fas11e)ae socar. 
r? Pr CEE SI a 
tei. După mişcările orogenice urmează însă erupțiuni în 
urma rupturilor ga faliilor care: iau naştere în regiuni- 
- le- cutate, In acest caz filoanele eruptive strž ăbat stra- 
tele cutatesdeci sunt posterioare: mişcărilor de cutare, 
Pentru unele masse intrusive s'a „doveait însă că ele. au 
„fost puse în loc odată cu mişcările de cutare, Geologia 
stratigrafică ı ne arată că. perioadele âe cotivitate vul- 
canică intensă au urmat totdeauna după ridicare de man- 
tiscum a fost după ridicarea sistemului o a a e a o ~ 
; n i an (între Silurian şi Devonian) a sistemului 
herc yn ian (ên Carbonifer-Permian) şi a sistemu- 


a 


lui al pi n = Spa pati c (în Neogen). 

Exemplul cel mai Doon ES sunt Koa HELE 
de Andezit, Trachyt. si Dacit ders marginea internă a SAS 
Carpatilor Orientali eu massivele : Vihorlat „Gutin,Căli 
man,Hêrghita,Barotjeare au avut loc în Neogen (Miocen Şi 
Pliocen)şi audurat până la. începutul Cuaternaruiui, In 
aceeaşi categoriei întră şi eruptiunile de Bazalt dela 
marginea ya tilor Apuseni (Detunata) din Benat (Iucavăt) 
sindin câteva locuri de pe valea Oltului (Racos). 

si în Apenini ca si în. Carpaţi „zegiunize erup~ 
k; tive- sunt situate tot la marginea internă- a “sistemului 


„muntos. 


e 


7. Cavzaste Vuleanis nului 


Fenomenele vulcanice. şi cutremurele ie pia. t 
aul de multe, ori caracter cates trofal,au trebuit să 
atragă atențiunsa omului încă din timpurile cele mai 
vechi, Catastrofa Sodomei şi 4 a Gomorei , transmisă în Bi- 
blia Vechiului Testa ament nu are nimic extraordinar la 
ovâgina să şi serii în a 09 cu cunoştinţele geologice 
“pe care le a avem astăzi asupra , regiunii Vâiei Iordanului 
şi a Mării 3 foarte, In această regiune de mare scufundare 
numită "Grabenul rii Moarte" au a loc în Pliocenul 


“superior. şi în Cuaternar eripţiuni Dal eiiola puternice 


situate pe ozăpături îndreptate N-S sau SE- -WW Aceste e- 


zupţiuni şi scufundări, au ciori Ro ati cu intensitate mai 
slăbită până în partea mai din urmă a. Cuaternarului , în 
acest timp cade si catastrofa Sodomei şi Gomorei (10ca- 
Lităţi situate probabil în partea de Se a mării Moarte) 
catastrofă provocată de scufundarea ongituăinală a 
 înăltimei D =) e b. e Je U s 4 u m depe ţărmul de 
SW al mării toate, Dealungul acestei linii de disloca- 
NN ieşit. la suprafaţă pazen sulfuroase, petrol si 


masiv di a P? i r ic à e osare (propa 


ci tir de vîrstă cambriană), care constitue dealul Djebel 


„Usăun. stâlpii de sare. verticali izolaţi de massiv 
prin acţiunea agentilor atmosferici „seamănă de departe 
CU figuri uriaşe de om şi au dat nastere la povestea 


femeiei. Iui Iot, transformată întrto coloană de sare; 


em N e 


Filozofii greci din sccela: p uit on i ga. 
Dă „ca Heracit (500 a Chri), Empedokle din Sicilia 
(4 492- 432 a.Chr. a Zenon( 550 -264 a, Car)cari avusese > oca- 
zia să observe erupțiile vulcanice din bazinul ha Da al 
mării Mediterane, puresu aceste fenomene ang legătură cu 
Bi cee a osie ulu pe E | r: en + ral „Deaseme» 
„nea şi filos ofii din s coala Fuat pieore ca: Platon, uda 
ristotel, Strabon,admiteau Şi ei iaeea focului central, 

E a Invăţeţii din evul mediu din şcoală A i 
tun ist a a 1ui Yerner, căutau să explice erupţi- 
“unile vulcanic e prin aprinderi Sa ale stratelor în 
special a cărbunilor de pšmânt)din © Seea pământului, 

| _Cerce tarea științifică a fenomene or vulcanice 
datează Ge ao E din prima juna atate a secolu lui al meee 


şi se datoreşte nai ales lui Humbol d Leopold de Puch 5i 


dder e maine e e= - pe 


RI se ce Pesumont ceri pun eruptiile vulcanice în ei 


= m 


ră cu mag md. PA i d aT e o pitt din 


interiorul Pământului (focul central al filosofilor! 
După aceşti învățați nu numai erupinunile vul- 


 canice ci toate fenomenele endogene. ca, cutremurele de 
pământ „ridicare TE eta pica Bee gi scotorî: 


telor,ar sta În. legătură. cu ridicarea megnei fluide din 


5 pre PIINE LOPE ADE, Pt. at FIER DOM PE ne MEDII A AT o m co a maci PETER TET acra e ora aa 


interiorul Pământului. De aceea Hum olt consideră erup=- 


_tiunile vulcanice cato reactiune a îi DD ca nh STEN din 


De Drag Pie 67 a ea Uma e mi DE 9 De apte a gre ami m re me ps arme 


interiorul pănântul ii asupra litosferei", 


ta 0 dat manager ni Tie CD IERA e rae e E A TEE x. ae a nora E tie ape ESI Pacea 
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: v n . Li ` R r - A E _ è 
Dub2 teoria T Oe ez r DNO puna Ae 


d Îmi a aa ei 


LI 


: PE. A = A 3 e eeh e A m a 
ei vulcanii ar lua naştere Hpi mie ei sape Aare a G că 


Pa 


veaze a 3 us Š 2 scoartei provocată de ridi- 
carea magmei fluideiStratele primitiv orizontalesar fi 
astfel silite să se ridice în jurul unei axe verticale. 
ca o bată enormă a scoartei „Dacă, această boltă. crapă 
e paries superioară, se ea e craterui vuleanului pe 
unde produotia1s vule canului jes la suprafață, Dacă însă 

„ tensiunea, internă nu De aşa de puternică. atunci avem 


ur munte obieinuit „care Er. putea fii socotit ca un vul- 


d 


„cau avortat, 
„Probe mele în legătură cu cauzele vulcani sma- 
lui star putea < concentra în urat răspunsului ce vom că- 


uta să dăm la două. chestiuni. principale si anume: 


Tay ES ze I e relative 
la  0crigina Daye iN 3 i 
b./ C'u m Ton oa.t e m agma din 
adâncime să | se ri dice Hain 
scoarta $ ăm â ntur u ȘI GE să 
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tă, ` la Er: s upra f aţă 


Ipoteza lui Stübel asupra vetrelor periferice 


“de lavă, 


orice vulcan după o. perioadă de activitate 


`~ 


„mai mult sau mai putin sunga se stinge. Deci trebue să 
conchiden că. vulcanii se alimentează din rezervoare Ge. 


IAS separate,numite OPR ve 4 roe Pre r ife ri = 


t 


ce s „care se secătuese repede şi nu din zona magma: 


tics generală din adâncime, Numai la început când scoar- 


ha era subţire,au E, să se reverse. la suprafată 


curente mari i de 1avă proveninā din magma ı generală (Brup- 
țiuni areale), Aceste"vetre perifeziceisunt cuiburi neso» 
lidific sate(un fel de 1acozite) rămase sub scuturile de. 
lavă revărsate unele peste altele la începutul consoli= 
i pie primitive | a Pământului „Vai târziu legătura 
născuţi din aceste vetre izolate s'ar asemăna cutconuri1e 
vulcanice paraz Iter născute pe curenții mari de 1evă,ca 
de ex, Btna. k 
Cauza ieşirei lavei la suprafaţă ar fi exten- 
„iunea lavei seu, mărirea ei de volum înainte de cristas 
lizare- prin răcire. Această expuisiune a. lavei poate 5) 
aibă loe de mai multe ori până ce vatra este secătuită şi 
atunci activitatea vulcanului se stinge. (Vezi fig. 39). 
dl Contra ipotezei vetrelor periferice. a lui 
gtübel se pot aduce argumentele următoare:, 

| | Nu cunoaştem nimic din SDa primitivă şi 
probabil că nu a mai rămas nimic din ea şi deci nici din 
“souturile. primitive. cu vetrele periferice, 
Tegirea la suprafaţă. a lavei din vetrele peri 
„ferice din cauza mărirei de volum EE timpul răcirei „pu 
este probabilă, pentrucă schimbarea de. volum pris sehim- 
bare de temperatură trebue să meargă continuu,nu perio- 
die „Nu se poate înţelege diferenţa în compoziția 19 elor, 
(alcaline, calcalcaline), provenite din aceeaşi vatră pe- 
riferică relativ mărginită. 

i po t e Zza aaşte r i. KEEA i 


pp ră temi Ai a i aoig enho T i a ea a 


a da å ul } geosine ia le or „(Haug) 
„Dacă fu fundul unui geosinclinal constituit de ex. din Şis- 
ia se scufundă treptat, se poate presupune că ajunge lao 
Pa la unde temperatura şi presiunea sunt suficiente. să 
transforme rocele | sedimentare în magmă granitică,astfel 
că după răcire teaca NP a va rezulta -un gra- 
nit sau altă rocă ca:diorit, diabaz, ş. a.Pentru Branit cu 
punctul de fug iune. cam Pa 12000,0. scufundare a geosincli- 
nalului până la 40 Km. adâncime este suf icientă(cu. treap- 
Mta geotermică de 33 m). Scufundarea se poate face. şi 
bruse între liniile de ruptură. 
Prin acest mecanism proviziunea de magmă flui- 
dă de sub scoarță este reînoită neîncetat, iar. deosebirea 
dintre zocele eruptive din acelaşi punct ar proveni din 


deosebirea în constituţia rocelor sedimentare din „topirea 


„cărora á provenit lava 


T pio tie zma nas terii» sLarei, 
prin ac ein ei a e ăldurei de = 
gsajate e substanţei za 


Aioacti ve. (Joly). | 
Ace castă ipoteză se sprijină Į pe, altă ipoteză, 
anume că, substanțele radioactive nu sunt. răspândite până 
în sâmburele are eu al Pământului (nife) ci ar fi restrâns e 
numai La partea. superioară a scoartei pe. o grosime de TA 
„Em, După Jo HES scoarța subțire a Pământului | 5121 )pluteşte 
„pe massa fe erbi nte şi våscoasă a magmei PETAN (Sima) 


“Căidura å ëg gajat ä de substanţei è radioactive din 


Sima se înmagazinează treptat şi creiază cu timpul o tem- 
 peratură suficientă pentru a topi blocurile de sial la 
partea lor inferioară, 

Lava rezultată din această. topiresavână un vo~- 
lum mai mare decât rocele dz care provine, blocurile de 
sial- -adică massele continentale-vor suferi o împingere de 
jos în sus iar lava va pătrunde Din ozăpături şi se va 
EES la suprafaţă, Şi | 

Prin această ipoteză « se încearcă a se explica 
gi crigina lavei şi ascensiunea. ei spre : auprafaţă Y şi. 
chiar mişcările epizogenetice cu transgresiunile si regre- 
siunile marine. | | 
Printre cauzele escensiunei n plz ar fis | 
să, Presiunea hidrostatică exercitată de blocu- 
rile continentale de: sial care plutesc pe Sima. 

2e Mărirea. de volum a magmei, în faza di răcire 
care precede cristalizarea. 

Se Tensiunea gazelor solvite în magmă- cl rolul | 
vaporilor de apă, Ap EL in | 

Ta In concepția constituţiunii scoarței aiu 
blocuri de sia care plutesc pe Sima(v. fig. 11), blocurile 


“ae sial scufundânău- se în magmă, trebue să se afle. în atar 


de echilibru isostazic și să 
eS asupra magmei „0 P T eis i u- nyela h.i 
àårosta t ic ă care ar E o să se ridice prin 


crăpăturile litosferei sau „să-şi facă loc printre strate 
i unde rezistența este mai mică. | 
Adâncimea de scufundare în magmă a blocurilor 


-177- 


“continentale nu este totaeaune aceeaşi, Câna.. 
| “un bloc continente este uşurat prin nr a sau prin 
topire. la partea inferioară(cum se presupune în ipoteza 
lui Joly)atunci em „se ridică în magmă. Când însă blocul 
continental este îngreuiat prin depunere la ENa aa 
a sedimentelor,a calotelor glaciale, a pânzelor de şari- 
aj. Şeâe atunci el se scufundž în neema Ba çhiar se poate 


“întâmpla ca gi densitatea magmei care înconjoară blocul; 


| asa varieze ain cauza curentelor de diferenţiere magmat i- 


că, Deci cauzele PON EN distrugerea echilibrului izosta= 
zic KE fi foarte. variate, | 

a ` Prin presiunea exercitată de blocuri asupra 
magmei ar FUE ME ise W f i L oan e să e erup- 
tive T 1 Oos lgi t ele, E ilu r i 1 e iar 
„prin scufundarea unor porţiuni mai: mari din litosferă 
e topirea lor 1a partea intericeră,ar da naştere "la 


b aito MEn e ere 


“Presiunea hidrostatică singură nu este în- 
„să suficientă să împingă magme până la suprafață. Greuta-. 
„tea unui bloc ofi cât de mare, de ex, un masiv muntossnu e. 
în stare să. împingă. lava în regiunile it din jurul său 
Apoi unii vulcani ca de ex, [air st are la Ags de Kir e 
în 1 jurul lui nici un masiv muntos mai înalt decât el. 

Din cauza plasticității latente a scoarței 
Ake adâncimi mari ozăpăturile nu ar Pute si exista. 

| „Puterea de ascensiune a magmei trebue deci 


căutată în magma însăşi şi anume în mărirea de volum a 


magmei în. faza de răcire. care precede. ‘cristalizarea Si în 


ten siu n ea gaz e 5i oT Ai Ă m e g mă, 
„Unii Shit că în anume împrejurări iai 

silicatelor dela cea amorfă licidă le AREA solidă 

ora stal insa adâncimi mari (deci presiuni mari este înso- 

tită de o extensiune,pentrucă corpurile fluide sunt DaT 

compresibile decât cele solide.Cercetšrile lui Tame 

m a nn au arătat însă că fenomenele care se petrec le- 

cristalizare sub'presiuni şi temperaturi diferite,sunt 
mult mai complicate, l 

Cu puţine exceptiuni (apesbiemat volumul 


unui corp la aceeaşi temperatură si sub aceeaşi presius 


ne joasă, e 5 t e ma i mie În stare 
cristal i n ă -decad ANNin star 
flui dă a a E Nie o presiune mai mare însă 


taa ocupă un spațiu mai mare decât magma din care a. 
provenit 

Tensiunea paselor şi a Yaporăl oz de. apă sol» 
vite în magmă, joacă fără îndoială un rol foarte însemnat. 
Bok ascensiunea spre suprafață. După unii geologi apa mării 
ar pătrundepe crăpături până la Magmă unde prin tensiunea 
vaporilor ar contribui RTA magmei spre suprafa- 
4ň.Mulți vulcani sunt însă situaţi departe ae e ani mä- 
rii şi unii în regiuni aride (America de Sud)unde infil- 
traia, este neînsemnată, | 

După Tschermack, yuleanismul se  datozeşte des- 
gazeificării magmei provocată ae răcire, | 


Degg gazele care pot să PEON GRES ascensiunea 


` 


a THO 


magmei la. suprafaţă sunt încă obiect de discuţie,este 
“insă de necontestat cun am väzut la răspândirea vulcani- 
ietie cà vulcanismul se manifestă la suprafata Pământului 
pe liniile de cea mai mică resistentă, adică pe liniile de 


ruptură zi de scufundare ale KANKER Pământului, 


LISCARILE  SCOARTEI PANANTULU 


(DIASTROPHISU) 


Partea superioară a litosferei nu este ajunsă 
în stare, de echilibru stabil ci este supusă la miscări va- 
riate, Aceste mi goări sunt în general fenomene acoloziceyca- 
re nu se pot observa direct de om. se pot însă deduce- după 
ASAT A produse RTE scoarta Pimântului «ca: deraniarea 
stratelor âin poz itiunea lor primitivă, ridicarea de siste- 
me de at etc. In cazurile de cutremure, catastrofale se 
întâmplă însă, câteoaată că ORI. este martor ocular unor 
mişcări instantanee. însoţite ae rupturi şi deplasări a - 


"stratelor din scoarta Pământului, 


scire ze care E încearcă scoarţa pă šmân- 


tului, re fă ciasate în. trei categorii: 


] 


Af x i gi c Šri or o e enice „care 
au A A ae sistemelor muntoase “din diferite perioa: 
de geologice sunt caracterizate prin. dislocaţia sau de- 
ranjararea stratelor din. poziția lor primitivă, în gene- 
ral orizontal. | | | 

B: Mi şc är TAr e p i rog eni FeR 
sunt. mişcări “încete verticale, de ridicare sau âe scobo-. - 
Jiirercare se petrec pe suprafeţe întinae şi se pot obser= 


va mai uşor la coastele mărilor şi ale căror efecte sunt 


 vranegresiunile si regresiunile marine. 
0, ui şcă Ta 8 eismice ÎI sau 
outr emu re a de pământ, sunt mişcări 
repezi,mai. mult sau mai puțin: intense sınțite de, om. se XE] 
er sită de aparate. Rit | | 

w Ca orog enice N 

( Di s 1 o e a Po da i e i ta tr a te e r) 

Mişcările crogenice se petrec în decurs de Ti A 
rioade geologice şi se manifestează prin ridicarea unor 
‘anumite zone din suprafaţa Pământului, formând catenele 
muntoase sau prin formarea unor depresiuni ale scoarţei 
adică forme de relief negative, Stratele litosferei atin-., 
ge de aceste mişcări sunt deranjate din poziţiunea lor 
primitivă, în general orizontală, prezentându- -se întotăea- 
„una. cutatelînoreţite), rănântate, îngrămădite, străbătu e 
PN rupturi ridicate sau scotorite,cu un cuvânt, a te 


RTE D e p E yA a i 


si de aceea mişcările orogenice mai sunt cuprinse SHI sub 


denumi rea de d is 1 ocs. turie ki tra t e > 
A mie seo ar Cta E ă m å n t u E kae 
l Tn Geografie denumi rea de, PE m un g e este 
legată ci e noţiunea de înălţime sau de ridicare Ai ăeasu- 


- pra niveli ui mediu al unei regiuni. oarecare, In Geo1o- 
gie denumirea de . sistem mu: n ti O. Si se rapor- 
tă măi mult la o _zo n ă i; c u ta E: ă, Ata 
„ta Pământului „oniar dacă printr: o. îndelungată denudatie 
„altitudinea acestei regiuni cutate a fost “edusă 1a câți- 

va metri deasupra + nive ului mări an TS 


Pentrucă în. mişe rile  orogenice stratele 


4 


sunt dislocate din pozițiunea Lor primita văt în general 
prizontală)este nevoe ca poziţiunea lor în spațiu să fie 
Ei ata prin denumiri technice,pe care trebue să le eun 
noagtem, 

Poziţiunea în spaţiu a unui strat este deterni 
nată prin două elemente: D i Trec Iain Ina 
Pc 1 pila R PX) 
| Dire cb unui strat se exprimă prir 
unghiul pe care-l face o linie de nivel al stratului cu 
direcţia N-S, Acest unghiu se măsoară cu busola Şi se ci- 
teşte totdeauna dela Noră spre Est sau spre West Aşa de 
ex, pentru un atrat care are direcția reprezentată în fi- 
gură prin linia ara! „Vom spune că are direcţia N 450 E, 


„dar stratul b~ b din fienră va avea “direcția N 200%, 


A 


T fig.62 Strate înclinate de cea mai mare paniăscar: 
dätinclinația. T Am RDAS OSD ATEA 


< PAIA 


1a ce a tia unui strat se exprimă 
Brin unghiul ascuţit pe. care-l face linia de cea mai ma: 
Te pantă a suprafeţei stratului cu un plan orizontal, 
Astfel planul înclinat din fig. alăturată va avea încli- 


narea de 450. Pentru ca înclinarea să fie însă complet de. 


fig.63 Inclinarea unui strat, 


terminată trebue să apecif icăm ȘI Iesua în care este în 
clinat planul stratului ;fiindcă aceeaşi înclinare de 460 
va putea să o aibă şi un alt plan care trece prin acee- 
“aşi linie de nivel ac dar care ar fi înclinat în sens 
contrariu, In cazul: reprezentat în iieu vom specifica 
că înclinarea este. 450 o AS | 
TnoLinarea Sad totdeauna perpendiculară pe 
direcție cai nia de cea mai mare pantă pe liniile de ni- 
„vele BANES A ei este determinată prin determinarea direc- 
tiet, stratului. Rămâne să specificăm numai sensul în care 
a avut loc înclinarea ceea ce se face numina punctul cars 
dial general (N. Sa BW: sau cadranul în care se află tia 
Pai care reprezintă înclinarea. Cercul eqùatorului fiind 
„divizat în patru cadrane ston avea: cadranul Nord care, Zaai 
prinde câte. 450 spre E. şi Y. :Cadranul Est,câte Sid spre. 
i: şi spre, 3. „Cadranul  Suäsoâte 450 spre ca şi W.şi ca- 


dranul e Pa NE AO Aa pin Aia 


PERI A că 


cadran nord. 


Kea etmme ba 
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. fige 64 Determinarea înclinării în cadranele punctelor 


cp iul i 


i Unghiul de înclinare se măsoară printr! un mic | 
„pendul fixat în centrul cadranului busolei şi care osci- 
` Jeazš în planul vertical perpendicular pe directia stra- 
tului, | i | 
ga E seca d tt ci 

25-300 fără e fi dislocate,ca de exestratele formate la 
coasta mării sau în delte. | | 

și La măsurarea direcției stratelor cu busola tre 
bue a se avea în vedere declinaţia magnetică, In România 
E dec1inație vestică cuprinsă între aki 30, în partea de 
Vest. La direcţiile răsurate cu indicație Yeva trebui de- 
E să adăugăm declinaţia pentru a avea o EE ma exacţă 
a unghiului de direcție,fată de meridianul geografic. In 
| caz. -când direcție năgurată este Eva trebui să scale de- 
pai f | 
: Pe Para sau pe un ESA poziția stratelor se : | 


A aa a i i pari DEA are a AR Ea hyna t o NADA a a EnA 


` zătoare şi printr'o săgeată perpendiculară pe direcţie, | 


"care arată sensul înclinării,iar numărul de grade Îngem»- 


nat lângă săgeată arată valoarea 
unghiului de înclinare,Astfel în 


fig, alăturată este însemnat că 


stratul din punctul: corespunză- 
fig, 65 f | i tor e pe teren arẹ direcţia 300 
wegi înclinarea 450 cuprinsă în cadranul de. Est, 
“Partea Geologie dinamice interne care se ocu- 


pă cu dislocarea stratelor din scoarţa Pământului şi cu 


raporturile dintre aceste strate. se numeşte Tec>» 


ton ică „adică stiința despre aranjamentul materia- 


lului care. constituie scoarţa Părântului - sau arhitectura 


scoarţei, Ai $- 
L Diferite n categorii Er 
F i s. Ei ocări X 1 e strate z or 
| pri n è omiĝcëril e orogeni ces 


„ Vom putea deosebi două tipuri principale de 


„Gislocaţiuni ale stratelor produse din cauza mişcărilor | 


orogenice ale. scoarţei Pământului şi anume: Fracturi „pro- 


„duse prin mişcări. verticale Să Cutări. sau EL Ca tan- 


gențiales 


In categoria Fracturilor sau a Rupturilor de 


„strate inträs 


asf c ră pă turii e, 
$ b 1/2 eplas ă r i 1 e E EET E t ale 
e./e. P A all ana E o l mila 


a yf Cr ă > ă ti uri. seu “D og a c 1 a ze „când 3 
str atele rămên aproape în acelaşi plan zu fenomenul a- 

pare ca. şi când două: blocuri primitiv alăturate se. în- 
„ depărteză, a de altul în direcţiunea sensibil perpen- 


diculară pe planul de ruptură, 


fig. 66 orăpătură în secti- Ciel ziua ai ELA tan 
P- P- Plenul Ai 4 | | 
Lărgimea crăpăturilor este foarte a Cut 


Sunt pese largi de. câţiva Me sau chiar de fracți-. 
uni de mi. „grupate de multe ori în “sistene de direcţiuni 
deosebite, formână câteodată retele dese. Astfel de crăpă- 
turi uşurează separarea în blocuri a pietrelor din cari- 
ere. Alteori însă crăpăturile pot avea lărgime de mai mul 
Tai metri şi se pot urmări pe. distanţe mari. In general 
| crăpăturile sunt umplute cu sfărâmături provenite din. pe- 
„reţii lor sau cu. material detritic cărat dela supra faţă, 
„Foarte ue ori crăpăturile sunt cimentate prin substan- 
o aduse de apele de infiltrație sau in circulația ! | 
subterană cum i calcitul,cuartul, Şe a. 

b / Dep 1 asări o ra a 200, (ni în a d ei a 
„sunt fenomene tectonice în care stratele se deplase a Zä 
orizontal şi DRI cu planul de ruptuz -ă, Ele apar 
f clar când ge proăuc în strate cutatesfi indoă în acest 


caz, cutele ne: oferă puncte ae reper de la care putei phen 


te orizontale aceste deplasări nu vot fi constatate cu 


fig, 68 Dep la gie orizontală în regiune Bi pu- 
să în. evidenţă prin deplasarea axului A al unei cute 


„certitudine decât în cazuri exceptionale ,cum ar fi de SXK. 


atunci ae aceste strate ar fi străbătute de un filon 


în formă de ziâ(Dye), pe care planul de deplasare SĂ. 


| fe ne 


fig,69 Dei aSc OOA eA în plan 
pusă în evidenţă prin ruptura unui filon Ti 
E- 'F', planul de ruptură, 
c./ pasi e Sunt rupturi provocate În ge~ 
neral de mişcările verticale însoţite de o denivelare a 
blocurilor care stau de o parte şi de alta a planului de 


 zaptură sau cun se mai numesc E a ripil e f a- 


yi e sit . Dealungul oricărei falii vom putea deci ob- 
serva unul din blocuri mai jos decât celălalt, In general - 


“nu sa poate stabili decât în cazuri cu totul excepţiona- 


 le,dacă unul din blocuri b'a ridicat ori celălalt, sia 


E e A A IRI our i me Aa, i Dai A AA La a wW Vii rr `e Aj EI, "a aja 


5 


nea acestei denivelări; direcţia şi. înclinarea planului 
de falie,şi care din cele două blocuri ocupă e) o pozitie 
mai joasă. i EA, | 
După înclinarea planului de ruptură feliile ý 
pot HA verticale, sau înclinateşiar amplitudinea A 
sării poate varia dela o , fractiune de metru până. la pes 


SĂ 


+6 un Ym, cum se cunosc în depresiunea Rhinului În pra- 
toul colorado-ului ş: a. | - 

La o falie cu E: risti potrivit înolinatese o= 
bişnueşte a se “considera ca scufundată aripa faliei care e 
situată desupra planului de. faliesadică aripa din acope- 
rigs: „iar aripa situată dedesuptul plenului de falie-adđi= ž 
că aripa ain patul faliei- ca aripa rămasă pe loc,în po- 
ziņțiunea sa primitivă, Aceasta. ar fi s a 1 a | sp T o- 


pri u zise 


| Tags OFalie propriu zisă. v-v Plan de falie, 
a+b amplitudine. oblică,  b-d amplitudine. vertica- 
lä a faliei. ITA Aripa Ra Do Ani pa rămasă 
în OSIN 
Dacă aripa situată aoasupra pianului de fa. 
lie (foarte înclinat)este împinsă. în. SUS, 258 ca atipa 
din patul falie: rămâne dedesupt, atunci avem àe a face 


cu o 2 acălecare ve fatie (Veberachiebung) 
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fig. Ti, valie verticală cu amplitudinea a, 


i Mitza 73. ecare. pe falie, Y=V planul de încă- 
lecare, a-b amplitudine oblică,  a-c amplitu- 


dine: verticală a faliei. A.aripa deplasată. 
iBS aT rămasă în loc. i i 


In acest caz segmentul de deasupra planului de 
T felie. de falie fiina împins în sus, lucrul se petrece ca 
| şi când ar fi avut 100 aici o compresiune şi spaţiul ar 


zi, devenit mai mic,pe câna în cazul unei falii propriu. 


zise a avut 10e 0  Qecompresiune,spațiul oeae devenind 
mai EUTG 


ae ER S 


La stratele cutate planul ` de. falie poat te fi 
înareptat, în general în directia stratelor, când avem ag 
ferid 3 pin edine wa ahaa l eaea ndi a. 


culare pe aireoțiescână, sunt faii transversale, o poziţie. 

intermediară o ocupă feliile oblice sau Atagopale, | 
Dealungul planelor de falie; ca şi la deplasări- 

C orizontate,se întâlnesc mai totdeauna afărâmături de 


roce- din cauza: fricțiunii dintre. strate. în “timpul” mişcă- F 


D, rilor, Câna aceste. sfărâmături sunt. formate de elemente 


mai . mari 001 ţuroase şi sunt cimentatesatunoi, se numesc . 
brecii de fricjiune sau de. siszocatie, sau încă. miopie 
r - Astfel de brecii se întâlnesc cu deosebire de 

desvoltate mai ÎLE za baza. încălcării unăe mişcarea a. 
avut loc într? un plan aproape orizontal. E | 

Biementele acestor brecii pot fi 1uciate Ti 
sorijilate şi să se asemene mut cu elementele morenelor 
glaciale. Materialul fin măcinat prin tricţiunea stratele 
constitue pături subţiri argiloase cate acoper suprafe- 
tele de ruptură sau “umplu crăpăturile, Un fenomen care se 
"observă des pe planurile de deplasare ale stratelor sunt. 
- aşa numitele og1 i a ză ră a e` fr i c t iune 
suprafețe lucidte şi. sorijilate paralel, din cauza presiu- 
nii la care au fost supuse. în timpul! mişcării şi poate şi 
àin cauza ea care ge desvoltă în frecare dealun- 
gul plenului de falie. 

-Un a1t fenomen importent,care se, observă pe pe- 
o reții falijlors este aion 30: i rea e ap et era 
T Or 3 si Fo a tel: o. T „din: cauza rezistenţei întâm= 


pinată în a A EA timpul mişcării în sus sau în 


jos.Capetele stratelor din aripa rămasă pe 100 sunt îndri 
te. în j 08 adică. în direcţia miscăr ii pe când la aripa miş 


cată. în joe Ee ao ba în sus, 


fig 73 Falie. el aa i cu . 74, Falie verticală. Capete 

-© îndoirea în sus a a petelor le stratelor din ambele a- 
stratelor din aripa scufun | ripi îndoite în sensuri 
dată, TE contrare, 

Gu păcii de SfApi i - arabe, 
Horst, Faliile se întâinese rar izolate;de cele mai 
multe ori sunt grupate câte mai mul ve,Gispuse paralel au 
- 36e încruci şează, consti tuina. în unele regiuni aşa numitele 
câmpuri de fractură. Când faliile sunt mineralizate adică 
umplute cu minereuri ,câmpuri1e de fate sia regiuni 
miniere de mare importanţă, Adeseori o falie urmărită pe 
direoţiunea ei. se obs servă, că. ea se ramifică. Şi se descon- 


„pune în ramuri secundare 


fie I0Talie ramificată, 
“Când o „regiune ae cuprinsă între falii care 
converg este. scufuñdatá,atunci avem de aface cu câmpuri 


sr pee 


„de. Scufundare, 1 Exemplul helen instructiv ao Baz inul 


intraalpin al Vienei, care desparte mai de , Carpaţii mici 


şi este străbătut; de Danăres 


fig., BLAN Vienei: = Câmp „de seu undare, 
i pe ia poa falè, care. Preda (tinale pieis 


Tot câmpuri “ae gcufundare mărginite de felii 

; verit erice „trebneae considesateșilarea Adriatică „area Re 
per Marea Neagră. In aceeaşi categorie ar fi regiunea de 

| câmpie a României „Bazinul transi1vaniei „Depresiunea Pano- 
: nică. ai mâna regiunea soifundată este mărginită de fe 


lii. paral ele și ambele aripi Ban chiar „numai una Ejs în ; 


relieť n zona scufundată oaza numele de 
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Gr eben. FTosš sau Groapă t ec to» 
ni căii. E. 


“fig. “a«Horst»  b.Graben. 


Când Qin. coutra o) regiune SMeonjuretă de falii 
rămâne ridicată, faţă de regiunea de prin prejur,atunci se 
numeşte - H o T s t Apariţia în relief a Horstului „poa= 
te Di datorită sau le ridicarea lui „sau la. scufundarea 
după felii a regiunii înconjurătoare., 

Grabenurile se întâlnesc foarte. des la suprafa- 
ta Pământului Un exemplu clasic este şesul din regiunea 
mijlocie a Rinului (Grabenul Thenan) mărginit de Horstul 
M-=ţilor Sohwartzwală spre E. si de Horstul M-ților Vosgi 
spre We i 


fie 78 Schema Crabenului Bhinului, 


"Grabenul cel mai întins depe suprafaţa. Pămân- 

E. “tului. este acel cin partea de E. a Africei,care se întin- 

A de în dizecţiune meridională pe o distanţă ae 6000 km. 
eeina din partea de Se a Asiei Mici, dela Adana(380 
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f- ea 5 2 sinea 
Te Beit al - e ci po 


fig.79 Grabenul din regiunea mijlocie a Rhinului, 


latitudine Word. )prin Valea Tordanului „Marea Moartăgol- 
ful de Akaba, Marea Roşie,apoi cu ramificații prin regiu- 
nea lacurilor africane(Tanganika, lung de 600 km. şi lat 
de 70 km. )până 1a latitudine sudică de 150. 
Amplitudinea mi $cării verticale de scufunăare 

a acestei depresiuni se vede la Marea Noartă,a. cărei : su” 
prafaţă se află. la aproape 400 m, sub calul ec Medi- 
terane.. kar: Si. = 5 

| De multe ori faliile poraleze' au ‘amplitudine 
E scufundare diferită şi se numesc falii în trepte,cun 
se întâlnesc £ multe ori în jurul zoneior. de scufundare 
sau în jurul Horsturilor. Diferențele de nivel între trep- 
pet ae şterse de multe ori prin eroziune şi deplasarea 


se recunoaşte numai din raporturile de poziţiune ale stra: 


telor orizontale. 
„Se. poate ca, e) regiune să fie din punct de ve- 


dere tectonic foarte dislocată prin falii adică cu Horr. 
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fig. 30. Falii verticale în PRA în jurui unui Gra- 
ben sau al- unui Horst,în secţiune aid i a cu reji- 
eful treptelor gters. | | 
stari şi Grabenuri şi cu toate acestea din punct de vede- 
“re morfologic să fie foarte puţin accidentaţă,din cauza 


fenomenelor de denudaţie,care au şters relieful, 


"pa 


fig, 8I Re da 481 0cată, Graven G. şi Hory 
cu zip a, SE | 

“Când planurile de falii sunt grupate radial 
şi goncentzie sau periferic în jurul unei regiuni čen- 
trale scufunăateșatunci. avem o) scufundare în formă de 
căldare său o. dep r-e P une Pe A apt ur 
Bg eT In cazul contrar când regiunea NRTA a: rän 
mas in. relief;avem yn Horst, In această categorie, ar intra 
partea de N. e Dobrogei. | 

Planurile de Telie La un Horst sau 1a un 

‘Graben 132 să converg seze sau SR Aa în sus. In unele 


cazuri: se pare că avem e a face cu un fenomen de lă 
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gire a spaţiului câre a provocat scufundarea unui bloo 
(Graven), sau avem de a. face Cu o micşorare de. spaţiu care 
prin presiunea laterală ar fi provocat. ridicarea unui, 


vicolHozst). 


fige 82 Bloc A a (toat). sau scobor?t b, iii seen, 
prin. Actiunea E A DEI ERGA 


Ko w TE r site 

 Gutările: sunt ăselocaţii în care stratele sunt 
îndoite sau curbate: în diferite feluri, | 

„In categoria cutăriloz intră fai e xu ri 
Izei sau cute 1 că Pio o DI ONCE ina y e ENEA 
cută Fyi 1e prop raiu ip e = Păcat, 
a PFI zu zile sunt dislocaţii care se 
apropie de falii avândea efect o denivelare & unei aripis 
faţă de alta,fără însă ca stratele să se rupăci numai - se 
îndoaie în zona intermediară dintre cele două. aripi, numi = 
tăi a. ona à e fiex AN is această zonă. 
_stratei le fiind supuse la un fel ae: tractive se: er lamis 


na Seu subtia àin ce în ce mai pa până ce zona internez 


iară între cel e două aripi se rupe ŞI flexura trece În- 


9 oi 


tz o falié. Pe ae altă parte faliile la extremitatea lor 
revinde multe ori la. flexuri, 

O Plexurile « se. întâlnesc mai ales în regiunile 
i orizontale sau puţin dislocate cura sunt de ex, 
unele platouri. Ele nu joacă decât un rol secundar în ar- 


și chitectura scoarţei Pământului, 


fig, FĂ A 7 vaii ~ 


Cu te 2 e | E Tiho Noi as ig e: sunt 
falăuri sau încreţituri ale stratelor: produse în general 
piia că dei tengențiale ale scoarţei Pănântului O cută 
„sau pliu- „constă dintr! o parte convexă numită A n > 
go ic i d nal şi, dintr! O: parte concavă; numită Sin- 
e 1 i n e E „Ia antiolinalul normal- oonvexitatea strate: 
or sau b. o latka ki este îndreptată în sus, pe cênd la 
sinclipa}] concavitatea (albia sau fundul)este deschis 
în sus. | 

„La un  Antiozinaa sau la un: Sipe ionel piei Bo 
sebi „elementele următoare: | nui 
F l, ancuri l G san yal RE L E 3 
suprafeţele mai mult sau mai putin plane,c are. converg în 


bolta . anticlinalului saw Ja! fundu Sinelinalului, 


J iP 01 jE i; 3 008 i a 1 As suprafaţa în gene | 


PA. »- 


SSI 
DN, 


f 


A) 


“rai plană care trece prin punctele asi cea mai mare curia) 


ră de stratelor,aăică prin cregtetele(charnière,scheitel) 


anticlinalului şia sinclinalului. JE S 


yS à m v u r e 1 e -anticlinalului sau a sin- i 


ctineuzui „părţile, cele mai din interiorul acestor cute. 


In. general cutele se reprezintă prin secţiuni 


a 


 perpenäiculere pe direcțiunea lor sau pe planul lor axial 


Ter acest caz este. o. vale tmansversază)ne Vor reprezen- 


Dacă un râu curge perpendicuier pe. aireoţiunea unei. cute 


sau a “unui sistem de. cute paralele,pereţii văii râului (ca 


La secţiuni naturale într! o regiune cutată, 


fig.84 Artă câtă RIL Şi Sinclinal. 


a a „plan axial, + - s,Creşietul anticlinalujui şi: Sincii- 
nalului, K,Sâmbure, fyaripi,  M,Aripa interme- 
diara. P 


După înclinarea flancurilor sau a planului a- 


xial „după depărtarea lor angulară 5 după grosimea lor, 


se pot deosebi nai multe feluri ae cute, După. înclinarea 


` planului axial Di: Cut e ar e. petic, c u-t e 


Te noe lina tescute c uleate.: şi cur 


b è r žo tura a-t e saù scufundate sub planul ʻo- 


Xizontal e 
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 Fige,85.Diferite feluri de cute;după înclinarea planului 
„axial, Reprezentare schematică, 8% Anticlinal drept, . 
D.Sinclinal drept, CsdsestsAnticlinale si Sinclinale 
“înclinate, - &sheAnticlinal şi Sinelinal culcate, | 
i,k, Anticlinal şi Sinclinalrăsturnat sau scufundat (an- 


ticlinal şi Sinclinal false) 


fig. 86 Cute înclinate, 


i CREA onran mn 
-r , 3 a 
Pea 


-T 


fig. 87 Anticlinal şi Sinclinal false. 
Când flancurile unui “Anticlinal formează un 
mphiu deschis în sus(divergează, în sus),iar 1a un Sin- 
elinale. 


. Clinal Givergează în josatunci avem anticlinale şi 


— Pasa 


Tali Oa 


în e y e. n t a i LR In asemenea cazuri sâmburii an- 


vielinalelor şi ai ainolinalelor,sunt de multe ori din. 


- cauza presiunii striviți şi împinși printre strate mei 


tinere în antielinale sau printre strate maj vechi în sin- „a 


 clinaie. 


fige 89 Aor NI al şi. Sinelimal în evantai1, 
„cu sâmburele strivit, împins în sus sau. în” jos. 


ade 


Când; flancurile Sa şi eF 
Lor,nu formează între ele ca de obiceiu. unghiuri deschise 
în jos ca. ia anticlinale,sau în sus ca la sinelinalesci 
sunt paralele între ele, atunci avem cute isocli-~ 
marss | | | | | y 
N "se întâmplă ca unul din flancurile cutei păin | 


cauza împingerilor neegale,să fie subţiat sau laminat, 
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fig.90 Cută isoelinală, 


„ceeace are loc mai ales la cutele înclinate sau culcate 

_câna flancul invers este scai laminat.Laminarea poate mer- 
ge până la aupresiunea gorenera a unui flanc cAi atunci â- 
vem o cut 3 faliat ă » în care migcafea verti- 


cală este evidentă. 


fiola, Cută înclinată cu flancul invers laminat, 
be Cuna faliată, . 
| In caz când avem de a face cu o. cută culcată, de- 
plasarea orizontală după suprafața de ruptură. a cutei fae 
liate poate să fie foarte mare şi una din junătăţile ou> 


~ tei de deasupra să fie împingă mult ote tasa de ces 


i PIE sooo tăi 


de desubt. In acest caz avem o înc. ile ca re re 
3 ariaj (charriage,iiberschiebune în: care serie de 
atrate ayhocsdscazre formează flancul normal al sineli=, 
nalului este acoperită de seria care constitue, flancul 
normal al antielinalului, dle unde rezultă 0. repetare a. 'ace 


Moras strate în ordinea normală apbscsâ, abc. 


RE a Dati sau ariei, 


In unele cazuri deplesares orizontală datorită l 
şariajului & fost evaluată la 30 sau 50 km, în Suedia "a 


chiar la 150 km. 


Pânza de saria} E 


Sari 
e S ESN ED - 


Loa i 


fig.95 Clipă A fereastră într o pânză de 
şariaj e 

Cână astfel de încălecări de strate mai vechi pese 
altele mai: "moi(ca de exe stratele a.peste. de din fig. a 
au loc pe suprafeţe întinse Ri formează pachete groase, 
ai ele poartă numele de na P e- sau p ån- 
z e de 3 a ră a j „In Api se cunosc nape de gariaj 
le cire distanța dela vârful cutei culcate (Sruntea pânzei 
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până la ră zaă cina ei este de mai multe zeci de im.se înţâm- 


JÄ că Ci unele locuri pânza de sariej a dispărut aproape 


în £ atregime prin eroziune şi în locul ei nu au rămas de= 
cât nişte petece de strate mai vechi(ca de ex, de calcare 
jurasice )rezemate pe strate mai noi. Astfel de mărturii 
ale unui acoperiş de şariaj,se numesc K Ili Ppen. 
Deschiderile. făcute prin eroziune într! un. acoperiş de Ra- 
 ziaj care permit să se vadă autochtonul din pături mai 
noi,se numesc fe re s tr e T Exemplu clasic este fe- 

` reastra minei de sare. dela Hallstatt pain Alpii Austriaci, 
unde stratele de sare mai noi apar de sub napa calearu- 
lui de Dachstein,jurasic. | 


Anticlinalele şi Sinclinaleie au lungimi foar- 


Re variabileyunele numai de câţiva Fri. „altele de mai mul- : 


e zeci. şi chiar de sute de km, La extremităţile sale anti- 


 olinalūl dispare fiinacă unghiul pe care: 21 formează filan- 


„curiie sale devine din ce. în ce mai deschis până când g- 
Junge la 1800, | 

Un anticlinal scurt -Brachyanticlinal- se trane Ș 
sformă într! tun ` do m „iar un Brechysincl: na] devine O 


Ci a v e + a „când ocupă suprafete mai mult sau mai puţin 


cizoulare, 


 fig.94 a, Suprafaţa. Se Grau a unui dom: 
be i dea da structurală a unei cuvete. 


alpi, pe 


Cut e. „aia pi re. Acestea sunt cute anticlinale 
ale căror flancuri se subțiază „Si se: rup 1a iZonaoa 
tul cv un sâmbure : central (nuc1eu de. străpurigere). Acesta, 
se. prezintă, ca şi câna ar fi fost, împins de o forţă meca 
nică din adâncime şi ar fi străpuns stratele de deasupra, 


In special, în România, cutele diapire au nucleul de stră- 


i P. zăcăminte De petrol în aprofderea sâni ian shale nisipoase. 
fig.95.Cute diapire, assimetrică, DEn A 


pungere format ain sare, zăcămintele ae petrol din ara. x 
noastră se găsese în. "bună, parte, depozitate. în astfel de 


l cuce diapire cu sâmbure de sare. 


Gru pă zi de cu t e e 

“In zonele muntoase cutele se Și poe ză în dife- 
: rite moduri. Unele catene muntoase,ca de ex, Jura, sunt con- 
stituite din cute. regulate „areptescu e) înălțime Şi o) 
 lërgime aproape constante, In Api predomină-cute culcate. 
pânze de gariaj-, In Carpaţi se întâlnesc- mai des cute in- 
clinate şi taliate, 


Dacă e serie de cute isoclinalė Be repetă pe 


o mare distanţă if, avem un regin, E A soez: 
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“caz şarnierele anticlinalelor fiind distruse prin erozi- 
une;iar ale sinclinalelor fiind ascunse în adâncimesne ` 

| vom. afla în faţaunei suecesiunide strate,înclinate uni- 

„form în aceeaşi direcţie şi în eare.nu ne vom orienta 


decât sprijiniți pe date paleontologice, 


fig, 96 Regim isoclinal, 


Când. întrt'o regiune avem o succesiune de încă- 
lecări de cute faliate,cu planurile de ruptură înclinate 
AP. ARE Cu A D: Plt ARĂ. a [> Te. : MOGRA 
in aceeaşi direcţiune,atunci zicem că regiunea are o 


structură imbiricată sau în solzi. 


fig. 97 Cute solzi.. d 
Stratele se repetă de mai multe ori în ordinea normală: 


asb>csdi apbecsâza,bycsdţete, zi 


mai 


- 


Mersul antici inatelor şi al sinclinalelor este 
reprezentat pe. něrți prin A i n i i 1 e. | de A i 


r e c ţie | g Ene á a ă Da cuteilor 


fig.98, linii diriguitoare în. diferite sisteme àe. 
cutări. 

_a,Cute în culise, : = b. Virgațiunea cutelore. "c,Gute 

sinuoase a,Noâ sau punct de racordare a 'gouă sis” 

teme de cute de-direcţie deosebită, - e, Un sistem mal. 


vechi de cute este încrucişat şi îs obea de un. alt sis 
tem de cute de mai nou. 


In docil a munţi păireoţiunea gene- : 
vală a cutărilor este înfluenţată,chiar deviată,de masive- 
le maj. vechi „constituite în cele mai, multe cazuri din T 
ce eristaline şi care funcționează ca blocuri sol ide ale 
„scoartei Pământului; față de cutările mai noi. Astfel Su” 


sistemul muntos alpin-carpatio mersul liniilor directrice 


a cutărilor a fost în “mod generat, determinat de masivele 
vechi, care. nărgineai la N, Geosinclinatul din care st a 


născut sistemul alpin-cerpatic 


ai Platoul Cantral francez. 
Va vosai 


Sa Sshwar: acra? 
B» Masiva b 


shemian 


pes fig.99 Linia IE a sistemului muntos 
„&lpin-carpatic,determinată de masitele vechi: Piatoul 


Central „Vosgi, Schwarzwald, Masivul bohemian. -31 Platfór- 
ma rusească, - 


2. D etermi na rea Wet. 
d isl oca + i e i PS t y at € io 
Raporturile de superpoziţivne ale difeiitelor 
“sisteme de Ves X Aa a căror vârstă ne este cunoscută, ne 
vor permite ză ăetezmina,mai mult sau mai puţin deaproape, 
vârsta - unei dislocaţii, Vom da câteva exemple dintre cele 
mai i simple. | 

Presupunem ei că TAN '0 regiune vin în contact do- 
-uă serii de strate una mai veche cutată A. Şi alta din 
strate opiZontale B. „care se reazimă discordant pe prims, 
Este evident că, mişcarea orogenică a avut toc după depu~ 
„nerea a seriei A. Şi. înainte d.e depunerea seriei B. 


veterminarea. va fij cu atât mai precisă cu A 


vârsta celor trei serii, va fi mai apropiată adică cu cât 


PE e a N 


fig. J00 Deda ES anei serii orizontale. de. stzate(5) 
„pe o serie (A) cutată,permiţând să se ăetermine vârsta 
maximă. si minimă a cutării, ala ENE 
lacuna stratigrafică âintre ele va ji) mai scurtă. 

Când avem o succesiune de strate concorasnte 
oy Cedses în care numai stratele inferioare a şi b sunt 


străbătute. de o falie,dislocaţia a avut loc după, ie Anale ea 


stratului b şi înainte de desnnezea stentului ce 


Pa i > arem i 
= ` TI - 
e E FE 


—— — — —— e, ——— e 


-s T` 
— — & 


Pa —— — cc — : 
= = — — 


=, E PE 2 iul 


fig. IOI Deterninarea vârstei unei faliimai tânără decât 
"BRE b gi mai veche decât stratul Ce 


. Gâna întrto regiune a avut loc două faze de miş 
cări orogenicesdirecţia cutărilor poate fi exact aceeaşi, 

sau mai mult saù mai putin perpendiculară. In aceste cazuri 
cutele “formate într!'o fază mai nouă sunt separate printr! o 


discordanţă angulară de cutele mai vechisiar vârsta mi gcă- 
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rilor orogenice este dedusă „din raporturile stratifrafice 


fig., 102 suprapunerea a două. sisteme de cutărj de vârstă 


“deosebită. Direcţiunea. cutelor rămânând aceeasi în ambele 
faze ale Sigearitor orogenice, (Haug) 


fig. 103 Intâlnirea a aa E dace nd de cutări de vârstă si 
„ude. Ci ociune diferită, - (Haug) | Lie 


3. Cauz ele w ire o aT d d 0.3 ore 


gen Ess € «- 
Are dislocatii cum S ozăpăturile, feliile 


| propriu aaa Să flexurile;pot fi interpretace ca fiina 


| provocate de diete ai extensiune sau. disjunctive ale 
k Sei E pe roi aE a e aa ar CRET aa it sa 
scoarţei care au ca rezultat mărirea P a od Pământului 


Alte dislocatiuni însă cun sunt s Cutăzile, Incălecărite pe 


I ogo pion 


E Sua de. falie.structura în “solzi. si Pânzele de gariaj, 
sat fi interpretate ca provenite din niscări de compresiu- 
ne_ ale scoartei care au ca efect. o diminuare a suprafetei 

| Ca orientare asupra fortelor în joc în mişcări- 
le orogenice este de remarcat faptul, observat în galeriile 
de mine „în tuneluri ; în sondajele de petrol şi chiar în cas 
riere.că En, din Sora Pământului se a află Sud _0. mare 
tengiunescare. se manifestă ca o presiunesdirijată în toate - 
direcţiile,atât vertical cât şi orizontal (lateral). 

Din pereții tunelurilor si ai minelor adânci ge 
TEA câteodată că aşohii mezi de roci Be deslipese în 
cet sau în mod bruse cu pocnitüri ca şi când. ar avea loc o 
exploziune, Cână. se loveşte cù ciocanul la săparea galerii- 
lor sau a tuneluri Lor adânci sar uşor aşchii în dispropoz- 
tie cu pete tea întrebuințată. Rezultă că, o energie potenţia- 
Lă se deslănţueşte îndată ce presiunea âispare.Din această 
cauză sunt multe pericole în galeriile de mine.Patul tune- 
lurilor dacă este constituit mai ales din roce moi T 
turi)este presat în sus. amenințând sä închidă tunelul, Din 
această cauză la tunelurile adânci este nevoie SÄ se cimen- 
l KG “pei une locuri traseul prin ziduri de jur împrejur. In 
cariere. pe observă că stratele deschise ge curbează, | 
„Alt fapt de remarcat, în legătură cu ontările 

stratelor; A că în laborator nu reuşim să curbă roce due 
A ca cuarțitele marmora Qe a fără rupere, De aceea era ad- 


à mis că stratele în timpul cutărilor au fost. încă în stare 


ate 


“plastică, pa 
ul „Ta privinţa conâiţiunilor fizice sub care n 
format idee în roce fragile,dure avem de semnalat faptul 
l că cercetările de laborator au arătat că nu există minerale. 
absolut rizidė ṣi cele mai multe prezintă un grad de plas- 
ticitate. chiar la temperatura si presiunea ordinară. Aceas- 


i t plasticitate este însă foarte. mică gi nu ge manifestă 


-decât după un timp foarte îndelungat. Este cunoscut exem- 


plul plăcilor întinse de marmoră dela Alhambra Spania) + ca- 
re S 'au curbat cu timpul, ( 

| Conăs ţunea ca rocele rigide să se îndoaie .fă- 
| ră ruptură este ca forţa întrebuințată să capat încet .Re- 


_zultă deci că mişcările orogenice lucrează încet în decurs 


de perioade geologice. Mai departe eE în natură şi 


experiențele în laborator ne arată că aproape ae suprafaţă 

le stratelor sunt fasoţite de rupturi pe când mai în 
adâncime cutările se fac fără. rupturisdin cauză că ridica 

i „rea tenperaturei. favorizează plasticitatea rocei,e 

| Incercările de reproducere artificială a äis- 


locațiilor din scoarţa Pământului ne permit încă să ne fa- 


n cem o oarecare “idee de modul cum au putut due E Ip- aces- 


te Ha 
- Cutarea stratelor se poate reproduce uşor „dacă 
îi iata mai multe bucăţi de stofă. Ge culoare deosebită şi le 
“aşezăn orizontal una peste altarreprezentând strate Bris 
zontale din scoarta Pämêntului. Deasupra ior punem o greuta- 
QE potrivită si apai prin două stânăurele verticale aseza” 
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a ia capete: le Tene să încerce o presiune lateral. Pätu- 


rile. se vor. cuta imitând cutele. scoarţei 


 fig.104 i iezi te o Dig a cutelor; 


Cutările se pot: reproduce. încă mai bine prin 
strate plastice,de argilă,eips şi de alte materii colorate 
felurit și presate 1 lateral. (Experientele 2.903 oeni ui Reyer 
dela Viena şi ale americanului Willis) | | 

Daubrte a experimentat cu lame de. Dă gabi care 
nu aveau aceeaşi grosime în toată Întinderea lor,ci unele 
erau mai subtiate la centru,altele la extremități. Dacă ao 
ceste lame sunt supuse 1a o compresiune laterală aTe se cu. 
teza. Se- observă că Bliurile culcate.. iau naştere în. părțile 
“subţiri ale lameisiar în pârţile mai groase domină cutele. 
drepte. în natură SE cn vel argiloase mai subțiri sunt mai 


intens cutate decât stratele mai groase de calcar. 


fig.105 Reproducerea experimentală a cuatăriloze 
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í In. cercetarea cauzelor nişcărior ozogenice, în- 
trebarea fundamentală pe care trebue să ne-o punem este : 
De. unde provine energia enormă, care se manifestă în aceste 
mişcări? 5 mu: 900 Bale mai 'multe teorii printre care von 
„menţiona urrătoarele: | 
i P ae /Te o Pia o on [E a c tiu- 

api E Pleacă dela presupunerea că interiorul Pănântu- 
lui prin pierderea călâurei își mirepres volumul gi fi- 
 inäoă scoarta nu poate să se susţie ca o boltă peste spa” 
tiul gol rămas de desubt,de aceea se formează în ea crăpă- 
tuti şi falii însoțite de scufundări,sau se naşte din cau- 
za contracţiunii o Putere tangențială, care are de efect să 
ae ae sau să cuteze scoarţa, în jurul sâmburelui şi să 


o facă să ă se adapteze la un volum mai mic al globului pă- 


= mântesc, 


fig, 106 Efectele contracţiunii. interiorului pă- 
mântului : Ne î.laesa dislocaţiei scoarţei s. 
In acord cu această teorie ar sta Ut câtva 
si repartizarea regiunilor cutate. pe. suprafaţa Pământului, 
Aceste regiuni apar totdeauna, ca zone mărginite de blocuri 


mari , Pigidescare nu se cutează, O explicaţie imeaiată,pe E aa 


re o sugerează faptul acesta ar fi să admitem că blocurile 
mari care rămân necutate se apropie unul če altul şi prin 
presiunea pe care o produc între ele ar da naştere la cu- 
tarea stratelor, Cauza care E apropierea blocurilor. 
rigide poate să fie într'o măsură oarecare contractia. in- 
teriorului Pämêr tului. Apropiindu-se. de centru din cauza 
“miogozării de volum a sferei terestre prin răcire spațiul 
dintre ele se micşorează şi zonele cutabile pot fi astfel 
strânse şi presate tangenţial,. 

Deoarece blocurile acestea Teze cupă cea 
mai mare: parte diù suprafața Pământului iar zonele cutate 
Eni o parte mult mai micăseste uşor de înteles că a 

ceste zone trebue să se însume sub. formă de cute tot pla- - 


sul de suprafaţă rezultat in contracția globului, 


fig. 107 Q= "blocuri rigide. 


Are u m entele Er- ont ra te dpi ei 
| cont racțłi umn iii 
Deşi teoria contrácķiunii. este şi kotizi aami- 
să de, foarte mulţi ea nu mai are însă importanţa ce i se i 


a mai înainte şi. se aduc imita, ei unele argumente îndea- 
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îi de putezniceșâintre care. vom menţiona RE. (După. 
Crunăziige der Feeda We Salomon. 1.1925) s 
TRAS rea Pământului este 

Eya oble naæaticăà., Ideia admisă mai înainte că “temă 
peratura le suprafaţa, Pământului s'ar fi micşorat treptat 
Ân decursul. perioadelor geologice,nu mai poate fi admisă 
astăzi fără oarecari rezerve. | | 

- Prezenţa ghețarilor în Proterozoic pe lângă 1a- 
cul Ontario în America de Nord,şi chiar dela începutul Pas 
leozoicului din Cambrian glaciațiune sigur stabilită în 
 Norvegia„China, pustralia, iar : la sfârşitul Paleozoicului în 
Permieaglaciațiinea foarte întinsă, ain Africa de Sud, Ame- 
rica de - Sud India şi Australia, sunt dovada. că din cele mai 


vechi timpuri geologice, temperatura ia suprafaţa Pământu- 


lui pere a variat în repartizarea Siscantitativ însă a rä- 


mas cam aceiaşi, 


Nu ze poate contesta că Pământul pierde foarte. 
încet, căldura prin radiere. în spaţiu,care g! ar ridica la 
mai mul te miliarde de calorii pe an, Această pierdere este 
 însăoonpensată prin: alte isvoare de energie calorifică cum | 
sun t: seactiunile chimice exotermiceseare se petrec înăun- 
tru sau la suprafaţa scoarţei (oxidaţiuni ), sau chiar în ine 

île) magmei. sub presiuni mari, Desintegrarea atomilor 
substantelor ra dioactive este deasemenea un isvor de ener- 
„sie e “lozificăscel puţin. pana la. 10-20 me dela. suprafaţă. | 


Fa unele, împrejurări chiar cristalizarea este însoţită de 


ai LE a fane -216-7 


o desvoltare de călaură. | 
_Gontracţiunea interiorului pământului. implică l 
o micşorare. ae volum a magmei cână se consolidează sau 
oristal Aga prin răcire, Cercetările moderne au arătat 
însă) Consolidarea, sau cristalizarea magmei poate să, fie în. 


„soţită, 


sau de o micgorare de volum, sau de o mărire de voz 
s lum, după condi țiunile de presiune şi de vemperătură sub ca- 
ze are loc. Cercetările lui Ta m m a n n „au. arătat că 
„dincolo de o presiune determinată în interiorul Pănântue 
iui, magma Se, soliaizica cu mărire. _de. velun( ce. apa şi bis- 
mutul sub presiunea orainară). Numai, cână solidificarea. are 
loc, sub o presiune mai mică deci, mai. aproape de suprafață 
ea este însoţită, de o micgorare de. volum, cum constatăm 1a 
solidificarea mai tuturor metalelor în  condițiuiile ordina- 
re. Gazele solvite în magmă, se Fată în timpul oristaliză 
rii cu. desroltare: de căldură; în acest moment m ema îşi a 
regte volumul gi exercită o presiune asupra masselor incon - 
jurätoare. Numai după. degajarea gazelor magma îşi mioşorea- 
ză volumul şi contracţiunea poate să aibă loce 

Nu cunoaştem însă de aproape conăiţiunile, aizas 
ce foarte complicate din interiorul Pământului; sub care 
E se. goliaitică. | 

Te Fermor a Pate un Folozit (rocă bazică cu 
“erenat) care ocupă un spaţiu cu 207 mei mic decât roca nor 
nală ŞI, conchide că a cristalizat sub O presiune considera- 


pata iale cum presupune Le Fermor „rocele din acest EEP 
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Efect, lare răspânaite în adâncimea scoarțeisatunci topirea 
lor ar avea ca. urnare o  descreştere sensibilă a densității 
A bloc din Seona şi invers cristalizarea unor astfel 
de roce ar avea de rezultat mărirea densităţii, Ar rezulta a 

deci O turburare “a „echilibrului izostazie dintre diferite- 

de blocuri de. Sial care plutesc pe Sima,c ceea ce va putea 

| să. dea loc ia , dislocări. Verticale, în special 1a:Falii, Gra 

„bensHorst, i: 

| | | “mot contra beorisi contracţiunii se aduc şi 

consideraţiile următoare: 

Teoria contraoţiunii presupune naşterea în. par- 
ress superioară A. litosferei a unei pres iuni tangentiale | 
puterni cema anifestată prin cutările scoarţei, Am: arătat în- 
să că eruptiunile v vulcanice au loc în general dealungul 
liniilor de. fra actură ale scoarței Pământului. Sub influen- 
ta presiunii tanzenţiaze; este greu să ne închipuim că aces- 
te crăpături ı din scoarţa Pământului care înlesnese ieşirea 
magmei la suprafață putea să, stea lung timp deschise, 
ci ar trebui- dela un timp să se înohiaă, Faptele ne dove- 
dose însă contr rařiul aşa as ex, î: Etna „Vezuviul, Stromboli Şe 
3.2 “sunt în activitate din Pliocen, | 
| | 15 din cauza, presiunii tangențisle ar trebui 
oà faliile’ care mărginesc Grab en u Jik să fie tot- ` 

deauna. divergente în doseci să fie  încălecate de înălti- 
milence care le mărginesc. f, ny 


“In cele mai multe cazuri însă aceste falii mar- 


o ARIS- 


ginale ale Srabenului sunt Cena în 185 a5 deci de- 
presiunile pe care le mărginesc,corespunà mai degrabă la 
un fenomen de dđisju neţiun e (mărire de volum) 
decât . lao compresiune , cun ar rezulta să fie 
"după teoria, contracţiunii, 

Comsiderând direoţiunile sistemelor muntoase 
vechi şi noi, observăm că aceste sisteme sunt în general în- 
dreptate în două direcţiuni principale una, meridiană Si al 
,tatecuatoriaiš, Dacă ridicarea acestor. sisteme ar fi dato- 
rită exclusiv za presiunea tangentială,născută din cauza 
contracţiunii „este greu de explicat pentru ce această pu- 
tere tangenţială nu = manifestă în toate direcţiile pei” 
“toată suprafaţa Zănântului șes numai în direcţiunea meridian 


nă şi. eauatorilsă si nu continuu ci periodic. 


birar Tte oria expans iun i i (termică) 
să u a nas t er i tal mun t ii o r 
AI RATO o s î nelin 21 e. al ui 

H a u € ie | 


“Bazinurile me erine- Geosin se linate- în care are 
loc depunerea gedimentelor,după ae aie Sfara se un- 
plu cu sedimente şi se scufunâă încetul cu încetul „Prin 
această scufundare sedimentele ea la aââncimi mari 
cu temperatura ridicată, sė încălzesc gi işi măresc volu- 
mul. Din cauză că nu se pot, întinde nisi în jos nici Later 
ral ele trebue să ze cute Munții se nasc deci riâicându- 


„se treptat din mijlocul geosinclinaielor-e 


mT 


ae a 


A N Å: F 
E di n dna a ni teene anean m mane a a a 


T 


-= æ î. — ——-————._... D M, 


- fig.I08 Scufundarea stratelor unui Bo ao Lima la adân- 
cau) cu ae Rasă din ce în ce mai ridicată, 


figsI09 Inceput ae sutira stratelor unui geosinclinal 
| în scufundare, 

REGN sprijinul acestei teorii t faptul că 
toate sistemele mari de munţi : Alpi, Carpâţi, Urali, ete. 
si 'au ridicat pe locul unor geosinelinale mud ei sedimentatia 
a- fost neîntreruptă timp de perioade geologice întregi Nig- 
careg scoarței s'ar aşenăna în acest caz mai mult cu o 
rev ä T sa re ( a geosinclinalului prea plin)decât cu 
o cutare propiu zisă.Cauza scufundării geosinolinalui ră- 
mâne însă neexplicată, 
| efTe or E E E EN, IE iei „(Dute 
ton), Cum stimorice usurare. ia A Manea ani i a blocurilor a0- 
lide de sial care plutesc pe Simasare ca rezultat o dietru- 
"sere a „echilibrului i igostazic,ceea ce face ca unele blocu- 
zi să se ridice sau să se scufunde, „Dislocatii16 verticale 
(razii, GrabensHorst) şi mişcările epirogenicesar putea să 


„fie provocate prin aceste mişcări isostazice, 


Nu putem însă, înţelege cum prin aceste ara 5 iar „putea 
i provoca şi cutările scoartei. ba | 
d. / Teoria â e pla sr i i fe 
r. i zon H ale E e: or n: t i nen t e % o T N 
(Wegener). Cum am arătat în urmă (pag. 62), deplasarea conti- 
nentelor în Ipoteza. lui Wegener,ar fi BEE spre Ve Şi 
spre Equator, sau după rezultanta SWedin cauza mişcării de 
rotatie a Pământului Munţii s 'ar naşte. la fruntea acestor h 
mişcări a blocurilor de Sial, din cauza rezistentei ce Or: 
întâmpină pe Sima, | | i | 
Cc o n G. a u Z i une. i Din cercetările geo- 
fizice. mai noi ar rezulta să isvorul ae. energie care provoa- 
că mişcările orogenice, trebue ctănie mu în interiorul - 
scoartei. sau în vetrele periferice cuprinse în. aci în Zo- 
na fluiaă de sub scoarță. Din cauza variaţiei de compozizi- 
HRES în diferite părţi din ma ssa , magmei (bazice, rE sa) 
se nasc în „magmă cur. e n t il A e i o nve č t i= 
un e „unii dirijati în sus -anticiclonali- care ar provo- 
„ea vulcânismul şi alții dirijati in jos -ciolonali- (ca o= 
chiurile ia suprafata unei ape adânci oazi ar provoca ea 
| locaţiile scoarței, | $ 

TE mişcările orogenice a 'ar reflecta deci sau. 
o variaţie de volum; sau curente în massa fluidă E S ue 


mediat sub scoarță, Sâmburel e interni Ba arisfera)s!'ar compor- 


ta indiferent faţă de mişcările scoartei. 


99T 


_e./Gutări ae strat Și pProxo™ 
RS e. | dc a r it lei cauze „d-e c At 


Af pri t ele. or o g.enite, 


Afară de cutările tectonice pe care Tey -am avut 
în vedere sunt şi kte cauze externe care pot provoca ine 
crețirea stratelor. Acestea au însă numai o importantă loca- 


„ 1ăcAsttel ar fí: 


C a u z e h i mic e. Transformarea An 


— 


 hidritului în zipase ste însoţită de e creştere de volum 
T sunt mai neregulate fiindcă prezintă 
îngroşări Şi pe aripele cutelornu numai la îndoitura an- 
“ticlinalelor şi sinclinalelor. Transformarea Carbonatului 
de Wangan în gel âe Mn 02-Psilomelan- este deasemenea îr- 
soţită de mărire de volum, | 
s o. 1 i f i pe 4 i une. Câna “depozitele ge- 
 dimentare. formate pe o pantă înclinată, sub apă sau în aer 
| ele alunecă la vale gi provoacă e) încrețire & stratelor. 
cum se întâmpIă, la țărmul mărilor Si ale lacurilor.. 


C utăr a! pro Y O c a te | p r i n 


80 ufunaă a T e din cauza solvirei materialului 


„din stratele de: desubt. 


- 


Cutări provocat Cui FR P r es 
s iu i ea: exerc it sata de m a ssa 
pEb/e tar i Lor în curgerea 102 asupra statelor de 
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kd 


pe fund De asemenea şi sloiurile do ghiată grămăaite pe 
râuri În lacuri gi în golfuri pot să cuteze stratele de 
„pe fund s: chiar să 1 scri ijileze Şi, să le lucieze ca şi 


ghetarii, 


B. / Mişcării ri ep i rog e u ice . 
Sunt mişcări verticale. încete, de ridicare sau 
de. seoborîre “ale scoarţe: Pământului „care. aa 100 pe < sue 
prafete întinse şi al căror rezultat se manifestă pe "ceai 
rinent prin formarea Pod: şurilor iplatourilor)sau a a àe- 
presiunilor, iar în ocsane Pran ridicarea sau scoborîxea. 
fundului şi deci formarea platourilor sau a depresiunilor 
submarine, i TER - 
Deosebirea de mişcările orogenice este că aces 
tea sunt restrânse pe anumite zone relativ înguste Qela 
suprafata Pământuluií{geosinc] inale)gi si unt însotite de 
dislocarea stratelor, DĂ | 
i Pentrucă efeciui cei mai pregnani al acestor 
mişcări (cânā sunt, de ridic ei) ga ste întanaeri ea suprafețe" 
lor c continente de aceea ele. 3 "au numit e pirog AA 
n i ce (epeiross scortinent Jaa ică născătoare de continente, 
Mişcările epir 'ogenice sunt, mà KETA evidente il 
vecinătatea imediată a coastelor mării, ti iingcă nivelùl mä- 
rii ne - serveşte Ca punct de „reper pentr cu măzuz area altivai 


dansi, De. sea se mai învrebuinţ-ez ă pentru aceste mişcă - 


pi denumirea  echivals: tă de n Var A 20 Via micile 


Paso Ra a 223- 


“que. nivel "sau încă şi devmişcări diferenţiale 
si fiinâcă sepetrec foarte, încet, în timp de sute gi mii 


de anii se mai dă încă şi denumirea de "mişcări secu- 


Ei i 
Sei f ec t e Me p £ CT e le 
provoacă mişcările Ep ir op e 
Rice în. vecinătatea Ga s L ea 


e 


a I r: 
“Nivelul mării sau linia de ccastă după care 
marea se atinge de ţărmeste supusă la oscilaţiuni în 


"sus şi în jos „din cauze externe,care nu stau în. nici o: 


legătură cu mişcările epirogenice.Astfel sunt: distruge- 


Si 


rea ţărmurilor înalte prin acţiunea valurilor provocate 


de vânturi sau de Maree,înaintarea ţărmurilor prin acti 
unea de sedimentaţie a fluviilor în delte.Aceste oscila- 
"ţii de nivel au numai o importanţă locală şi încetează 
de îndată ce se stabileşte echilibrul între nivelul mării. 
Şi conf igu taţi a coastei, | | 
Variaţi ie d.e nivel datorite mişsárilor epiro- 
genice, deci unor cauze interne, sunt independente de condi 


figuraţia coastelor.Pe lângă aceasta ele sunt periodice, 


(= ae atr ani 


“după o fază de ridicare urmează o fază de scokorâre,în 
aceaşi regiune, 


i . A a = i i ' ra 3 4“ F i . z - E 3e T 
Cand linia de nivel a mării se deplasează 17 


Sus adică se pare că nivelul mării se ridică,atunei zi“ 


z ţi 


Cein că avem de-a face cu gişcări pozitive. se intelege 
“că aceiasi efeci va iz, dacă ai mul mării ar rănâue fix 
çi ăi g at scobert, | 

Când dis contra linia de nivel se deplasează 


i )os,adică ni se para că marca se re trazesaven mis 


rime fi 


„ Efectul ar îi aceiaşi aacă tărinul s'ar 


ridica și nivetui mării DR rămâne PEx. 


— e S e a a 
e — m 

m o am 
2 mai —.—- 


A 


+ LIO. Deplasarea liniei de nivei © în cazul mişcărilor 
epirogenise pozi lavei) sau negative (=) Sp 


` 


HSI sii ss re N atia ET SoA T e. pa a 
gre s iu i Al t afine a 
| “Rezi cadă cei mai general al mişcărilor epirogenice 
Pozitive. sunt Trans g TE iun îl e. wm aiia ia ? 
n E»iar al mişcărilor negâtive Reg res J n i le 
mar inen | | 

| Phin Erra miS g f dat nummer nari - 
n ă sge înțelege inv aziunea mării peste o regiune prece- 
ddae, agacoperi tă de mare, Când din contra marea se retra- 
ge de pe o regiune pe care o acoperea precedent avem Ô 
Reg re s Í u ne „ni ar i Ri B 


O transgresiuns marină se recunoaşte prin serja 


295a 


| a 


„15 Retragerea gr 
"regresivă. 


Pi 


w 


a stratelor con: 
{&.Haug) 


. i a A: f f niyi 5 ; f Fă 3 am e 

. N, s pa ih r Era! A ed oare 3 HA 1, 23 S 30) y ei 

e strats sedimentarie- aşezate dlsgerdant DESE Să ateie 

y k e sia a S F aA A 

D : T t P j s , i TA, . lers na a E cae | T q 

xi ochi aLe reziunii acoperi LE, DeLi Lrarngěrezi Yo dr 

Senarai rara ma an EN hol Ta Set tar a Sat E aa sa meat ia Dik 1 Me: n Ei ii } f Ă A a 

i A 

g : j ` E ` pet NES S ë a y 5 

za 5N ” 3 Rep E gra ZA a y a22 i na = Fa! să E= 

cepe adeseori. pri songtomerate d bază iormate cin Le 
ia iezi Tomat dată at, T AN aE 

mense mari, Intro serie bransgresivä stratele suuces: tie 
: À Da i A Pi =. Aia Aa RI N AR ci Am E 
mai agi se întind pe suprafeţe din ce 10 ce mas Mar), 

A ! p A Sa Ci t, S ra PA A A : g RA » E De E 
Din concra intre o seris regresiva extensiunea DIA ZONE ia 
ze i 4 n n a "03 nat a ma 3 mi că Gecă ci sirat=loz gwaj 
E UnU S rat mai 20u CLE Mal MiLa GUA o 3 arts | 
yeghi os dsgubi. 

) 
PE et utile; nea ata 3 
EERO BE 
Sli pe H S y Mam a o Ch wa e: $ iv. 3 > s 3 ln ai i y wat | zu G == E3 G.3 să pi ml as ye 
LA Ati LI aa Arise I SARA yune mear 3 A ESAO ETA Și Hoag v o tt e băii 
-a i za aR N $ 2 e A Pr, : a a în a“ „e d s SI ca e Be 
e angul ara Si incepand Pw un c ongl omera qe DOL 
2 a p - w: 


SI PU LRS E pee e pi A ae ME ră | 
LS maL vE or este zren ra 3e de ce rnina | : extensii iue 


i E eco, Îi 


zar Se, LI Rt ai a 


asa. marină _a unei trənsgresiuni. marine. cau limitele unei 
ee Luni marinesăin cauza fenomenelor de deradaţie prodi- 

se đe apele Deta sau de agenții atmosferei cană d 
„făcut să dispară vechile linii de pärm: 

Mişcările pozitive se ra AA: facă prin. 
Ingresiuni morineadică prin inundarea mării fn depresiuni. 
„te pe coastă, cum se observă. d.e, pe coasta Maia iei a leaga 
manca înaintarea mării pe väite rîurilor "în Da oa 
tinuarea Thalwegutu: i luviilor sub mare, „oonstzucţiunii ome= 
 neşti porturi; sub mare 'la oar ecare depărt are de Larr m, turbă- 


rii să Pp inundate àe a NE nat le migcări po- 


Mişoăr ile- negative s au de. ridicare ale Tan rmului 
Serma recunosc. încă şi după alte seme sprecum sunt: Aous ao 


- 


dle narine,bancuri de, scoie ci şi. recife ae cor al ieri ridicate 
mult deas supra nivelului mării „porturi rămase departe. PA 
tärn a ntinerite în apropiere ae mare, 

| Ridi cările. sau scoborîrile acolo unde se. pot 
“măgura au valori DARNE pe diferite ăistanţe ale ac selear 
Şi coaste,de unde rezultă că aceste deplasări ale liniei, 
de țărm, „provin din mişcarea coastei însăşi adică RGE 
nentuiui, nu dir s coborârea sau. Didi carei nivelului mării 
care rămâne totdeauna, orizontal. 


Depozitele : marine din diferite perioade geologi= 


„Ge sunt! âcvezi de transg resiuni şi regreaiuni manine perio- 


EES 


EE An putea spune că Istoria geologică a conti nentelor 
te aice d aa e transgresiuni i regresiuni marines 
ARE mişoğrižor = sir rogenzce ale scoarței Pământului; 

paca erine mişcări eunt i | prodr ee prin TSEN 
pruni e continentului sau ale ma, ssei de apă dun bazinu- 
rile r marine părerile învătaţilor sunt diferite. Este iar- 
e probabil că ambele feluri de oscilaţi uni pot să aibă 


1ce după regiuni: 


g p 


& D Sua ro ge TN 
Regiunile clasice pentru studiul mişcărilor = 


pirogenice sunt: Scutul Zinostandinav cu coastele märii 


Pa altice,ale golfului Botnic,ate mării Nordului regiuni 
eatre în parioada | Cuaternară au. fost acoperite de 
aţă. i America de Nora REL and până 

| regiunea lacurilor mari „deasemenea acoperit cu 
aniaţă în Cuaternaz,. sl ii P 


at. 
7e 


coastele Suediei dinspre marea Baltică i 
golful Botnic s'au u constatat încă de pria veacul al 


ia-lea. ð mişcare negativă a liniei àe nivel sau ae la 


TE a; coa Stei, stânci submarine erau ridicate deasupra 


„nivelului mării, Insule erau unite cu coasta,Strimtori Şi 


goifuri devenite nenavigabile, f 
Ce Asa u 3 (1743) calculase că aceas tà de- 


Dlasere verticală eră mai mult de Im pe secol si împreu- 
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nă cu Linné expIicau această mişcare ca o dovadă de scă= 


dere generală a centității de apă de 


suprafaţa Pănân- 
| Stuaii sistematice făcute în timpul. arii urmă 
prin, aparate sistematice înregistrat oare aleniveluzui mă- 
rii- Hareografe- „mei ales la Seoerafii finlandezi aŭ a: 
rătat: | g | E 

Că deplasarea negativă continuă încă şi astă 
zi şi este can de. I cm. pe an» pe. coasta de. We a golfului - 
Botnic „scade însă. spre Sud până ce ajunge. la 0. pe coasta 


# 


sudică a: Balticei unde chiar se observă 2) foarte. mică de=. 


plasare pozitivă, La Stockolm s'a observat o ridicare a 
coastei de 19 eme în „50! 'de anişiaz ia IÖkö în Finlanda -A 
7 dica koin 27 cme în 34 de ani, | | 
Că din documente rezui: tă c eotie de depla- 
sări negative durează în. Scandinavia, Şi Finlande de mai 
multe mii ae ani cu: oarecari mici întreruperi de sens’ in 
verseIn ultimii 200 de ani deplasšrile au fost cam de 
aceiaşi valoare ii că în diferite părţi,chiar de pe 
coasta Baiticei, deplasarea liniei de nivel are valori dis- 
ferite şi în. unele părţi chiar este de sens contrar, ne 
duce la efigia ia că aceste oscilaţii de nivel nu. pot să 
fie provoeate prin E e ua 
faţă. obde să rămâie orizontală şi să se deplaseze e aa 


. 


"acelaşi sens pe toată coasta, ci sunt det oa 


ri 4 e par O moi Sociale: ja, e e oa ri, a i, 
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S'a căutat să se explice ridicarea generală a Scan- 
dinaviei şi Finlandei, ca o ensecinţă a topirei calotei 
glaciale ce o acoperea în n Guateznar. | 

Blocul continental scandinav fiind astfel uşu- 
rat,potrivit ipotezei. Isøstaziei,s' ar SET ridicat. până la 


300 m, în partea sa internă. 


fig, IT4 Ridicarea Scandinaviei în. Postglaciaui cu linii. 
de ridicarea egală(Isobaze) în metri. De observat că in- 
tensitatea cea mai mare a mişcării de ridicare a avut Ice. 
„cam în centrul peninsulei, Seg mäinave, (d. Kayser) 


Astfel de explicare ; nu, este însă suficientă, Cum a 
văzut mişcarea de ridicare durează şi în prezent şi încă 
' pe une Teun. este de sens contrar, ad 
| La “aceleaşi Pon ATE au: -ajuns Şi studiile în re- 
_giunea marilor. lacuri din partea, de NE a Aneri 


icei de Nora 


care ca şi- peninsula scandinavă a fost acoperită de 9 ca- 
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4 


otă glacială în Cuaternar, Terasele acestor mari lacuri 


sN 


ditu viale(lacul Bonneville yest din marele lac: sărat)ân 
toc să fie orizontale sunt convexe în SUS; ca şi. când soát- 
ta Pământului ugurată de topirea ehejei,dia cauza elagta- 
citâţii sale s'ar fi unit ai: îr sus. 

Un exemplu frumos de o mişcare de osci lare perio- 
dică, este templul lui Serapis pera Puzzuoli lângă: Neapol, 


Acest 3 empiu g fost zidit pe 1a anul 100 ae Chr. spe kai 


g 


mul regiunii vulcanice a. câmpiilor Flegreene. 

In veacul el :16- -lea nu mä „rămăsese în picioare 
decât dee) trei coloane care se văa şi astăzi. Aceste co% 
Loane erau acoperite la baza lor „până la o înălţime de. 
255 m de proecţiuni vulcâniceșier deasupra pe o distanţă 
de 3.5 m.se vede D zonă găurită de moluște Ti tofage, Re 
zultă deci că coloanele acestui templu au fest scufundate 
de &m. sub nivelul mării, l 
„Papă erupţiunea Iui vonte Juove . (r5sa)air apro- 
priers, Începe o perioadă de ridicare, Pe la, 1860 baza co~ 
Loanelor era AE apă, iar la 1890 patul templului era 
cu totul în afară din apă. în timpul din urmă se dos ay o 
mişcare pozitivă (scutur ndare)evaluată la 2 cm. pe an. 

Din acest exemplu se vede clar oscilație în sa 
a af țărmului măr it, Avem însă de face gici cu z. 
ree Nae vulcanică şi deci fenomenul observat n'are decât 
0 importanţă, loc: ală. i 


Se cunose facă multe exemple de ridicare şi de 


i poe ean aa 
chiar în timpurile 3 istorice | 

Coasta Olandei a a > Flandrei se scufundă « cum se 
„ştie şi omul trebue să. se topte contra inunăaţiei mă.ii 
prin lucrări extr raordinare de baraj: o mică insulă, -ünry- 
 ais-de 1ângă Temos în marea Egee, mot scurunădtl. iir 


„secolul al II-lea ante Chr. şi ruinele ei sunt vizibile 


m 


astăzi De fundul sil, iii, 


Insula Capri (golful « de. Neapoli i)s!a ridicat din 


= 


mara în timpu? istoric,oum se vede după liniile vechi de 
nivel „numai de 3,5 cra, în parted de ei de îi ice "ua par- 
tea de B,.Pe de altă parte „se cunoa aşte pe coasta aces: 
„tei insule o tinie vee che de rivaj. la 200 a „ deasupra : nive- 


lului actual al mării, Asea siaN tua tie neuniformă a lini: 


ei Ge țărm rie arată sigur că avem a face Qu o miscare de 


Lidicare a, insulei şi nu cu o RITE gi al mă = 


De altfel cunoaşte em m multe exemple de o de 
oral 4 care ne arată scufundări. recente de mai DALEND al Ge 
ri ale f undului nări, pe când alte recife. învecinate se 
află la o în nă1 ţine de 200 m.e deasupra. nivelului Ee 
ASG de mişcări de. sens contrar nu. se pot e: pl ica ae- 
cât R o mişcare verticală a scoartei, 

In multe puncte de pe coasta pacifică, a Ameri- 


Li 


cei se cunosc terase marine Te oaie 


de scoici recente 
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bas 


la’ mari înăltimi deasupra nivelului oceanului, Astrei pe 

coasta din Peru şi Chile până la 500 Ms pe coasta Califor 
niei sunt ridicate până Flea 1052. m.iar în Alaska (3, st, 

Blias)se, văd scoici marine recente până la peste 1500 iay 


deasupra nivelului actual al mării 


ig e geg „d 
EEE 


` fig.IIS5 cp ENA Insulei Cuba. 


Aceste ridicări. recente nu pot. fi atribuite Pr o 
regresiune corespunzătoare „& mării, pentrucă valorile de 
deplasare ale liniei de țărm diferă foarte mult unele de 
altali şi pe unele: regiuni ale aceleiaşi coaste nici nu 
se observă astfel de deplasări, i 

Ta intevorul continentelor mişcările: de ridica- 
re sau de: scoborîre suni, mai grev de observat, Cu toate 
acestea măsurătorile de precizie executate mai „ales în = 
„.veţia şi Italia Gi Spania au arătat diferenţe însemate. 
în plus sau, în minus, fată de anumite puncte fixeyceeace 
nu se poate explica decât prin mişcările verticale esîncote 
sei sooarţei Pământului Un alt. “semn. de ridicare al- unei 


suprafeţe continentale este faptul că terasele râurilârs 


N 
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în loc să aibă i suprafata lor înclinată continuu în direc- 
tiunea pantei văiiarată o convezitate în sus cum se op- 
_servă le terase Dunării, la. Porțile de Fer la Orşova, feno- 
men, care după, cum am amintit în urmă se observă a fate- 
rasele lacurilor mari de origină glacială din „America de 
oz, | | 
3. Ca u z e e m i a e ă r il ZED ep i 
| Th o gam i den | 
„Din cele spuse. precedent rezultă că mai, toate miş- 
cările epirogenicescel puţin acele pe care le cunoaştem 
„msi de aproape trebuesc atribuite are mişošri verticale ale 
scoarţei şi nu la o scădere sau: o mărire a cantităţii de 
apă din mare, | 
“Explicarea cea mai plauzibilă a mişcărilor de Ti- 
dicare si ae scufundare ar fi tendinta spre. restabilirea 
echilibrului igostazie,, a blocurilor continentale. de Sial 
„care plutesc pe Simay echilibru susceptibil de a fi distrus 
da fiecare  îngreunare sau uşurare a blocurilor iai nea 
„talel(v, teoria Isostazid ,pg.56)oun s'ar fi întâmplat de 
ex. „Cu scutul Scandinav Şi Canadian ,uşurate prin topirea 


calotelor glaciale. t 


Nu este însă exclus ca astfel. de deplasări Sita 


liniei de nivel să fie provocate câteodată chiar. de osci- 


laţiile. nivelului mării direct şi nu din ridicarea sau de 


scoborârea continentului, coaie) cauzele. 


- 


care ar putea. să 


` 


provoace oseilaţiile niv slului mării s 'ar putea . invoca mai 
multe, Orice Vaze în mişcarea de rota ţie & Pănântului 
va trebui să, se manifesteîntr'o schimbare a formei litös=. 
ferei şi asci şi mai uşor în forma niărosferei, 

O acceleraţie a mişcării aehotaţi idar avea ca s- 
fect o atracţiune a masselor oceanice către ra Gin 
cauza putersi centrifuge crescute, Din contra o micşora 
a mişcării de rotaţie ar fa ace ca pa. să, se unfle în spre 
| ( cum Dai) e în urm; pg. T8- -20 „toate. elementele de 
mişcare ale Pămâ, ntului 3i chiar poziția axei polilor sunt 
E n variații perio odies,) 

O ridicare a, fundului mării pe o TES întinde 
va avea de efect o mişca ere pozitivă a liniei ie nivel,pe 
când O scufundare a fundului mării se va manifesta la- 
tär m printr'o mişcare negativă. j 

Astfel de oscilaţii generale ale nivelului His 
ärosferei se numese m igoër să | „eu Ss, i at iv. e 
Ga exemplu Te astfel de PRET întinsă aproape pe E 
ce. suprafaţa Pământului „este marea transgresiune marină 
din Cretacicul Superior, | | i 

Aceeasi, Lunei şi a Soarelui ar putea să A 
provoace, variaţii provizorii în forma Pământului, adică ni ş 
gri în scoarţa solidă ERE cu fiuxul şi refluxul di in- 
TNN şul Hiärosferei. Este probabil că transgresinnile Şi. 


regresiunile repetate ain trecutul Pământului au putat fi 


provocate şi prin. astfel de detormaţii : ale globului pământesc. 
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e u a em ure marei PRE a a t e 


ari seismice sau cutremurele de pământ 
aa seuduiri care îşi. au origina în interiorul soar- 
tein si pe cât pot í fi simțite de om se manifestă subit 
„Şi se sfârșesc subit, Cu ajutorul aparatelor înzegistra- 
„toare se poate însă observa că. aceste mişcări pot dura 
câteodată timp mai- îndelungat, fără. să fie simţite de om, 
| ai Scoarța Pâuântului fiina copti ta din COm- 
_partimente. separate. prin crăpături felii ,dislocaţii orj- 
'zonatele nu este în. pane de. echilibru stabil Şi- deci cu- 
i prinde totdeauna o- rezervă de. energie potenţială. gata să 
se. transforme în energie cinetică oridecâteori acest o= 
chilibru se distruge dintr' CĂ cauză „oarecare, Când prin e) 
explozie internă de e. în canalul unui Vulcan, prin o  rup- 
tură sau prin o alunecare FĂ strate sau prin alte cauze 
acest echilibru Se. distruge,atunci tensiunea deslănţuită 
a naştere la mişcări ondula:toare (unde ael elasticitate) 


care provoacă cutremurele, Când focarul cutremurului se 


i, află în. scoarţa Pământului acoperită de mare,atunci avem. 


cutremure submarine „iar când. massa. de apă din: Oceane est 


pusă. în oscilație prin Sguduiturile scoarței,atunci avem 


| cutremure marine. 
m FN ae 


Din datele. statistice rezultă că au loc pe 


“za 8000- IO; 000 de cutremure, Dintre aceste abia e eta 


sunt simţite de om! şi se, „unesc  paczoseisne, iar celelalte. 


Lă 
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sunt. înregistrate numai ae aparate Şi. se numese micros 
seisme, Ceeace însemnează că mai în fiecare. oră are loc 
câte un cutremur, | 
„In realitate numărul cutremurelor este mult 
mai, mare din cauză că. multe sepetrec în regiuni îndepăr- 
tate nelccuite,în pustiuri sau în aaâncimile oceanului 
şi nu. pot: e înregistrate nici de instrumente, De aceea 
nu este exagerat dacă am admite că scoarta pământului se 


cut remură necontenit, cână, întrun Loc, când: într! altul, 


Cutremure mai puternice,dist rugătoaze, sunt îna 


registrate cam 25 pe an, Acesteascână au loc în regiunile 
des. populate, sunt dinine calemitățile naturale velle mai 
mari pe care le Încearcă omul, Tn câteva minute nimicese 
oraşe întregi şi cauzează. mai multe victime omenesti de-.. 
cât epidemiile şi răsboaele cele mai distrugătoare, In re- ` 
giunile cele mai vbântuite de cutremure cum sunt: Japonia, 
ARIE Bl ci Centra1ă,Coasta Pacificului din America de Suð, 
omul träeşte"cu teama Pi Dumnezeu şi cu frica de E ear 
mur" şi este. pătruns mai Bino decât noi de nestatornicie 
fericirii omeneşti, 3 

Stiinta cutremurelor de Pământ => Sie i si ale 
cate TLAN poti obiectul ce îşi propune şi după metode~ 
„ie de studiu întrebuințate, face parte. din două discipli 
„ne. asi Studiu foarte deosebite: Geologia. si Fizica, 
Din punct de vedere fizice studiul cutremureb ogei 


„ae Pământ, poate fi cons iderat în general ca un caz speci- 
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al al- studiului mişcărilor ondulatoare. 

GE, urmăreşte pe lângă scopul stiințific 
teoretic şi scopul practic, anume acela de a regula în CER 
vința construcțiilor clădirilor î în regiunile bântuite de 
cutremure, pentru ca dezasurele pricinuite de ele să fie cât 
mai mici. In această direcţie Zi 'a ajuns la rezultate satis- 
făcătoare mai ales. în aponia,unăe cu toate că cutremurele 
sunt ci A za totuși perderile Lisi relativ nici, 

In multe ţări din Turopa, Asia si America S 'au în- 
ființat Institute  seismologice datate. cu &paz ate ARE a 
studiul sistematic al cutremurelor de Pănânt iar în 1899. 
luase ființă chiar o uniune internațională pentru. studiul 
cutremurelor cu observatorul din Strassburg ca staţiune . 
centrală, pentru că Seismologia este prin eeen stiința . 
cooperărilor mondiale. | ra 

4 „In România aver câteva ATS pentru înregis- 


trarea cutremurelor la Observatorul Astronomic din Bucureşti 


Chestiunile relative ja cutremurele ce Pământ. le 


vom grupa în ordinea următoare: 


i. Modu y de p ropagare De "ya 
anüs Lo ri s e i smice SA ei D ae la tru. 
3 picentru | | | 
u PR; e E ea l e i nt r b. n Int ai 
p e ntr u st udiul 3i s temat i Ca e 


> utremurel ours 
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In ter pr et area Mae AEN O g ra m `e j aa 
L E ai Fie: oiz e i s te Ka Şi: - o nos eis a 
v e a di: n te "os itoa te cu tr enu mme le 
i T 

3.A o tă tan zi ea e eol ai ii e At a 
cutremurelor, ce Ut r e m u Tue na. 
Di) e s | 05 

4 RR äs p å n d i o g e og ra f ică 
a cu ti-e mu a E Liong ei i e gsăt ura | 
net o Mi e u K 2 aa N uctura k T 9 IO Noyi sea a 
Cutremure în România. mt Dai if e = 

5. Cauz: e zi e CN ME e manni Aici ie 

i Modul d e Kp ropa a ne 

al unde io! mei Sei s ai ce s IH inpo > 


ce n tip u a Epic engr u 

Puterea seianică ma rigine sa în interic-- 
rudă scoarţei Pământului, în locul unde enrgia potenţială 
înaagazinată se transformă în energie. cinetică prin o ex- 
prozieo ruptură; o alunecare de strate sau prin orice alte 
Cauze capabile să turbure echilibrul de poziție al strate- 
lor din scoarţa Pământului + Această regiune ge unde. pleacă 
prima Ome a mişcării seismice poartă denumirea de 
Hypoc en tr u sau "Yatra cutremurului", care dın 
punct de vedere teoretic poate Zi închipuit ca un punct 
central de unde se deslănţueşte puterea seismică; în reali- 


state însă avem de a face cu 0 einne h ypocentrală"cu înfă- 


fasc,I6 _>239- 


vişarea deosebită după împrejurările geologice d peni te 
care au produs sguduitura,astfel că putem avea Eypocen= 
„tru în formă de punct (recte, spațiu sferic), în formă. de 
linie, în formă de suprafată sau în formă de spatiu neregu- 
ate Adâncimea la cere- se află Rypocentrul variază foarte 
i mult. Adâncimea cea mai. mare, la cutremurele cele mai puter- 
mice din jurul oceanului Pacific este presupusă. a fi cam 
între 50-60 Km. deci în interiorul scoartei Şi anume în 
zona de. mai la suprafaţă denumită - zona de fractură, sfiind- 
că numai în această zonă de Toce stărânioicase pot -Iua 
naştere. unde elastice cu Perioada scurtă, cum sunt bca 
zile ondulătoare deslănţui te în timpul. cutremurului, De | 
altfel nu avem. până acum nici un mijloc pentru. a determina 
în mod sigur adâncimea Hipocentrului. 
E p- i c e n t ru sau regiune a e. 
p i e e n. t T a l a i este proecţiunea verticală pe su- 
prafaţa Pământului a regiunii hypocentrale, Regiunea epi- 
Centrală. este caracterizată în general. prin sguduirile 
“cele mai puternice, ale cutremurului respectiv, sau regiu- 
nea i9 l e. i gs t tA s EnS it ă „Pentru un observator se 
pare ož cutremurul ia naştere din această regiune şi de- 
vine din ce în mai slab cu cât ne depărtăm de ea... 
“Piinacă Epicentrul A situat pe verticală dea- 
supra Hypocentrului, de aceea undele sferice de elasticita- 


„te care au luat naştere dela Hypocentru vor atinge supra- 


fata Păm? ntului ) mai întâiu şi mai- Puternic la Epicentru, 
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Infăţigarea Epicentruiui: la suprafaţă trebue făra in- 
doială să stea în: oarecare relaţie cu forma Hypocentrulni 


de desubt „cum este |” sprezentag în figura de mai Jose 


Eva 


fie. 116 e între Nirea Hypocentrului 
“şi a regiunii epicentrale, a „Eypocentru punctiforf, 
b „Hypoc entru linear,  - o„Hypocentru în formă de supra- 


fată, G-iypooenpni n formë de spatiu. (d. Sieverg) 


Din înfăţişarea regiunii epicentrale dela supra= 
faţă. şi din. cunoaşterea. exactă a structurii geologice a 
acestei regiuni ,se pot trage oarecari coneluziuni asupra 
formei regiunii hypocentrale respective şi deci şi ratia 
cauzelor arovocătoare ale cutremurului Astfe? 

o, regiune pleistoseistă evicentrală,rotunzită 
mai mult sau mai puţin circulară şi restrânsă denotă în 
general un Hypocentru puneti form, cum este la cutremurele. 
cauzate de exploziuni magmatice sau de dărămături subtera- - 

me (cazul a din Pigură. N l 


La 


ali ii 


N 


(e) 
2 
Es 
2 


ona pleistoseistă are. e) formă alungită Limi- 
tatā de linii: paralel „sau forme. unei cine foarte alun- 
gitesatunci ea corespunde . în general la un Hypocentru IN 
near, cum ar fi ia cutremurele cauzate E falii rupturi sau 
de erupțiuni pe. ezăpături (cazul b din figură) 

9 zonă pleistoseistă, larg răspândită arată oiu 
ris hypocentrală, în formă de supr:faţă;cum ar Aha cut remu- 
AE de dislocaţiuni produse de alunecări subterane: pe su- 
pratese oblice întinae(eazua c din figură), 


Ea fine se- poate întâmpla ca regiunea epicentrală 


să fie mai. complicată, compusă din mai multe centre pleisto- 


BE 


ICE 


iste, înconjurate, de o zonă centrală încare. cutremurul are 
bei iagi putere, In a acest caz Ar corespunde ia o regiune nyz 
pocentrală cu înfăţi şarea unui spatiu cum ar fi la cutre- 
murele cauzate de. mufundăzi, a înfăţişarea unui Graben 
subi teran (cazul a cică figură). 
Mişcarea seismică deslăntuită în Hypocentru se 
propagă ma mediul elastic al scoarței Pământului sub for- 
ma. đe unde. sferice de jur împrejurul Hypocentrutui, întoc= 
wai goa Sun Eue se propagă în jurul punctului, de emisiune. 
= Cum se ştie e. din. fizică, propagarea energiei în gaze 
aci ah Iicăe se face numai sub -forma de vibrații longitvai= 
nalespe câna în corpurile s6lide aceastăpropagare se poate. 
face fie sub forma Gel. vibrăţiuni longitudinale,fie sub 


forma de vibraţiuri transersale. Rezultă deci că în propa- 
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garea undelor seismice prin mediul solid ar. scoarței, se oa 
emite dela Hypocentru atât vibrații longitudinale,cât şi 
transversale, poe 

Vibrațiile longitudina ale sunt oscilaţii ate mo- 
leculelor,care se fac în sensul direcţiei de propagare a 
energiei, In mediul prin e i se -propagă fenomenul «iai 
CE o serie de compres iuni siå åilatšri L Suceesive, şi de` aceea 
5e zice cà în vibraţiile > longitudinale, propagarea se face 


a ie de volum, 


prin vari 


i Er Tre 


fig, IT? Propagarea. unei  +oraġii longitudinale. 
“a b direcţia de propagareş: -~  Geunda comprimaiă 


å., unda dilatată, 


N a 
mee de propagare a vibraţi ilor longitudinale 


| în nteriorul Pimântuzui “adică numărul de Em. pe. c cere 5 un~ 


E 


aă îa par rcurge într!o secunăă- -este de 7- -13 ie pe seounaä, 
după adânoine au rază de propagare cea. mai nare. Şi suni 
primele care ajung 1a un o csformând primele vibrețiuni 
precursoare ale „gutremurulus, l 

| Vibraţiile transvers sale: sunt oscizaţiuni ale motes 
i | culelor. care: se f «perpendicular „pe i e de propagare. 


In mediul în care se propagă ele apar ca ontulaţii sau ca 


în 


o variaţie de formă, Iuţeala medie a vitrațiilor transe 


le în Pământ oo cea de- 4-33 Hm, pe SEA 
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fig. II8 Propissten unei vibrayii. transversale. 
Gaia direcţia de propagare a vibraţiei; 
B s! taie AI e în care se face a ara ice moleculelor, 


Ele formează secundele Tibretiei precursoare a cu- "a cu- 


tremurului, e o jo unde aceste Vibratii întâlnesc. suprafața. 
 perpendiculaz,ceeace. are 10c la Epicentrussguduitura pro=: 
dusă de 'ele apare. ca o mişcare dirijată de jos în sus(miş- 


care succusorie). 


o Vibrațiunile seismice longitudinale Şi transver- 


i sale care iau. naştere dela Hypocentru,se propagă. în mediul 


elastic ai scoarţei după suprafeţe, stericejcare Sring su- 


prafaţa Pământului, sub unghiuri de emergentă din ce în ce: 


fig, 119, Schema de propagarea vibraţiilor seismice 
“în interiorul. scoarţei Pământului, 3 
H; 'HypocentruL, E. Bpicentrul, - HE, HA; HB, direcții 
de propagare sau razele incidente ale vibrațiilor da 
suprafaţa, Pământului , sub unghiuri de emergenţă cu 


atât mai El a) cât spe but este mai depărtat „de 
ap i pact ii dă | SAD l 


- 244 


men mici,cu cât punctul considerat este mai îndepărtat de 
epicentrul cutremurului. în epicentru situat perpendicular 
Şi la distanța cea mai mică deasupra Hypocentrului ,sguðuitu- 
rile vor ajunge întâiu,vor fi mai puternice. şi vor gi simii2 
te de cele mai multe ori ca sguduituri verticale dirijate f 
de jos în. sus ,fiinacă componenta verticală a puterii seisni 
ce predomină aici asupra componentei orizontale, 

Cu cât ne Gepărtăm de epicentru, componenta orizon- 


tală devine a ce în ce mai mare şi sata Res) este simțită 


de apårate. 

 Pentrucă elasticitatea N rocelor din SCS vant pă - 
mântului „creşte cu adâncimea din cauza. presiunii, de aceea 
şi 1uţeaza de propagare a undelor seismice creşte în spre 
adâncime, Consecința ac aaie creşteri a repeziciunii de pro- 
pa re în adâncime este că suprafețele sferice an vibraţi- 
anilor S u n 0 excen t ri e s şi se îndepărtează 
din ce în ce unele de altele în spre adâncime, iar direeţiile 
de propagare nu sunt linii drepte,ci curbe cu convexitat 
înareptată în jos;cum „este repre . atat în figura 120 as 
Aug. Schmidt), le ye N, d 

i Ca şi razele go lumi: ER uniele cutremurelor se 

reflectă Şi se refractă după leges, sinusurilor, Dacă în gene» 
rai iuala de. propagar e a undelor creşte cn cât pătruna în 


A 


adâncime, este de asteptat ca în conformitate CU 


pes 
j 
1D 
{3 
(D 
w 
2 
pui 
taj 
= 


RS ca SS NE E 
: Să AS 


E RET I20. Propagarea a a e seismice în interiorul Pämân- 
tului, sue, HLO lui Aug. Schmidt. 


l a O E 
Când unda pătrunde într'un mediu din ce în îs, isi Ioa: 
ea se va depărte treptaă de normală, formând un. segment 
de curbă cu convexitatea spre centrul Pământului „După et a 
trecut de- punctul cel mai adânc, fenomenul se petrece invers, 
„aul se. apropie de normală „fiinacă, trece în medii mai puțin 
dense unde are ea de propagare mai mică, . 

| Deosebirea de constituţie petrografică influenţează 
deasemenea asupra repeziciunii iee propagare a vibraţiilor 


seismice. Sisturile cristaline conduc în medie mai bine vibra- 
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jiile,apoi urmează rocele intrusive şi rocele sedimentare, 
wi nde BESE MS u POTER f a gaa TN afară de vis. 
braţiile care se transmit. prin Pământ, mai iau naştere scie 
rent dela ea şi Vibraţiuni care se propagă la supra- 
fața Pământului. în toate direcţiile după suprafeţe circula- 
"SE Aceste CAE de suprafaţă sunt tot vibraţiuni trans- 
versale şi. au © iuțeală medie de 3, 4 Km. „Propagarea lor are 
Ts nu chiar în stratul cei mai dela suprafaţa Pänântului, 
pci în rocele mai dure şi mai elastice din adâncime, Partea 
dela Po oscilează pasiv. Vibrațiile de E e ete ata pro- 
voscž fenomenele macroseismice şi apar ca mişcări ondulatoa- 
re puter mice,conparabile e cu-undele care se fac în apă în ju- 
rul punctului unde a căzut o piatră, Ele au o componentă ver- 
ticală şi produc oscilațiile de multe ori dezastroase ale 
elăâirilor, 2 | | | 
Tabloul mişcărilor ondulatoare Reie suprafata pă 
mântului se complică încă prin faptul să vibraţiile dr ina- 
teriorul scoarţei pot fi tota sefieiatepotet + sau ae mai 


mutte ori, la contactul cu. massele mai dens o şi ceste unde 


reflectate ajung din nou lə suprafaţă, = 


j) 


Ia o stațiune oarecare pot să ajungă în timpul unui cu- 
tremur, pornind dela epicentzu,mai multe categorii, de unde: 
unde longitudinale şi transversale directe,unăe reflectate 
_ odată sau de două ori,longitudinale sau transversale Şi unde 
E suprafaţă, | | | 
| „Cercetările cu aparatele de înregistrare cele si 


perfectionate au EARN că în timpul cutremurelor puternice, 


întreaga. su rafa a pänôntului se s uduie. Vibraţiunile care 


pornesc dela Hypocentru se propagă prin. interiorul Pănântu- 
lui până 1a antipcdul epicentrului -antiepicentru--încercâna 
în drumul lor o micşorare în repezic iunea de propagare cam 
la adâncimea de 2.900 a unde presupun era că începe Barisfe» 
Xa. 

| Undele de suprafaţă se transmit deasemenea până la 
antiepicentzu,de unde se întore iarăşi la punctul de: pornire 
se înţelege cu. puterea mnioşozată, fi incă 9) parte de energie 
a fost transformată în căldură, De aceea printre undele de Sue 
prafaţă se deosebesc vibraţiuni de primul ordin (4 )si de. 83. 
doilea ordin. (72) după cum ele au fost înregistrate direct 


sau după ce au TEF pela antiepicentru, 


pi inacă vibratiile seismice ae care am vorbit, 
iuţezia de propagare diferită rezultă că. A ele au pornit 
„în acelaşi timp dela epicentru, vor ajunge la punctul. de oba 
servație cu o. diferenţă de t imp cu atât mai mare cu cât 3, = 
- cest punct este mai Gepărtat ae epicentru, întocmai cum se : 


ET) 


întâmplă cu două trenuri care pornind în acelaşi timp însă 
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cu viteze: deosebite,vor sosi la o staţiune dată cu o dife- 
"venţă ae timp cu atât sr mare cu cât departarea între ce= 
le două stațiuni va fi mai mare, Cunoaşterea duratei diferi- 
telor faze de vibrații, înregistrate pe sei smogran, cum vom 
vedea mai departeyne va permite să calculăm depărtarea, e- | 
“picentrului de stațiunea de observaţie a cutremurului „Prin 
alte mijloace von putea determina şi direcţiunea-azimutul- 


în care se află epicentrul, 


> 


(ds 
RECI 


U Tsa. 
iane 


îi 
RRS 
N K WL 


„ fig. 121 Reprezentarea schematică a propagării unde- 
lor seimice,  (A.Schaffer) ` sl. 
V „si Vis Primele si „ secundele TAAS precursoare; - B.= Ondulatiile cutremurului principa] 
(unde de suprațată); * Ne Unde ðe stingere ale cutremurului Si ] | 
Ma Wa, W3 =. tnae Je Suprațată Inreaistrate după ee au înconţural Nânean bul, f] 
odah , de două HI tre ori. H: Hipocentru;, L- Cutremur local; À = Cutremur 
apropiat; PP. D= Cutremur îndepărhaf aa Si Unde de RE în oari. 
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EZA Ketodere întrebuintate 
p en tr u st udiul S ist e ma i 18 


gi Ulei tri 6 m u rel or yh 


Studiul sistematic al cutremurelor se. sprijină as= 
tăzi pe datele procurate prin ajutorul instrumentelor în- 
registre toare PERG S e ci% mome. +t r e , ale căror 
„grafice numite seismo g r a m e s ne pot indicații 
asupra felului şi. intensității undelor seismice,care ajung 
la punctul de observaţie „asupra directiei de propagare ete, 

| Incă ă înain nte de începutul erei creştine existau la 
Chinezi instrumente. simple pentru observarea cutremurelor 
de pă mântuza început până pela. 1700 se întrebuința în Eu- 
ropa un instrument numit. _8._e Rs B. m oscop 2 care pu- 
„tea arăta cu oarecare aproximaţie momentul şi direcţia u~ 
nui cutremur mai puternic. Acest. instrument consta dintr! O 
„suretă zotundă,paţin adâncă umplută cu Mercure Pe marginea 
cuvetei erau 8 găuri, orientate după 8 puncte cardinale,prin 
care Mercurul putea, să. se POSE în afară când vasul ivera! 
Dus în mişcare printr'un cutremur, Când direcţie seuduirei. 
„era de ex.âea NE , Mercurul se scurgea pei deschiderea eazi 
E indica. punctul cardinal opus sv. L 

 Instrunentele întrebuințate astăzi sunt în general 

pendule verticale, sau orizontale foarte s ersibile Şi înzes- 
„trate- cu anumite dispozitive,pentru a corespunde cât mai 
bine scopului, paradă | Ea. 


Pentru a se patea De direogiunea propagării 
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undelor seismice,eşte nevoe ca mişcarea să fie înregistrată 
în Trei direcțiuni perpendiculare,adică, în două direoţiuni 
în plan orizontal de eX. NS, şi BY şi una în plan vertical, 
ceeace se Doza realiza prin seismonetre orizontale Sin séis- 


_ mometre verticale, 
Pe et acm aa 


bod 


Greutatea principală ce se “prezintă la construirea 
instrumentelor seismice este dispunearep unei masse statie- 
nare sau inerte,care în timpul oscilațiunilor cutremurului 
mamme m aaa } 


> 


F E rămână, mAN repaus (staționar) sau să ia cât. se poate ma i pu- 
tin parte pa ele, De fapt un pendul seismic obişnuit rămâne 
staționar numai un -timp foarte scurt în timpul unui cutre- 
auz şi capătă curână oscilaţiunile TE prop prii. Prin dispo- 
zitive speciale “se poate face ca oscilaţiile proprii ale 
pendulului să înceteze îndată dusg cutremur sau, cum se spus 
Ne, pendulu? să fie as tatic., 

„Un pendul. seismic destinat să îns serie componente- 


i 


le orizontale ale mişcării seismice este const ituit în goe 


neral din următoarele părți esențiale: 0- ma i me Cât se 
poate mai grea,oa să aibă inerția necesară e ah ose 
cilaţiilor! seismice să rămână în: repaus „Această mas să esta. 
fixată la o vargă A, cât mai - Torea ue ian al pe n stelaj 
3s» Cu cât penâului este mai lungcu e atât este mai sensibil 
“a ac fa de massa inertă atinge în pern anentă o placă Pg 


De 


registratoare ca aşezată dedesubt şi E e ANEI Cirecţă cu 


solul, Când are loc un cut tremur, placa împreună cu stelejui 


fixată de sol se mi gcă pe când massa prea m, în viriutez 


inerţiei păstrează încă un timpsdestul de că Co, Colada 
poziţia ei de: echilibru iniţial, In acest timp placa înre- 


gistratoare se: mi 


că, sub acul înseriitozr încă în repaus și 
A 
D componentă orizontală a mişcării seismice. este astfel în 


registrată, 


440 4 9 = ao AOA 


Pigh. 122 Reprezentarea. ce matei a miscărilor, unui. pen- 
dul seismic în timpul unui cutremure. dae Sieberg) 

ae Poziţia pendulului în stare de repaus, 

b şi c,în timpul unui cutremur, massa. grea m,rămâne sta- 


tionară, iar placa înregistratoare şi stelajul se mişcă 
in direcţia arătată de săgeți, 


de Pendulul aa, în oscilaţiile sale proprii, 


Printre numeroasele AR de seismometre întrebuințate astă 


zi în cele vre-o. 300 statiuni seismice depe suprafața Pămân 


tului von menționa câteva tipuri fundamentale. 


fa 


P e nå u 1 | v e r t i e a l „oscilează în plan, 
vertical şi este constituit din părţile esenţiale arătate 
mai sus. Massa me are pa A de mai multe 'sute de kg.siar 

varga de. sustinere deste lungă de 15-20 Me o Placa înregis- 

4raţoare Teste adeseori înlocuită printr! un cilinăru aco- 
perit cu o bandă de hârtie înegrită, care printe! un mecanism. 
Ata orologerie se: mişcă în ir acului însoriitor şi pe care 


se vor înscrie vibraţiile în timpul cutremurului, Urma în- 


scrisă pe banda înegrită pentru a să mai uşor 7izibilš, 


poate fi mărită prin anumite  dispozițiuni ale brațului În- 


scriitor sau prin mijloace optice, l E ` 


. Stelajul So trebue să fie neelastic, 


N 


_Pendulul vertical fiindcă înscrie componentele, ori-. 
zontale ale mişcării seismice,face parte din categoria A ar eta 


mometrelor orizontale, 


fig. 123. Pendul vertical 
Stelaj; n.massa grea; 


a «varga de sustinere; 
-Re Apargtyl înseriitor, 


o variaţie ; a. pendulului vertical este pendulu1 ver= 
tical invers, inventat de. Wiechert. Massa Mese spri rijin nă, per- 
pendicular pe un punct de sustinere L.situat dedesubt, Fiind 
că această, susţinere este într'o stare de echilibru labilă 
massa este apărată... Ge zăsturnaze prin arcuri, spiraleycaze 


o susţin în echilibr ru la partea superioară, Astfel de pendul 


fig. I24 Pendul vertical invers 


aone - 


tei foarte. sensibil şi astatie. 
pete du sai e  orizonta n set „oscilea- 

ză în plan orizontal şi au fost introduse în cercetările sei s-a 

mologice de Rebeur- Paschwitz. Acestea e on Pae după 

două: tipuri: | | 
Penâuv y or i z on or rel ET e la Massa 

grea este soria fixată la o bară,care prin Cealaltă extremi- 

tate se sprijină ugor de suport,astfel că se "poate ca cu o 

è 

 friotăune cât se, poate mai mică. într! un plan orizontal, Massa 

„este sustinută, de suport printr! un fir de sârmă, 

Pend u. 1, ori z on 4 a l : usor... Constă 

dintr un triunghiu equilateral. de metal,solid,care 15 Peru: 

e e BAM are fixată, o greutate în: general mai mică de 100 DTe e 

` Celelalte două, vânturi ale triunghiului se sprijină de suport 

l prin vîrfuri. as oţel care se mişcă în. piulite de Agat, pen- 


tru ca  frictiunea să fie cât mai mică 


fig. 155, Principiul pendulelor orizontale, 
j &e Pendul orizontal: uşor. : 
Da Pendul orizontal greu, 
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g eismo me că ruil peria 1 a, ae a. în- 
revista componenta verticală a mişcării sesnice-itasăă. pen. 
dulului m. seste fixată de un brat A solid prin care se 
sprijină de suportul Ge într'o Piuliţă i zu Acest braţ cu. 
greutatea. pendulului. este sustinut da. suport prin spiraia 


de sârmă, Scare nu permite decât miscarea în Planul verti- ` 


cal. 


fie.126 Seismometrul vertical, 


Pa A 

Le 

A 

i + 

S 

H 

a 

F 

SĂ 

Ai y 
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o 
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E 


e Bi 


Seismosrame. Sunt reprezentarea eraficà 
a mişcărilor. seismice “înregistrate a sei smometro„astzel 
Pauna cum dini Fiziologie cunoaştem Miogramele si Cardiogra~- 
mele, ca reprezentând contractiunile muschilor si ale ini- 


ii. 


` fo 


Din. analiza | amănunţită a seismozramelor obtinute cu 
seienometrele perfectionate. ae astăzi, se poate deduce nu 
"numai prezenta unui macroseism sau microseism care a avut 


LoG TETEG, ye suprafata Pământului, dar chiar si depărtarea 


epicentrului a directiunea propag ării undelor seismice, . 


N 


+ faca tău AIP 955 


sai a si 


Astfel “cutremurul dels şt, Francisco din 1906 a fost în- 
registrat la statiunea dela Strassvure( 9. 700 Km, - depărtare) 
iar ia Potsdam s 'a înregistrat un: cutremur dele Tokin( 9, 00C 
Ra depărtare, | TE je | 
| Din cauza undelor. seismice a oi care ajung 
la: 1ocua de observatie,seimoeraniere sunt adesea foarte com- 
| picate şi, interpretarea lor exactă. cere mult exercitiu, | 
observatiile arată că seismogramele înregistrate în 
Fă diferite locuri în timpul + unui. acelaşi cutreritir diferă mult 
unele de altele după depărtarea locului ae, observaţie de Sepi 
centru,acest fapt fiina o. consecinţă imediată a vitezelor 
variate cu care diferitele unde seismice, se propagă în inte- 
eterul « sau la suprafata Pământului, | 
i După depărtarea stațiunii de înregistrare a cutre- 
murului de epicentru s 'ar putea deosebi câteva tipari de 
seismogranelv, fig. IZI PE.. 249)gi anume pentru: 
| af Cutremure locale care au fost înregistrate în PTA 
giunea epicentralä.cu depärtarea cam până la 150 Kise 
v, /outzemure, apropiate. cu distante epicentrale can. 
| genă la L 000 xm. X rie 
„es ž Cutremure potrivit îndepärtate,eu distante epir 
centrale cuprinse între 2, 000-5. 000 km, 
2 Ge /cutremure îndepărtate, între 5. 000-170, 000 ki, 
e. /aitremure foarte îndepărtate cu distante cuprinse 4: 


Între 10. 00-20, 000 km, 


La fiecare din aceste tipuri de. seismograme, se Pot 
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“distinge Dede deosebite, upă felul ude a seismice” ajunse 


1 aparea 


Sei snogrameze la mai papae sunt cele care 
provin dela un cutremur îndepărtat, 
| Un astfel de seismoeram tipic. este. acea al cutre- 
matulu: âela St „Francisco, din - 18 Aprilie 1906, înregistrat 


la staţiunea seismică alee Stassburz la o distantă de non 


t 


pa 
-j | vA Joia 


m a f | ere ATI j 


ETE 
E E ANAE a 


ÎN. EA e a le ein SMR. ; i P, aihn a ee DOE 


30 xn, 
ARN 


„zile? aia iie Seismogramul” ctre narulu i, dela st, „Francisco din 
I8 Aprilie I906, înregistrat la Strassburg în Alsacia, 


Vrprima fază precursorie; | Vo.a TSA fază- precurso- | 


Nle ua e 38. începutul fazei principale,cu vibrații de am 
piitutine mai mare; ,— . N, Începutul fazei finale a cu- 
tremurului, în care Tit za tacea se sting (optat i 


a 


In acest seir smogram faza initială a. cutremurului 


este marcată prin: prima fază precursoare Vz„produsă de. vi- 


bratiile longitudinale care,cum am arătat se. propagă prin 
intericrul Pământului cu- viteza cea mai mare Să deci vor a- 
junge cele dintâiu ia Locul, de înregistrare. ea apoi a 
doua fază precursoare Ta»produsă de vibratiile transversale 


“SO, e E viteza mai mică. Incepe apoi faza principală B 
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a, cutremurului produsă ae vibratiile transversale, a suprafa- 


tă,care pornesc dela. epicentru mai mică şi caracterizată 


prin vibraţiuni cu amplitudine mai mare şi cu. perioada mai bn” 


pălse succedează. mai încet), In fâne. faza finală N, în care vi = 


braţiunile se sting. , z 


A 


Faptul că vibratiunile cu iuțeli deosebite ajung să. 
fie înregistrate de seismometru în timpuri. diferite.naroate 
automat pe- seismogram, cum se vede în ETENA de mai süs ne 
aă posibilitatea ca: a diferenţa de timp cu care diferitele 
feluri de vibratii ajung dela epicentru la statia de. observa- 
tiessă puten calcula depărtarea epicentrului „sau mai bine a re- 
n epic eee a unui cutremur îndepărtat, 

me aa pi locale sau apropiate sunt caracterizate 


„cum am văzut (fig. 127) printr o înfătisare deosebită a seis- 


i moeramei 


g 


După RANE componêntelor orizontale) ale mişcări - 
tor seismice se ipaa gE determina şi azimutul epicentrului „ceea 
„ce ne permite a- -1 fixa pe pisya Determinarea  evicentrului 
se poate fece cu aproximație mai mică dacă se utilizează da- 


TIS a două sau trei statiuni seismonetrice, 


„al i e Asi tate Pet iuti. utzrenu j e1 S 

Puterea ssruduirilor seismice variază foar ate. mult. 

In zeneral. cutremurele sunt cu atât mai tari cu cât 
Locul de observatie este mai aproape gis epicentru, sta căutat 


d 


să se stabilească o gradatie stiintifică-sau o scară-a puterii. 


cutremurelor „după acceleratia- cea mai mare a oscilație impri 


-258- 


ancani, prelucrată de A.Sieberg. Ta are I2 grade 
109, Acceleraţia ; cea mazeâpscilati 1107 comunicatz par. 


ticulelor solului este mai mică. de. 2,5 mm.pe “secunâă,Micro=: 


Simţit numai de puţine persoane când sunt în stare de repaus 
Şi mai ales în etajele superioare. ale clădirilor, | 
1110, Cutremur slab. (6-10 mm,pe secundă) simţit numai 
Îmi cn a Sandal f 


de o mică, parte a populaţiei,ca o Sguduire uşoară proâusă de o 


căruţă care trece repede pe stradă, Câteodată se poate aprecia 
durata şi direcţia mişcării, gpm l 
E- 19O Cutremur potrivit, (11-25 mim, pe secundulSimtit de 
i A o N 
foarte multe persoane din interiorul camerilor după clătinatui 
"obilglorYkeres rele ugi1e,pi cozi Şi podeaua camerilor se. 
seuaue Şi scârţâe, Apa din vasele deschise se mişcă uşor. Pe 


Scaune și în pat avem impresia că ne află într!o mișcare de 


Span într? un vas pe 9 mare agitată, Nu se provoacă panic. 
ve Cutremur putin t tare. (26- 50 mm, pe. sec, simţit mai. 
de toate persoanele în orice situaţie S 'ar afla; Clădirea, inz. 
treagă. se sgudue, Ramurile arborilor se mişcă ca Si € ând, ar 
ri agitate de un vânt slab, lămpile suspendate. oscilează. | 
C1opotelul sună. Pendulele de perete 's e opresc dacă BYeetia 
de. propagare a undelor seismice este perpendiculară pe pla- 
nul de oscilație al pendulului, seu oscilațiite devin mai tar 
i dacă direcția lor. coincide cu propagarea yndelor. seismice, 
Prin urmare penâulele care. sunt, în Tepaus vot să intre în os= 
cilaţie. Obiecte zezenate de perete cad, Ferestrele si uşile 
deschise se mişcă. Geamurile crapă, In general deşteptare din, 
_Somnşiar câteoaată lumea caută să se salveze afară, | 
VIO; Cutremur tere. (572 100. mm. pe. sec, )simţit, de. toată: 
lumea, provoacă panică şi. oaze mulţi aleargă afară din. casă 
Tablourile cad de pe pereți.Vase de sticlă cad şi se sparg, 
| Multe obiecte se răstoaznă, Clopotele ca sună, în unele case 
se BO e Si pla ad tencuiala de pe pereţi Şi. de pe Pla- 
fon începe să cadă, | 
VITO „Cătremur foarte tare. (101-250 mm, „pe. sec, Pa- 
erpa RS. cauzate prin răsturnarea. si spargerea biec- 
telor din interiorul locuințelor.: Chiar clopotele mari dela, 
biserici sună, Cursurile de apă Şi lacur e fac valuri şi A 
turbură CE. cauza , mişcării nomolului. „e pe fund. Unele maluri. 
ar nisip şi pounis se dărâmă, Fântânile îşi schimbă starea 
apei .0lăăirile obisnuite suferă lia E PO MOI 


crăpături în pereţi,deslipiri din plafond,aărâmarea hogea- 
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cuLi Or etc. Clăairele construite după anumite reguli (ca) în 
Japonia rezistă). 

VITIO. Cutremur distructiv, (251- 500 mm pg sec. 
Trunchiurile arborilor osciiează puternic „sau chiar se He 
„Mobilele cele mai erele sunt mişcate din ioc Şi răsturnate, 
Statui monumente din bisericisdin cimitire, din Pietele ` Subi 


ce se învîrteso în jurul unei axe pe soclul lor sau caa, Mulus 


clădiri se dărâmă în parte, Turnurile bis Waer „hogeagurile 


„ fabricelor se dărâmă în parte sie mult e ori, Pe pantele. Tepez: . 


şi. în teren umed se produc crăpături din care iese câteodată. 
apă cu nomol Şi nisip. E +e 
l IX? Cutremur pustiitor, (50z- 1000, mm. pe > sec) 
Un mare. număr de clădiri chiar dintre cele solide, đe zid; sunt 
dărâmate e complet sau numai in parte, Casele vechi de lemr: siut 
„deviate ae verticală, sau plecate într o. parte, 

DL x9. Cutremur nimicitor.c Cea mai mare parte din A 

1004-2500 mm. peses) = = l 

diri,chiar zur ziaysunt distruse din temelie, sinele linii? „Or 
ferate sunt uşor curbate. Podurile de 1 em sunt stricate Ens- 


lele de conducere de apăeaz, subterane sunt adesea curbate 


sau rupte. In solurile umede din roci mobilo(nis sip,petris)se 


cursurile de apă, Se produc alunecări Ne teren şi sprăvšlisı 
de stânci, Dealungul malurilor râurilor Să. al coastelor mev:ne 
au 10e schimbări însemnate. în relief dun cauza die e mea il 
Şi a alunecăriicr de terer i-Fântânite işi schimbă adeseori stan 
rea apei. Apa din răari din lacuri etc; esta oa ICE pests 


mal, 


4 
at) 

E 
pe 


TRLO Cutremur: catastrofal (250r- 5000. mn. pe sec. ) 


- 
VTR i 


Clădirile de. ori ce fel sunt cu totul distruse, poduri Le chiar 
„dintre, cele . mai Dia construite, sunt ae multe ori distruse 
“sau. stricate din "cauza, « dărânării picioarelor de Zid sau a în- 
doirei Pilierilor ae fer. Construcţiile de baraje rupte diese 
pe mari distante, Sinile liniilor ferate sunt noorte curbate 
atât lateral cât şi vertical (undulate în sus şi în des). 
Drumurile devin adeseori mai mlt sau mai puţin impraetica- 
bile după constituţia, subsolului, Canalele de „conducere subte- 
‘rane sunt complet distruse, In pământ se proauo orăpăt turi lar- 
gis însoţite în. terenurile moi. sau. uneâe de deplasări orizonta- 
Je e sau verticale însemnate şi de ieşiri de apă cu nomol ŞI. nit 
sip, Alunecări de teren. Şi sprăvăliri» de stânci sunt deses 
XII. “Mare catastrofă. seismică, (AcodTeratia cea mai, mare a os 
cilațiilor,comunicetă particuletor solului, este mai mare ae 
5000 mm, pe secundă), Nici © operă făcută de mâna, „Omului nu 
mai rămâne în picioare, Schimbări. însemnate se Produc în înfă- 
ţişurea solului, Se formează Tarii cu. deplasări verticale si 
orizontale însemnate, Sprăvšliri ae stânci „alunecări de te aren, 
nărui turi ale. maluri i au- IEE pe o mare întindere. Cursurile. 
de apă, atât dela euprafaţă, cât şi subterane sunt influențate 
în moduri. diferite;ca de. ex. iau naştere cascade din cauza | 
scufundărilor transversale pe directia všilor, lacurile sunt 
revărs sate peste maluri „Cursul râurilor este câteodată deviat. 

| ELA s o s e PA S Hi E Sunt. liniile care leagă pe O hartă 
onta punctele dela ` suprafata Pământului, în care. un cutremur 
> avut aceiaşi intensitate Dacă sao. ET 


Pământului, av. fi omo- 


Ben: constituită liniile isoseiste ar AA nişte curbe circu- 
viete grupate în a mia epicentrului. | 
- Isoseistele de gradul. cel mai mare,adică regiunea, = 
cea mai puternic. seudui tă (pleistoseistă) vor. fi cele. situate: 
în vecinătatea imediată a spicentrului, înconjurate: în: afară es 
 isoseiste. din. ce mai. slabe, Din cauză diferent ei de cae 
ție petrografică; ŞI. tectonică a scoartei Pământiatui IS deci: 
din, cauza variaţiei, àe conductib bia itate 8. vibrașii Lo seis 
 micescurbele isoseiste închid. de: multe oris ri al 


late cu insule de: cutremure mai „slabe SĂ altele de cutremure. 


g: 128. Cutremurul 
Qela. Charleston. 
A Yane SA Le Cifrele arată izo- 
ra) Pa da = seistele după scs 
mie NN (04 Charleston „ra Bospi-Porei cu 
RENE pei e e MAO grade a 
ear er 
Ss DS a 
“salutul arca WASE e, 
JA ea mer Co A RN N 
`a JX 
S EANN 
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TU: 


Dacă într! o regiune cutremurele se succed mai niei Se, 


3 


observă o intensitatea lor ste în genera]. mai mică, decât 


eta, atunci când: ele au „100 după o aangă fază ae repaus,ca şi când 


„am avea de a face cu. tensiuni înmagazinate, 


- 


pi o mo EPA ae 5 t R Dacă se unesc pe hartă toate 


punctele în care cutremur sta simțit în acelaşi zimp,se ca- 


` 


pätă curve neregulate închise numi te honogeiste, sau SCEN 


care se succed în jurul epicentrului la interval: us rimp e- 


gateide ex, din minut în minut, 


i fa ip soniga” seismică, a “cutremurului dela. Herzogenrath, 
 (bazanul supērior al- Meusei) la 22 Oct. I873, Curbele în- 

semnate cu c iale. 42-46 sunt liniile homoseiste care se 

Buceed din minut. în, minut, Curbele notate cu 1, TI, FII sunt 


NNI isoseiste. 
După înfăţişarea Homoseistelor se poi trage 


mite concluziuni importante asupra formei regiunii atinsă de 


Ut TeEMUr e Homoseistele pot avea a, ť rma T cercuri concentrice 
“(e utremur Ati) eu forma de elipse mai mult sau. mai putin 
alungite (cutremure axiale sau lineare)de ambele părți ale u= 
aei axe,de ex: ale unei falii sau numai de o singură parte“ 
(cutremur 1ateral),sau cu prelungiri după mai multe aze Tn 


í 


general înfăţişarea suprafetei macroseismice) depinde de Conan 


| stituția petrografică şi de tectonica . regiunii 


Cutremure mai cunoscute prin dezastrele produse. | 


Cutremarele de Pământ sunt. flagelul cel mai nimici tor 


pentru umanitate după epidemii şi după răsboae. Din nasora 


cutremurele cele mai puternice au loc: în cea mai mare. parte 
în regiuni rar populate sau sunt restrânse Ja. fundul mării, 
Când însă au Loc în regiuni dens populate produc dezastrele 
cele mai mari atât în „bunuri, materiale,cât si în vieti ome-. 
neşti, Tadšrâmarea locuințelor care acoperă mii de oameni se 
adaugă incendiile Şi lipsurile de tot felul,care survin ades 
"sea şi măresc dezastrul, 

| Când epicentrul este situat aproape ae țărmul mării, 
valurile mării Proga de cutremur se. pot asvîrli asupra us- 
ca tu şi ETS Lot. ce: aa a aici cale, Asa s ‘a întâmplat 

iad Japonia într! un cutremur din. 1896, când prin astfel 0 e) rez 
vărsări ale. mării = Sign, uscatului numi te Isunamis,s! au îne- 
cat peste 30, 000. Ge oameni Omul nu PORES fugi de cutremur, 

mai ales când acesta . are Ioe noaptea, Menținăm câteva dintre 

cutremurele cele mai dezastroase mai bine „cunoscute: 

| Sicilia,1a 1665 cu 60.000 de morţi, : 
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 Peru(zima) + 1724,00 ze, 000 de morți, 
Japonia(Yeso) 1730, cu 137, 000 morți în mai multe lo- 
calități.. E. | | 
Lisabona, 7755, cu. 32, 200 de. morti, Sau prođus valuri 
de 123 3 Me înălţime, | | | 
Calabria, 1783,cu 30, 000 morti, S'au produs crăpături 
mari valuri seismice şi 400 localităţi distruse. | | 
Ecuador şi Peru(Riobamba, quito) 1797, cu 40,000 morți. 
% Insula Chios (Marea. Egee ) 1880, au fost distruse 14,000 
de. case, 5. 500 morţi, | E | 
` Insula Ischia(Golful de  Neapoli)I883. Oraşul Casmiciole 
aibe aa de morţi, Sp mt. 
; Japonia centrală, Provincia Mino-Owari , 1597. 25e 000 de 
morţi „au fost distruse 120,000 clădiri „Porţiuni âe teren scu- 
fundate până, la 7 Me adâncime şi. cu deplasare orizontală de 
a Me apa K 
 eponia(iripon) 1806, 27. ,000 morti valuri seismice de. 
15 me înălţime, | | | 
Turkestan(Andişan) 1902, 4200 morţi cu 15.000 case: 


distruge, 


să 


India (valea Kangra)1905,. 10, 600 morți, 


San-Francisco,California. 1006, S'a produs e) linie de 


ruptură pe 600 km. lung ine,cu 4'5 m.deplasare orizontală, 


SI catia şi Calabria, 1908, 83, 80 i ta Valuri seis- i 
PO dis strusă, 
China, Kansu (Pi ng- -Liane) 1920, 4000-5000. morţi „cute 


murul cel mai puternic cunoscut până acum. A prodüs dislocări 


„mari şi distrugeri pe 5000 kme de jur împrejurul epicentru- 
lui. E 
Toki0.1923. 20.000 morţi şi 180,000 pieriţi din 


cauza incenâiilor,Mari deplasări verticale, 


3, Actiu nea g eo1 +) gi a AR: a 
cut r emu Tel ra le k ut remur OFA s u b ai 
| m a BA i E, e să | 

cutremurele mai puternice proâue adesea schimbări 

însemnate la suprafața Pământului, Aceste schimbări constau 
mai ales în dislocări ale stratelor. dela suprafata scoartei, 
din e categoria mişcărilor verticale sau a rupturilor,ea: 
crăpături falii deplasări orizontale, scufunaări (Graven),a= 
lunecări s-a. Intensitatea acestor schimbări depinde nu a- 
„tât de puterea cutremurului pe cât de constituţia terenulu 
-Tn terenurile din roce. mobile . şi umede (petrişonisip) 6 islo- 
cațiile sunt mai. pronunţate decât în rocezecompactecum SUS 
massele de roce cristaline,de calcare Sea. 

 Penonenul cel mai des este formarea a e 
au RE o 2 die de câteva sute > de Kms PSHT lărgime de 
mai mulţi metri, iar adâncimea on a fost măsurată până la > 
100 m„Aceste crăpături care în parte răm&n deschise, iar în 
parte se închid din nou;sunt de multe ori însoţite de o depla=: 
sare vesticală (falie), sat o deplasare. orizontală a unei aripi 
faţă de a1ta,Mersul crăpăturilor este diferitiîn. linie eee 
tă în zig- zag,ramificate,rađiale,ori în linii circulare con- 


Gentrice, închizână o suprafată scufundată ca o călare, SI: au 


967. 


observat şi scufundări în trepte, sau scufundarea unei porţiuni 
de teren cuprinsă între două orăpături paralele învecinate; de- 
ci uh fel de Graben. în miniatură, i 

In aceste orăgături „când. sunt îndeajuns de. largi,pot 
cădea. oa meni „animale, chiar case întregi „aşa că expresia. "a 
fòst înghiţit, de Pământ corespunde cu un: fenomen natural, In 
fenomenele seismice avem desi ocaziunea de a vedea petrecâhdu- 
se sub ochii noştri mişcările ozogenice măi ales din. categoria 
„dislocaţiilor verticale, Câteodată observăm cniarrvalu: petrifi 
„cat i Ad cutremurului" ca o boltă largă, a suprafeței Pämântului, 
cum s! a întâmplat, în cutremurul din, California din: 1906. 

= Câteva exemple: | | | 

Ta cutremurul dela San-Francisco din 1906, s! au produs 
scufundări în trepte,pe une locuri cu o deplasare verticală 
de: 8 m, într: un. cutremur din India (1819)a luat: naştere o falie 
pe o lungime de vre-o O- km, si cu e) scufundare unilaterală e 
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| “Peretele vertical născut astfel, un adevărat zăgaz,a 


fig, 150 : Terase de coastă la CAT Pioraviui Ru 4 
ssel 
Alaska, formate în cutremurul dela 1899, așcoasta Re ne 
Di coasta ridicată în I8gọ, C3 coasta veche împădurită, 
| | (a: pe aie) 


i 
O 
i 


fost denumit de locuitorii regiunii"Ullah buna" sau zăgazul 


tui Dumnezeu. In Alaska în baia Yakutat,s' au produs la- 1899 


crăpături paralele dealungul coastei,iar coasta S 'a ridicati 


de 25 I4, 50 m, producând. „terase de has pe. care -la prima. 


vegere ma -am utea considera ca, roduse. de mi gcări epiro= 


ta 
, 


genice, Pe une locuri coasta. s'a scufundat de : sâțiva metris 
Ta un cutremur din. "Japonia (afino- Owari) eia 
1891 s'a produs o falie de o , Iuneine de. 172 kms cu o aripă 


ridicata până la tu: m i 0 , deplasare orizontală de 4 m, 


fig, 731 Dep astre orizonta- 
lä dealungul unei falii ` 
“produsă în cutremurul din 
Japonia I89I, 


la. Schaffer) 


“In cutremurul din Calabria dela 1783 s tau pr rodus cră- - 


pături radiate şi scufunăări circulare, 


fie. 132.Crăpături radiale 
Si circulare la Cutremurul 
din oa ci pt CACI) a 


q . (d Kayser) 


A 


că în cutremurele. de Pământ au loc: Şi presiuni laterale. oeri 


F ž 
nice;se arată prin eu Epâaei şinelor de Tinis ferată, cum, sta ob 


| servat. în cutremurul deta Onarleston(1887)s. a. 


Leles Sasa cae, „feratăvouzbate din cauze cutremu- 
cai e i | rului, ză Mp, E d ii ni 


Printre alte efecte geologice ale cutrenurelòr,mai puțin 
importante, pentrucă. sunt trecătoare, însemnăm: 

Alunecări de. pante, care schimbă întăţi şarea regiunii Şi 
acenos de. multe. or zi sate întregi, 

Schimbări ae altitudine au fost semnalate. sigur în apro- 
prierea coastelor marineyunde Avem puncte de reper. 


Schimbări în starea apelor dela suprafaţă şi subteren, 


Sguduirile solului se comunică apei, Râurile! şi lacurile produc 
valuri cate se aruncă pe tärm. Prin crăpăturile produse. pe fun= 
dul cursurilor de apă şi a lacurilor apa, se poate. scurge şi la- 
 curile şi mlaștinile să rămâie uscate, Dacă aceste rupturi ale 
stratelor ajung până la stratul aquifer atunci are. loc o schim=. 
bare în debitul “isvoarelor,apa se turbură, Dacă. apa subterană 
este sub presiune atunci se formează fântâni arteziene naturale 


sau ieşiri de apă cu nomol si nisip formêna conuri. w cratere 


„mici de nisip. ARĂ | | daia s i 
Alunecările de teren de pe pañtele văilor pot. să pro- 


voace „iezirea văi ei i „abaterea cursului voasoaae sau  inuAdarea 
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regiunilor învecinate. 

scufundările în regiunile joase ale văilor mari 
pot iezi curavl râurilor şi provoca ‘inundatii pustiitoaré. 
La un cutremur din ISTI s'a: observat că Misisipi la Nord 
de Noul Madrid a curs câteva minute în directia contrară: 
a inundat a regiune întinsă şi când s'a retras în albia 
„sa. a revenit cu Sale ta ea a distrus o pădure în între 


gime ca şi când arborii ar fì fost tăiaţi Aa aceiaşi înăl- 
tine, | . | 

18 voarele arteziene şi minerale încearcă O. schim- 
“bare În debitul lor şi chiar în calitatea apei. cum s'a în- 
tâmplat cu: isvoarele termale dela Teplitz din Bonemia în 


timpul cutr remurului dela 1755(Lisabona). De asemenea Şi Gay 


serii sunt influentati de cutremure, putând să înceteze cu 


totul sau să tâşnească din nou. 


Cut fe mu re l subma p in e 1, 

Când vatra c cutremurului este situată sub fundul 
mării vibratiile se “propagă dela epicentrul de pe funðul 
mării la massa de apă de deasupra ca unde elastice longitu- 
dinale, în toate directiile după suprafete de undă sferice | 
si cu o viteză de 1460 m. pe secundă (egală cu a sunetului), 

Aceste unde longitudinale ale apei se simt la Bu- 
prafaţă ca cutremure marine. însă nu sunt vizibile. Numai în 
junele împrejură ri ele provoacă poce de. suprafată obisnuite 


laupuse la acţiunea gravitației si care se propagă ca unde 


independente şi după ce cutremurul a încetat, 


PILA. -21I- 
= fasc. I8 


Ontremarele marine sunt de intensități variate și 
se simt totdeauna pe bordul unui vas ca o legănare dau ca o 
isbitiuză» de. jos în sus.ca şi cârd vasul star lovi de fund. 

l Efectele asupra vasului variază dela un simplu 
_scârtâit al pereților până la avariile cele mai mari cars 
fac ca vasul să se scufunde. 


3 Foarte des S° a observat la suprafata mării peşti 
unii moi altii fără nici o putere Te orientare. fiindcă be- 
şica lor. înnotătoare era spartă, Gazele„mai ales Hg S Scare ` 
umplu nomolurile depe fundul Tague fiina puse în li- 
bertate prin EE fundului, provoacă moartea eon 
Câteodată are Loc în. timpul cutremurelor marine 
Şi o agitaţie vizibilă a suprafetei mării sub forma Ge va- 
luri mari » sau de coloane înalte; ca acele aruncate la explo- 
zia unei torpile. Probabil- că, astfel de fenomene sunt legate 
da. regiunea epicentrală din fundul mării şi pot fi cauzate 


Fă 


de exploziună vulcanice submarine. 
aluri „Se smi aeai (Tsunamis). 

Sunt valuri puternice care apar la suparacața mă- 
căi după câteva minute ana la câteva sferturi de oră după 
IE vena ui cu epicentrul în mare» însă aproape de coastă şi 
care se. propagă până, la mari distanțe, adesea peste întreg 
bazinul oceanic, Sunt valuri enorme care au lungime de 150 
Km, în” multe cazuri de 500 km. şi câteoă EE chiar Toon. ka. 
Şi mai mao Inălt imea, acestor valuri „a, locul de pornire și 


largul oceanului Sa în general mică- cam de 1 TA + dana in- 


2) 
Oc 


ele sunt împedecate în mersul or prin A A 


RR 


atunci înăltimea valului creşte până la 40: m; p deasupra: ñi- 
velului normal al oceanului, cum s'a întâmplat pe: coasta 
Farat la erupţiunea. lui Krakataoa( 1883). 

Câteva valuri seimice mai . cunoscute: 

Valul care a luat naştere la Arica pe- coasta. 
Chile, La IA6A,s! a propagat peste întreaga suprafata OCcea-. 
nului Pacific până în. Australia, la Newcastle, pe: o distantă 


de. I3. 700: km. „în timp de 22 ore şi 1/2. cu o viteză de 169 


mepe secundă. Jan: *; a II, RE 


= 4439 160 a no. 0, > a PR 


TAM E TETTERE ai De ze Da Pai Ye - 7 P LO a d 
x e dată: air IA aie E 2 e - 


fig, I34. Propagarea valului seismic, în oceanul Pacific 
la cutremurul din Arica, T868, $ 
Numarile dela 4-18 aratâ- -for Ra vafurilor dupa d- ia ore dela cutremur. 


Valul produs la Atacama(Chile) în 1922 s'a 


propagat până la coasta, Japoniei spe o distanţa de, 16, 800 
Em. peste Pacific, în timp de 22 şi 1/2: ore,cu iuțeală de 
| 208 ns pe secundă., | 
| In general : revărsarea satului seismic een 
„tărm este precedată sie o) retragere. a mării şi apoi valul 
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ide aruncă cu cutu până ia distanţa ae mai mulţi kilometri. 
E tèrm pustiinā tot ce: întâlneşte în: cale şi fenomenul. 
se poate repetă de mai multe ori măturână. tot ce a mai: ră- 
“mas, Intri iun cutremur din Japonia la 1896,un val seismic- a 
distrus 7600 de casesa ucis 27000 de: oameni ŞI a. rănit 5000 


Un vas de 200 tone a fost aruncat la „450 m. de karm, 


a p IEAA REC 
SRI E, SEER NF 


fig. I35 valuri seismice şi modul cum iau naştere, (d-Sie- 
berg), 
ap Vvaluri. provocate de. exploziuni submarine... -:: ! 
b valuri de dislocaţie;. Tha 
Cvaluri provocate de Lua Ga 9 
Valurile seismice pot ri provocate după cum este. 
“arătat în: figura alăturată, prin exploziunea unui vulcan sub 
marin, sau prin distocatiune, cum ar fi formarea unui Graven 
între. două linii de ruptură pe. fundul oceanului. valurile se 
„ismice „cele mal puternice sunt însă cele produse prin alune 
cări enorme S teren la marginite, adâncimilor mari de pe fu 
dul. oceanelor, Sunt însă fapte care arată | că valurile seismi 
„pot. să fie produse Şi atunci când vatra cut tremurului nu est 
submarină,ci pe continent ia oarecare, depărtare de coastă, 
Cunoaşterea valurilor seismice. ne ju a ne explica tra: 


in Ap Eo relative ia Potop care se întâlnesc mar la toate 


popoatele din vechime, Cea mai cunoscută din erte tradi ţa: 


AYRA 


este. aceea a Potopului bivlic(Potopul lui Noe,al cărui text o- 
riginal este în litere cuneiforme. Acest potop poate fi atribu 
it unui val seismic din: partea de Sud a Mesopotamiei. 
Astfe?} de trađițiuni se. întâlnesc la Egiptenii vechi, 
la Persi, 1a Indieni şi la Greci (Potopul lui Deukalion). 
Fenomene tot. aşa de nimicitoare ca şi Diluyiul celor 
E iu se produc astăzi în DEEA Gangelui, în China, în Japonia 
unde sute de mii de vieţi sunt nimicite de valuri seimice.Ele 
au dus la credinţa că toată suprafaţa Pământului a fat ae 
mită de apă, deci un"Diluviu universal", ý 
Herodot spune că la BEENI dela. Potidea, Narea S 'a rer ` 
"tras un timp mai lung. şi Perșii au. căutat să utilizeze aceas-. 
tă ocazie pentru ca să asedieze oraşul. Când însă ei erau pe 
la mijlocui mării, marea a năvălit gin nou şi i-a înecat. pe 
toți. Aceasta se aprcpie de tradiția biblică cu trecerea Is- 
ada iu Tron peste Marea Roşies1a ieşirea lor ain Captivitate 
op) conducerea lui Moise gi- înecarea în mare a BgipteniLor ce 


î i urmăr ea". 


4 Ris 8 pă ndirea & e o ri b a, 
a Ae utremur elor şi mel a ia UA E feo yor 
cu d i = 1 a cat iile scoartei suie c o n- 
stituţi a geologică, Cu tre mure 
E“ Pământ È d ÎL 0 ai n iama E 


“Din pmct de vedere al frecvenţii şi al intensității 
“cutremurelor de Pământ sau d seismicităţii,aiferitele regiu- 
ni de pe suprafaţa Pământului se comportă foarte deosebit unele 
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fată de- altele, + n iaia) E 

“Unele regiuni sunt foarte rar atinse ae cutremure şi ace- 

„lea slabe,sau chiar sunt . cu votul lipsite Şi se. numesc: regiuni 

 aseismice. In această. categorie intră înainte. de: toate regiuni 
ie constituite din massele. cristaline vechi cun sunt: 

Scutul scandinav- finlandez. scutul canadian din partea de 


„NE a Americei „de. Nord partea de Noră a Rusiei europene en Sibe- 


rial angara), scutul brazilian, scutul. african, australian etes 


> e [a 
alt fr arg By - i MS. ; ` 
„bete ast i ET . 

A X f x 
4 d UDE ai rt yori i 


fig.136 Răspândirea cutremurelor âe pământ, în depătură cu 
constitutia peologică a scoartei Pământului .. 

a. /Qu- cruce, Scuturite cristaline cele mai: vechi,r regiuni l 
'aseismice. b, / Punctat și cu liniuțe, regiunile de cea mai 
marg seismicitate,care în general. coincid cu ridicarea siste- 


melor muntoase noi.. c. / Cu negru, „adâncinile rele. mai mari 
abea Pati icange întovăzăgese regiunile seismice, . 
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Alte: region au o Eee slavă. si se numesc pe eneseis 
mice, în care cutremurele sunt relativ. rare, si în general 
‘slabe. in această categorie ar intra regiunea „Uralilor: č 
Alpilor australieni: regiunile sistemului muntos Armorican- 
Varistic cat:reriunea masivului sistos rhenan.Hartz. Erzge- 
hirge ste. | | 
EE fine regiunile seismice propriu zise, în care 

ovtremurele Ele cele mai frecvente Si mai puternice,se pot 
grupa În jurul a două). cercuri mari ale globului si anume: | 
TE Marele cerc Mediteranean. care cuprinde toată regiunea 
eurozzană gi africană a mării Mediterane, cu. Alpii, Carpatii, 
Apeninii, Balcanii şi. continuarea ei în Asia cu Asia Mea 
Kaukas. Persia. Arabia, Himalai, India şi pănă în insulele Sur 
de. Lia Varele arc circumpacificreare cuprinde: sistemul mun- 
tos dela cossta oceanului Pacific din America de Sua si de 
Nord, Aleute; regiunea janoneză şi Walaieză.coasta de Est a 
Australiei şi Noua 7eelanaă(să se padă fip.136), 

această repartizare a seismicității la suprafata 
Pământului ne arată că regiunile cele mai des seuâuite sunt 
acele care mau incercat dislocatiuni în perioadele ze- 


ologice mai noi, 


Fduard Suess a arătat că există o S lecătură 


între aria de răspândire a unei miscări seismice şi între li- 
miile de dislocatie a regiunii. Ca un exemplu clasico de a- 
creastă dependenţă dintre liniile seismice şi liniile tecto- 

La Li 


nice sunt cutremurele din Austria de Jos,repgiune în care 


aste cuprins gi bazinul Vienei, 
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„Cum am ja an ES A i gi A CET ee aa 
at ic Dunăre, cozespuride. a un câmp de. de scufundare cuprins 
între. două Linii de ruptură. mpicentrele celor. mat multe 
cutremure care au avut loc în această regiune. începâne dela 
1590, sunt situate desluneul a trei linii important > de dis- 
locație: Ie Linia termalš.care se urmăreşte, dela Freia spre S 
până la Wiener- -Neuerstadt, Neea este! o Saale transversală 
„pe direcția Apilor. 2. Linia, de. Mürz;care se urmăreşte în 
„valea râului râului yürz spre SW, în spre Losbensca core spun 
„de la o linie. de dislocaţie longitudinală, adică pă ralelă ca” 
direcţia Mpilor, 3 Linia. de Kemp,care pleacă dela ou -Neu 
stadt spre NY, perpendiculară pe direcţia Mpilor, însă para 


lel cu direcția unor „cute ma. vechi, 


fig. 137 Liniile seismi= 
ce din Austria. Ge Jos. 


Punctele negre Treprezin- 
vă Bpicenireie cutremu- 
eO | 


pm 


Su 
iasa zuseblag 
W 


M 
ben 
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Alte exemple de dependențe. mişcărilor seismice de. aie adi 
regiunii dintre cele. mai caracteristice sunt: regiunea Gra- 
benuiui Rinului între Pasel şi Vayence Sp regiunea din Calabria 
gi Sicilia, Grabenùl Iorđanului şi al mării Hoarte ŞI marea 
regiune de scufundare din partes de 2, a Africei. d 

Una, din regiunile cele mai bântuite de cutremur dė- 
pe Pământ, este marea regiune de scufundare trensversală,~ 


Fossa Kaenez ydin mijlocul Japoniei, unde au 10c peste 7 Ge 


Li 
v 


sguduiri anual adică cam 2 pe Zi e | 
| După Haug N e S mai, des la unghiul de 

convergenţă a două catene muntoase, astfel cutremurele din In- 
dia sunt mai toate localizate în unghiul unde se uneşte arcul 
himalaian cu cel iranianâeoparte şi cu arcul malaiez de altă 
parte, | i 

De asemenea la curbura; sistemelor muntoase noi; cus 
tremurele sunt mai dese,cum ar fi ce ex. la curbura Carpaților 
-in jua. R- KENG „Putna, Buzău, KERAF denotă că Stă da de regru= 
nisunt încă iabilezde) rezis tență slabă, în care mişcările oro= 
genice se manifestă încă Prin mişcări soia ata observat 
de multe ori că într o regiune bântuită de cutremure sunt roS 
curi restrânse-un fel de insule-care rămân neatinse de cutre- 
mure,Cauza, este deosebirea de - constitutie petrografică, cum aro 
Fă O massă de o rocă compactă într'o reg: une de roce movile, 

“In general vibra gale seismice se propagă în moå re» 
gulaistără o crestere Root ih efectul lor,în rocele 
eristaline(roce eruptive,şisturi cristaline). precum şi în 


massele compacte de calcare şi dolemite,cu condiţia ca aceste 
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a să nu fie alterate sau svrăbătute de crăpături şi să nu . 
aibă goluri în interior, e b 
Rocele mobile-nisipspetriş-mai ales cână sunt umede, 
| dese i ea sgudvirilor,aşa că seg lunile joaseomiăştinoase 


Şesuri ile ait EE 3.2 prezintă cele mai mari pagube. în timpul 


es uetd nel or „Grei Lead oa Ore ratele şi breciile ocupă. o situa- 
tie mijlocie. 


Fəliile şi crăpăt urile exerci ită î n cea- mai mare par- 


-A j z 


te din. cazuri, o infiuență Bonita r Toata asupra cutremurului mai 


ales cânâ. avem de a reteta străbătute de rupturi care 


in regiunile cutate undele seismice se propagă mai 
„usor pa ralel „cu coamele muntoase, când contele coat normale; 
nederenjate prin falii sees. In e constituite Gin pân- 


ze de E aio Sa în Alpi se pare că propagarea vibrații lor seis- 


E 
N 


mice este restrânsă în antochton,adică în sau acoperi şului 


de sariaj. 


/ C ut remure ie. de P ă m Aat r aa Yi 
Romă zisă PA 
RANTA face parte din regiunile peneseismices adică 
cutremurele sunt velativ rare. si. în general slabe.De ace cea nu 


avem înregistrate dezastre din cauza cutremurelor. 


La 


Cutremurele cele mai însemnate despre care avem. Tela- 


Ii mai siguresau fost: La 1802 „cutremurul dela Bucuregtide 


graul - sta | 
aul. 8 9, cână s'a dărîmat turnul Colţei, la 1838, cutremirut 


<“) Sărat - -Focşani gradul 8. Descris de Schlüter, Stau produs: 


- 
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crăpături dirijate W-E,unele până 1a 2 Kme lungime şi am. 
lărgime, între satele: Kalurile şi Belciug, în regiunea Sub- 
„carpatică din jud. „R-Sărat,Din crăpături a țâşnit până la“ 
2 Mo apă gălbue. sau: negricioasă, | 

La 1894,cutremur în regiunea Focşani -Galaţi,de gra- 
“dul 8, cală 
In 1916 a avut 100 în regiunea muntoasă şi deluroa- 
"să cuprinsă între valea Dâmboviţei şi a Oltului, „din juc. 
Muscel, Argeş. gi Vålcea,o serie de. cutremure care au EEA 
la IT Ianuarie şi au continuat până pe 1a jumătatea lui Apri 
lie, Intensitatea. cea mai mare a acestor cutremure a “pia! iei 
inelocuri cam de gradul al 8- -lea, Şi efectele lor s'au resim- 
Ait pe e) supra ată întinsă cuprinzând: Se no AA Oltenia, o 
parte din Dobrogea şi din sudul Moldovei Să Basarabiei „aproa- 
pe toată Transilvania, Banatul pa Waramureşul, In afara tării 
a fost înregistrat spre- sud la Sofia, iar spre N, la Budapesta 
(Ir lan.ora 8 a.m;) şi Viena, 

Lona epicentrază a acestor. cutremure ei are o suprafa- 
pă neregulată care cuprinde regiunea muntoasă şi deluroasă 
dintre valea oLun Şi a Dâmboviței, precum m vālea Oltului 
din Transilvania, urde Seg gäsesc localitățile care au fost 
„cele mai puternic sguâui te ca: Sebeş, Porumbacu Atvaşu, Ae 
Sibiu FEA AA 

Pe cât permit observaţiile, liniile isoseisie pre- 
int X formă. neregulată cu unghiuri intrânde ŞI leşinde, 


ceea ce a îndoială stă în legătur că. cu structura geologică 


variată a regiunii gi străbătută de numeroase linii de disio- 
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“caţie; | hit: 

Din- datele pe care le avem. asupră cutremurelor din 
România,rezultă că nu toate părțile ării suni deopotrivă 
atinse de cutremur. Regiunez cea mai, încercată ar fi aceea. de 
1a cotul Carpaţilor,dun împrejurimile R-sărat Şi a “Focşani lor 
Apoi regiunea subcarpatică în general Şi. mai ales a. Carpați- 
-lor Meridionali „Cam în aceeaşi categorie ar. intra ŞI cuveta 
Transilvaniei, | Hi- 

Regiunile din România cele: mai rar. încercate. de cu- 
tremure slabe sunt: Podişul: Sarmatio e partea de Na Mol- 


| dovei si a Basarabiei şa din Bucovina şi Dobrogea. 


| Literatura relativă la Cute cele din Românie. 


St, Hepitea. Cutremurele din România dela 1836- 1893. 
"Analele observatorului de- Astronomie gi Meteorologie din 
Bucureşti vor. VI. | | 
Matei Drăghiceanu. D tremblements de terre de la 
Roumanie et des ` peys environnants, 1896, 
| Gr,Stefănescu, Cutremurele de Pământ din România. PASA 
lele Academiei Române. Memorii stiințifice 1901- 1902 
E.Otetelesa anu. Mişcările seismice, Buletinul observate- 

rului Astronomic şi Metereologic din Bucureşti, 1916, 

| He Grozescu gi Gheocalescu. Notă - preliminară asupra far 
zei de seismici tate. a U-ţilor Făgărasului „din Ianuaria- - Ap Bi 


lie 1976. Dări de seamă ale gedinţelor Inst, Geologic al Româ- 
niei, Vol VIL 19i6. 
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ES c a u za aa ei Vutr e mu relo 7 
e arătat în urmă (fig. 116 PE. 24I)că din configurația regi- 
unii epicentrale la suprafața Pământului Şi din cunoaşterea 
a aproape a structurii geologice a acestei regiuni, se pot 
trage oarecari concluziuni Smaa cauzelor mişcărilor seis- 
mice respective, | 

Din toate cunoştinţele ce le avem asupra cutremure- 


lor rezultă sigur că ele sunt fenomene. BSAlogice. însotutoa- 
re_ abex zploziunilor vulcanice,ale prăbu irilor pe sterilor 


ale dislocatiilor stratelor. din scoarță. Mişcările seismice 


nu sunt deci manifestări ale unei puteri de sine stătătoare 
Ci numai consecințele altor mişcări care se. petrec în inte- 
AEST scoarţei Pământului, 

' După cauzele care le-au dat naştere vom putea cla- 
sa cutremurele de Pământ în trei. categorii principale: 

e de exploziune. I1.Cutremure đe pră- 
buşiri interne, - III.Cutsemure de dislocaţie ale strate- . 
lor sau Cutremure tectonice, 
| Marea majoritate æ cutremurelor, mai sles cut remure- 
le întinse sunt cuuremure de dislocaţie.Cutremurele de ex: 
ploziuni vulcanice şi de prăbuşiri sunt mai rari şi mai pu- 
kin întinse. 

I, Cu t Te mure d e exp 1 o z MEAN Sa 2 

vulcan ice. | 
Cutremurele de exploziune sunt sguduirı locale res- 


tråânse care preced gi îngsotesc totdeauna erupţiunile vulca- 
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nice. Energia desiăntuită provine mai ales “ain ezploziunea 


gazelor degajate- dir megmăi,câna e străbătut până aproape. ae 


suprafaţă (avsgazeiticarea magmei), 


iri 3 ED 
7 wasi alia] apă > IA 


Y sa 


[N 
Kraner. 


ige 138 Cum iau naştere cutremurele de exploziune vulcas 
i nică: 

Rezistenţa ERN 0. au de. învins gazeledegajate con- 
stă mai: ales în. destuparea canalului de erupţiune. 

Astfel de. cutremure pot fi simţite până la Q , dcpărta- 
re de 50 sau chiar. 50' Km, dela. epicentru, Ca nioroseisue pot. 
fi însă înregistrate. până ia depărtare de 200. me o 

| _Gutremurele vulcanice prevestitoare, erupţiunii încep 
cel: muit cu „2 săptămâna înaint ea erupţiunii, Ele încetează 
cu totul după ce lava a încetat să. se: reverse prin “crater 


sau prin crăpăturile laterale ale conului vulcanic, 


AX sRumboldt, era de părere că chiar cutremurele care 


nu au nici O relaţie: vizibilă cu erupţiunile vułcanice;sunt 


tot de origină. vulcanică, fiind considerate ca manifestări 


ale unor. eruptiuni avorvate sau. „mai bine. ae unor : “ez OAA 
Sa RAR oi = 
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merens amanenna 


a: 


subterane | şi de aceea au fost numite cutremure kryptos 
vulcanice, In această categorie ar intra cutremurele care 
preced eruptiunile. | | 

DRA Cutremure de pršvusiri. Sunt sguduiri locale 
EONO prin prăbuşirea golurilor naturale din înterio- 
rul Pământului , Astfel de goluri se pot produce prin acți- 
A ETNE a apelor subterane. asupra rocelor uşor 
solubile,ca:masse de sare,de gips. ie anhiarit De asemenea 
calcarele şi dolomitele . compacte din regiunile carstiene 


cuprind! adesea goluri goluri foarte întinse în directia 


unor crăpături verticale şi pran prăbuşirea lor dela mari 


înălţimi producsguduiri puternice. Este „posibil ca pesteri- 


le Bau spațiile goale din interiorul scoarței să crească 
t eote în. lărgime până când plafonul lor ne mai fiind sus- 
jinit se prăbuşegte. 


Măsurători Le făcute la mai multe 1svoare minera- 


H 
(0) 


au arătat că subs tanțele minerale cuprinse în soluţiune 


-Hy 
5 


aceste apear putea într'un an să formeze un cub cu la- 


s a 


m ZE EN 
peir E ta ET 
a aaa o z 


IRR 


gi = a == pre = 


e ai ZU 
eee ma 


tig.139 pi ia naștere, un cutremur ce prăbuşire. 
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20: 


“tura ĝe 95 -50 m. Lungime- De altfel Pe ae de prăbuşi ri 
sunt până scum mai mult ipotetice şi dintra cele mai putin i 
studiate, pă 

Cutr ewur ele àe prăbuşire sunt mai ales legate de 


regiunile constituite din calcare compacte str bă tute aei 


 orăpš turi şi care prezintă. fenomene Karstiene ca în Istria, 


OO EAA Sahel VA ab e P eta, I oct aaa e e e ara i tit ft IBM 3e IOPE (resita „re 


B Jout emuze, de dislocatiuni sau. tectonice. 

ins sote sc Întotdeauna fenomenele ae dislocări brusce 

verticale sau orizontale ale SENARE OT şi pot fi con siderate 
i E O deslänțuire “subită au unor- tensiuni înnagazinate în 
“faza. as repaus mai mult, sau mai putan lungi, In această ca~ 

tegotie. intră, cel. puțin 90% din toate cutremurele Şi, în 

l peee toate cutremurele cu aria de răs spânăire macrose sis- 


l mică şi microseismică,foarte întinsă, chiar universală, 


fig. I40, Provocarea unui 

cutremur tectonic. prin 
scufundări într fo) zonă de 
falii; - 


Un astfel de cutremur este sigur dovedit ca atare 
când dis 1agatia care 1- -a provocat este vizibilă ta suprafa= 
AE. saù Ca tectonica regiunii epicentrale ne. înareptăleo- 
te la această concluzie, | 5 

Cutremurele de a 'sunt legate mai ales de 


acele regiuni în. care mişcările orogenice sunt încă în ao 
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piune tie de alttei se vede din. räspândirea geografică a 
cutremurelor. De suprafaţa Pământului, Se poate însă întâmpla 
că prin: mişcäri orogenice noi să se deschidă din nou rup= 
turi vechi care fuseseră. vindecate şi în acest caz nu sunt, 
scutite -de cutremure şi- regiunile -din sisteme muntoase ve- 
chie 

| Puterea care produce Sguduirile scoarţei. în aceas- 
OER ORLA de cutremure se naşte în timpul: rupturei siiani 
„lor şi mai rate prin ficţiunea, ce are loc în timpul deplasă - 
că il verticale sau orizontale a. pachetelor de strate cum se do- 
vedeşte prin suprafețele luciate, După deos sebitele forme de 
dislocații avem: Cutremure de falii Şi cutremure provocate de 
_cutări, A 

| Cutremurele de farii sunt cele mai Tee dintre 
cutremurele tectonice. sii iau naştere. prin deplasările ver- 
ticar e sau orizontale ale blocurilor din: scoarţa Pământului 
sepa “ste prin suprafeţe de Luptură, Cu cât mişcarea de i Soo 
tie este mai mare si mai bruscă cu atât cutremurul este mai. 
puternic şi mai întins, Câna dislocaţiile au loc încet,nu se 
provoacă sguduiri, | | 
| Regiunile cele mai Propri i bosezu naşterea marilor 
cutremure de falii sunt marginile continentelor din jurul 
Pacificului, cum a fos st Sau zi dela San- -Francisco. gip I8 
Aprilie 1906, 
“Depresiunile ss ars dela periferia Pacificului sunt 


TA de popni og al mai tuturor cutremurelor cu aria de răg- 


m TE. | SZE 


pândâire foarte mare sau univers sală 


cutremurele de faliz submarine sunt dese. şi foarte 


putezatei 


t 


Cutremurul. din Nessin a(28 Dec. 1908 ))a avut loc. pe o 


ruptură radială. a bazinului circular de scufundare a mării 


Tireniene,cu centrul în. Insulele Tipari. 


Plusa 
d SAT e) mo. i A ( >, 
UI 4 34 N l > G 
Pepi Zi 
KTA 05 E ei 
z K 27 | ip: seismice , 
mo cu Zi ră perifartea lalele y 
a: MA ati) $ i | ] zi 3 K j | e Qess f 


fig. I4 lecstu între cutremurele e Pământ din Calabria 
ŞI Sicilia cu. dislocaţiile. Diametrul cercurilor negre este 
proportione al cu frecventa seismilor, (d, ani 


Cutremure e provocate de outări, Sunt cu mult mai pu- 
Da 2 dilata TOTI Ta pr sitnieaă x x 


bin importa inte de cât cele de falii, „Energia s seismică se pune 


A a 7 i . 
in litertate prin mişcările orizontale şi rupturile către au 


loc în deplasările pachetelor de pui te situate mai Spre su- 


E md eA 
praiaţă in aşa zisa zonă de aT SS De aceea vatra cutrema 


ului erte: aproape de suprafata FR ne «ul 


Doka 


puţin întinsă.In categoria cutremurelor de cutări am putea 
deosebi: 


IC CR aie longitudinale,provocate de rupturi care 
au loc în direcţia cutelor, | 
| Cutremure transversele,iau naştere pe rupturi trans- 
versale pe direcţia cutelor şi sunt legate mai ales de de- 
plasările orizontale m N 
Cutremure provocate de încălicări de pachete de 
strate,cum se întâmplă la marginea externă a sistemelor de 
munţi (ca de ex. zona calcară a Alpilor de Nora), 
| Modul de manifestare al cutremurelor de dislocație 
depinde de felul cum se restabileşte starea de echilibru, prin 
deslănţuirea tensiurii în miscarea seismică. In general E oii 
1ibrul distrus nu se restabilește deodată,ci încetul cu în- 
cetul,adică în mai multe cutremure din ce mai slabe. Aceasta 
dă naştere la o serie de cutremure care pornesc dintr!'una şi 
aceiaşi cauză, şi care durează săptămâni sau luni întregi âu- 
pă cutremurul principal, 
Alte cauze eero ar putea provoca cutremurele. 
Credința că fenomene extraterestre ca de ex. atracţia 
Lunei şi a SARE ui „petele Soarelui s.a.,ar putea să aibă 
e) Po ear, activității seismice,este ie părăsită 
Influenţa stării barometrice,s variaţiei intensității gravı- 
'tatiei,a magnetismului pământesca oscilaţiei axei polilor & 
a.nu este încă sigur doveaită,Este posibil ca unele din acey- 


te fenomene să favorizeze deslănţuirea tensiunei înmagazina- 
ta în scoarța Pământului şi să provoace mişcări seismice.Pe- 


riodicitavea cutremurelor nu esta dovedită. 
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Ep Aa E TON ANR a TI LI 
GEOLOGIA DINAMICA EXTERNA | 


Partea Geozogiei generale dentari ză Geodinamică exter- 


„nă, se ocupă cù pda actiunilor geologice de origină exter- 


nă seu exogene,ale căror. “îsvoare de energie stau în. afara 


scoartei Pământului. 


“Acţiunile geologice. exogene, după agenții care: e: 


„proaucose pot clasifice astfel: 


A. TE Hidros fereis 
"2./ Acțiunea Biosferei, 
C ./Aoţiunea Atmosterei. 


Isvorul de energie care condiționează acţiunea aces- 


„tor agenţi este în ah E analiză energia „solară manifestată 


„Brin căldură, Iain şi sneri chimică, Fără îndoială că ener- 


gia solară este totdeauna combinată cu Grav i tatea, care cum 


Ştim ee isvorul de energie cei mai general, Acest agent cum 


am văzut invervine- ca "Been Cona ao mie Şi în i acţiunile gec- 


logice de orig zină internă. 


“Rezultatul acţiuni? or exogene se i Sia st ai 


ata pr în Denudetiesedică prin ack iuni ae aaa 


N 


=900%. 


a. rocelor.de desgolire a suprafetei Pama eta PE Să trans- 


portul materialului astfel provenit si 20.prin Sedimen tatie 
adică. prin Ea Mota materialului transportat şi formarea pi 
pozitelor sedimentare. Ambele aceste feluri de acțiuni Pi 
la nivelarea scoartei Pământului adică la aterperea reliefu- 
lui şi la aducerea materialului într'o pozitie de echilibru 
stabil,ceea ce stim că nu se poate întâmpla din cauză că ac- 
„tiunile endogene lucrează în sens contrar, refăcând relieful 


„scoartei.Prin aaa luptă dintre forte contbgre se întreti- 


ne viata la suprafata Pžmântului. 


A7 Ace EN Hi yo sfer ei. 

Actiunea Hidrosferei este produsă de avă sub diferiter 
ei înfătişări şi cina | 

7. Actiunea mării. ITehetiunee lacurilor, 

„III, Acţiunea apeloz tenro oaro. IV, Actiunea apelor 
subterane. V.Actiunea ghețarilor. 

Agentul cel mai însemnat în jo ra ici a, fenomenelor de 
 denudatie şi de sedimentatie si deci de foci ri ineă relřefu- 
lui suprafetei Pământului, întrucât Eco DRE fenomene sunt da- 
ASD agenţilor externi este a pa sub diferitele ei 
înfăžtişšri. 

Sub toate aceste înfătişări,apa are una si aceiaşi 
origină „orovenină din Oder ae ECE în atmosferă a vaporilor 
care Ama fai Ea dela suprafata oceanelor şi a mărilor si cade 
jarăs? sub formă de ploae -şi zăpadă la suprafata ascertuluă e 


v 


de unde. se întoarce jarăsi în mare. Această mişcare neîntre= 


„DC Ţ= 


Sq 


ruptă a apei dela mare în atmosferă si din atmosferă pe con- 


tinent si iarăşi în mare constitue ceea ce se numeşte. "e i ro 


eula Ci az a pe i 3 fenomen general care ‘nu încetea 


„ză niciodată şi care. s'a petrecut. totăeauna la suprafața Pä- 


E TEA 


O mirc parte din apa. dela suprafaţa, Pmântului are - 
origină internă, „provenind din desgazeifi carea magmei în Sci d 


tiile vulcanice, Această apă care intră pentru prima dată în 


circulaţie se. numeştenapă juvenilăn, nipogee sau magmatică 
DODGER e amare 


spre deosebire de apa de origină externă sau"apa vadoasă", 


Origina primitivă a Hidrosferei trebue AA în 
condensarea vaporilor de apă din atmosfera primitivă a. glo- 


bului pământesc, ferbinte,cari prin răcire s'au precipitat în 


„depresiunile. mari formate las suprafața scoarţei Pământului, 


dând naştere 1a bazinurile oceanice, 


Cantitatea. totală dei apă la suprafața Pământului s'a 


păstrat în general aceiaşi din cele mai vechi perioade geolo- 


gice până azi. 


Te ANTT wp oea „tă ri e 
Cunoaşterea proceselor fizice Si- biologice care se 


petrec azi în mare este de o) importanţă fundamentală pentru 


înţelegearea fenomenelor geologice din trecut, Studiul mărilor 


formează, obiectul AO: numite TITO I 
Cretei a ae 
-Inainte de ne ocupa de actiuneageologică a mării e 
necesar să cunoaştem câteva rezul tate mai importante ale stie 


inței oceanografice, 
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1./ Consideraţii generale asupra pepar ti ză i oeeaneLoa si a 
continentelor, 

Suprafaţa litosferei este dominată de două mari con. 
traste de relief: bazinurile oceanice şi blocurile continen- 
tale.Sunt trei bazinuri oceanice: Pacific,Atlantic şi Indian 
care se unesc fa regiunea antartică şi despart cele cinci 
blocuri continentale mari: Burasia;Africa, America, Australia 
şi Antarotis,Qeeace se numeşte Oceanul Arotic,ar putea fi 
socotit mai degrabă ca o mare inteznă (Mediterana uit de. 
Nord) „care a existat încă Sem CME TEH. 

„ Tatinderea şi adâncimea oceanelor se vede din ta? 


beia următoare: 


Pacific, „Atlantic. Indian. 
Suprafaţa în HS N is 
mil. Knep, „180 06. 75 
„Adâncimea medie ur A PE 
| în metri, | E Aa TOO E ð. 860 53:930 


Adâncimea maximă 


cunoscută în m. DĂ 8.530 so: 
| | AGroapă Fi- (Groapa An- (Lângă insula 
lipinelor)  tilelor) Sunda.) 


„Din suprafaţa totală de5I0 mil. Kmp- Hidrosfera mari = 
nā ocupă 36I mil.km.pa şi continertele IA mil, km. p- deci 
aproape raportul de I 3 2,5,adică suprafața acoperită de ma- 
re este de 2*si 1/2 ori mai mare decât cea ocupată de uscat 
sau 717 gin suprafața Pământului este acoperită de ap şi 

29% contin Ent, depest general al Pămîntului privit aai de- 


părtare este deci oceanie, 


rrp 
E ps O 


“suprafaţa cea i întinsă din fundul oceanului, (cam 
20-60£)se află la o adâncime mai mare de 3. 000 m. Adâncimea 
medie totală a eceenătui este. de 3, 680 m.. Hidrosfera marină 
| cate inegal repartizată între cele două Hemisfere,Cea mai ma: - 
re întindere de apă se află în: hemisferul sudic (814 din su- 
prafaţa acestuia. este acoperită de apă;pe când în cel de N, 
-numai 50% Sag apă, Cea mai mare întindere de masse contineri 
tale se afiă în hemisferul de Nord. 

„ Relieful fundului. oceanului este. în general Tie mai. 
vuţi in a a decât suprafața uscatului, Se prezintă, cu 
înfă iţi area uniformă de” platouri şi şesuri întinse, situate 
la adâncime medie de 4e .000 MCa de ex,. în. Pacificul de Nord. 
în axa oceanului Atlantic un platou. Aa care se, Tidică pà- 
„nă la 3 „000. m, dela suprafată, De asemenea în oceanul Indian, 
siruri de insule,cele mai multe vulcanice sau coraligene mai 
rar se întâlnesc în largul oceanului resturi de catene mun > 
toase vechi, Caracteristic pentru oceanul Pacific sunt zonele 
“de soufundare,un fel; de albii, adânci de. 7. 500 Me până la 
10. 000 m.ssituate nu în mijlocul bazinului oi < înspre margine 
Şi paralele cu catenele muntoase,cum. este de : ex. groapa Fi- 
 lipinelor,adânoă de 9.780. m. Aceste albii sunt zone labile, de 
slabă rezistenţă, din scoarţa Pământului care sunt în proces 
Cea scufundare Copsa e ae oa Geosinelinale-, 

Ele ar putea fi considerate ca fiind conditionate 


de mişcările orogenice,care au. dat naştere catenelor muntoa- 


ză la fruntea catenelor muntoase( în Vortanā)şi ew ntual în 


~ 


dosul 1or(în Hinterland) de epresiuni adânci, 


ia 142. Formarez depresiunilor adânci. 5% în cutarea în 
cutarea. Geosinclinalelor;,în Vorlană Ve şi: câteodată în 
Hinterland. 
Astfel as depresiuni se î întâlnesc! şi în oceanul At- 
lantic (groapa Antilelor)si í în oceanul Thăian (1ângă insula i 
Sunda) „Dovadă că ele sunt regiuni putin stabile ale scoar-. 
tei Pământului „sunt cutremurele as Pământ foarte dese ce au 
Los, în jurul acestor depresiuni, Relieful uscatului prezintă 
oarecari caractere generale importante care conâiţionează 
TE S oceanelor, „Catenele: mari. muntoase sunt orientate 
în două, directii principate diferite: 
I Centura Cireumpacifică, dirijată. meridional, care 
cuprinde Cordilieri, Anzii itetit Japoniei, ai Australiei,s, a 
In acest tip pacific catenele muntoase, sunt paralele „cu 


+ 


coastele oc cartii i 

2, Centura Medi teraneană, Catenele muntoase sunt- diri- 
jate în pengea equatorial, cun sunt Alpii, Atlas, Caucaz, Iran 
Himalai $ şi se leagă cu catenele ciroumpacifi ce în Austral- 
Asia(insule ele Sunda,Moluce). In acest tip Atlantic;direcția 
coastelor oceanului peront este independentă de direcția 


catenelor muntoase, în general aproape perpendiculare (Buropa 


Şi partea. de Est a americei), Acest contrast este condi ţio- 
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nat. G îuprejurări tectonacel rupturi scufundări yi a, s 


Limita adevărată intre mare şi KE nu corespunde 
T A e a 0 RODIE SEA E g r E e ml, aa DC ~ 


cu linita actuală figurată pe hărţi, 


Curbele de adâncime ale măr? erou ne: arată că conti- 
nentele sunt mai Pretutindeni înconjurate de de o zonă mar 
ginală,oare se scoboară în Sola până la 200 me sub nive» 
lul mării „Acestei zone de tranziţie dela bazinul mării ias 
blocul continental i s: ‘a, dat numele de. : Prispa continentală 
seu Platformă litorală (socli: continental „Sehe1r), 7A 

| b. Pris gpa continentală reprezintă suprafața câştigată 
RE abra aziunea marină, favorizată de mişcările epirogenice po- 
parental lipseşte dealungul coastelor prăpăstiaose „care 


EN 
a A 


sunt în proces de ridicare, 


Dincolo de această Platformă litorală urmează Bo > 


vîrnişul. continental, care se scoboată repede cam până la 
E e e E a a 


TA 


2, 400. m. sau ba 0V0(adică. cam până la nivelul mediu al Litos 


ferei). 


Dincolo de Povitnişul continetal care trebue să tie 
considerat ca limita adevărată dintre. bazinurile oceanice, 


Şi blocurile continentale urmează fundul adânc al oceanu 
| A p ne a e S 


Jai în general slab accidentat, 


întătisarea continentelor star prezenta ceva ASN, 


ruiă de cea actuală dacă am pres upune. că pri spå continentală 


ste încorporată la uscat, multe mări Şi strintori puţin a- 


dânoi ar Ph încorporate la „Astfel c r fim, Nordului „m, Ba atti- 


că, canalul iza anche, strintoazea Gibraltar, moră Neagră ar 


fı redusă Tas jumătatea si de Sua, Anglia ar apărea unită cu. 
a de oua a Grönlandei ior Ph t ie prag. de asemenea 
“şi strimtoarea de Behring dispărând, America de Nord ar apèi- 
rea unită cu Asia iar Asia ar apărea TLE mai întinsă spre 
Oceanul îngheţat. T f 

In afară de oceane. Hidrosfera marină mai Sete con- 
stituită pia întinderi. mai restrânse ae apă A ce nări, 


printre care am putea deosebi :mări geosinelinale gi mări e= 


picontinentale, 

| Mările geosinctinate ocupă zone de slavă resisten- 
tä (zone labile)din scoarta Pšmôntului care se află într! unor 
proces continuu de scufundare timp de ma multe. perioade 
geologice, Pe câtă vreme sunt în scufundare ele sunt acoperi- 
te de mare, după ce sunt însă umplute cu sedimente devin te= 
atrul unor mişcări orogenice.Cele mai multe din BA mä - 
ri geosinclinale din perioadele geologice Moi au di spă- 
rut gi în locul lor s'au ridi cat sisteme impozante de ra anl 
catAlpii, Carpaţii,ş, a. Grosimea. de mii -de metri a depozite- 
lor marine din aceşti maong arată că depunerea seđimente- 
lor a contrabalansat scufundarea care trebue să fi durat 
roata lung timp. 

Marea Mediterană. cu continuarea peste- Me Neagră, Me 

Caspică şi lacul. Aral ,esta un rest dintr! o maresgeosincli- 
nalăintercontinentală foarte întinsă -Tethys- din care a F 
luat naştere în era Neozoică sistemul muntos Alpin- Carpa~ 


` 


tio“Himalaian. 
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Pingo 


„Alte mări geosinclinale sunt azi adi ocieee aeu- 


dle alipite la marginea continentelor şi. de aceea se numesc- 


„mari mereinete, Astfel. ar fi geosinclinalul cireumpacific. 
din care au luat, naştere Cordilierii si. geosinclinalul pa 
“marginea Atlanticului din care a. luat naştere la sfârşitul 
 Paleozoicului, sistemul mantos al Apalaşilor, 
| Wri epicontinentale sunt mări. care intră, wite în in- 

_teriorul continentelor şa. sunt puţin. adânci Pa, 
„m.Balticăym, Galbenă, Baia de Hudson ŞoAoe 

-In decursul perioadelor geologice mişcările epirogene 
au provocat dese transeresiuni, Şi regresiuni ale mărilor 
 epicontinentale le suprafata continentelor. Istoria geolo- : 
„gică a Pământului. este în general istoria mărilor cz A 
tinentale g a mărilor geosinelinale, 

p S. ar nN e a A T Nie Acoperă .0 suprafață de 
424, 000 km. pe pla care se adaugă marea de Azov cu Sta 600 
km. p..In total ocupă o întindere de R şi 1/2 ori mai maze | 
decât România, Are forma eliptică, lungită W-E. şi apare mai 


îngustată la mâ joc din cauză că;Crimea înaintează ca pe~ 


ninsulă în interiorul ei „apropiindu-se de Asia atică până. la 


o distanță de 270 km, „Lungimea cea mai mare În direcţia W-E. 
este aproape de L 200 me .Partea dinspre NW.din apropiere 

àe România este cea mai puțin adâncă, Spre Est de Constanţa. 
se întinde o vastă platformě continentală, care se scoboară 

02 Dei Zlate pasa) că, la 0 depărtare de 100 me iêncimea este 3 
de abia 100 mo 
Mai spre larg urmează povîrnişul continental, 
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fundul se scoboară repede Dana Ta adâncimea de 2244 mde 
unde devine aproape orizontal ə După limitele A se des 
adâncime ce le vom vedea urmează că în marea- Neagră nu 


există zonă  abisală,ci numai zona neritică si batială 


Die Regiunile de adâncime ale fundului oceanului 


Relieful fundului- oceanelor Şi al mărilor nu ne poate 


fi cunoscut. decât din determinarea adâncimei în cât mai mul- 


tepunete, | 
Până în timpul din urmă determinărea adâncime: s fä- 


cea prin aparate de sondaj care constau: dintrtun corp greu 


iza de un fir gros de sârmă de cupru şi care era lăsat pă 


nă la fundi Cunoscându-se lungimea. firului desfăşurat se afla 


adâncimea, Cu acest mijloc un sondaj la adâncimi mari Pa 
Eo multe ore, „Când mare este agitată sondajul este imposi- 
öil de executat din cauză „iată eta vasului şi a curburei. 
firului Ain cauza curenților, ceea ce influențează ă asupra 
rezultatului ș măsurătoarei, | E: 
“Intrebuinţarea submarinelor în timpul răsboiului mon 
dial şi ° n timpul din urmă chiar pentru exploraţiuni ştiin- 
tifice,a dus la un alt mijloc pontu determinarea adâncime 
prin! Canne evită cauzele de erori şi mä sur ătoarea se exe 
e d fa daera minute pentru adâncimi oricât de mari e A SEA 
ta go elit ează cu ajutorul unui aparat numit "Echolot" 
(sonaj prin mijlocul Bchoului inventat de Behm. Acest apar at 
se areara pe Deluna undelor sonore ia cardul măr i Lior. 


“Alături. de bordul vasului ia adâncime de 1-2 m. dela supra- 


ENAS 


J 


21901016 se F 


fata apei,se face să exploadeze un cartuș. Vibraţaile produ 
se se propagă cu viteza sunetului - în apă adică 1435 Me pe 
secundă, Un microfon înregistreză pocni tura, adică momentul 
„de pornire, al undei sonore. Şi o transmite la un ac, care o 
înscrie pe banda de hârtie înnegrită,cun se înscriu undeie 
seismice pe. Seismogram, Un alt microfon în partea opusă a va- 
sului înregistrează. unda reflectată -Tchoul sunetului- „şi e) 
transmite deasemenea la banda de hârtie Und se înscrie, Di > 
Teone ie timp în seounde;dintre momentul de pornire al su. 
netului şi momentul de primire. al Bonoului înmulțită cu 1435 
gE divizată prin 2,ne să adânc: mea căutată, 

| Prin. dispozițiuni speciale ale aparatului se poate 7 
precia timpul până la 1/1000 din secunaă şi deci eroarea se 


„poate reduce până la câţiva: metri, In modul aceste se pot 


construi hărţi cu adâncimile reprezentate prin Linii izobe ine, 
Dau Be aaa 


i A Bk 


Pag. 143, Reprezentare A e a E ad 


| eterm.nării adâncimii 
cu ajutorul oie anat An E Mi E zi 


5300 


Din punct devedere al condițiilor mizice gi chimice ce pre- 
ORES în mediul marin, precum şi după caracterul sedimente- 
lor marine se pot deosebi regiunile de adâncime următoare: 


1.Zona Neritică cu o pantă, puţin înclinată. cuprinsă 


între nivelul cel mai LA Oa al mării ali adâncimea de 200 Mm. 
pe une locuri Be scoboază ŞI sub. această: adâncime, La marginea 
externă a acestei zone se. deosebeşte"zona de coastă" sau "zona 
litorală" acoperită intermitent. de narepfiină cuprinsă între 
nivelul cel mai ridicat (+ 20 m. ) şi cel mai scoborît(--20 m.) 


al mării. OE neritică reprezintă deci Platforma litorală SA 


eaten să se „extindă până la câteva, sute de Km. departe de. ärm 
Dealungul | coastelor prăpăstioase este foarte îngustă sau chiar 
lipseşte cu totul, cum se întâmplă la coastelè de ruptură ca de 
eX, coasta Poea E de Ye a Americei de Sud etc, 
zona Neritică întruneşte condiţiile cele mai favorabile pentru 
desvoltarea vieții marine şi- tot pe această zonă se formează 


sedimentele marine cele mai oi ve şi mai Puteai cei 
22 Zona 2ethială, se scomeră repede Şi se întinde în 
largul. oceanului sub adâncimea de 200 m, şi cam până la 3000 m 


(sau până la 2400 m. nivelul mediu al scoarţei )până unde se 


| întinde povârnisul continental, Unii geologi (Haug consideră A 


na. bathială numai pa ână ia adâncimea de 1000 a, Condi vie de 
iati în ace i ei zonă pe fundul oceanului sunt rai pugan PE. 
rabile din cauza lipsei tota ve de lumină ia adâşr imi, mai mar: 
f de. 400 zi ass done at ele sunt: mai Tine,mai putin scoase şi mai 


ales de origină organică, in mările secundare Ca d` Sx.marea 
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eE ea bathială constitue singură fundul mării, 
Se Regiunea abisalä,constitue fundul oceanului cuprins- 
între adâncimea E 3.000 mə (sau 2, „400 m)şi până 1a adâncimi le 
oaia tă mai mari, Până la adâncimea de | 5, 500 m. se prezintă cu în- 
fătigarea unui | platou uniforn,eu adâncimea medie cam de: 4, 000 
msi care ocup š ŝ întinderea cea mai mare ain suprafața acope- 
„rită de ocean, Cum am. arătat în urnă, spre marginea bazinurilor 
oceanice se întâlnesc depresiunile. cu. cele mai, mari adâncimi 
(până la 9780 ms). 
 înfpegiunea abisală nu ajunge materialul detritic smuls 
de valuri dela tärm,de aceea sedimentele ce se IFO aici 
sunt. nomoluri de origină organică, provenite din planotonul, 
“care cade la fund. Lumina lipseşte complet, iar temperatura este 


invariabilă „cuprinsă între +20 ao, 


i Reg. 
ora. i terin 


-—. sm a 


aA 3 ua 


Zona de Coastă = 5 2 
litorălă. © 


Zoha Nerilică 


zona Balhială= 


ni] 
Perma litorală 


Regiunea A bi sală 
| 
> (= 9720m. 


Tigi aa, adie de adâncime ale funăuluz, oceanului, 


|Povtrnisul continental. 


s 


un raport le depărtare de 4ărm se obionuește ; să se divi= 
zeze spațiul marin în regiune. P e că ag i c ă la o depărte- 
re mai mare de țărm şi în regiune d, i t ora 1 ă mai a- 
prostată de tărm, Se deosebeşte şi o regiune n ge sau u 
Hemipe 1 agi O ă e | 
| suprafaţa oceanelor reprezintă un „nivel constant pe toa- 
tă întinderea globului, Măgurătorile precise ds niveliment au i 
stabilit acest fapt foarte interesant, pentrucă nivelul mării | 
serveşte ca Da de reper pentru determinarea atât a alti. 
 tudinelor dela suprafaţa continentelor cât si adâncimiior var 
zinuri 10 marine, qer j~ l 

= Se determină- nivelul mediu în două . puncte. dela tërmt a 
două mări şi apoi. se leagă aceste puncte printr un nivelinent 
cât se poate de precis. Operaţiile făcute au arătat că diferen- 
ta între nivelul mediu dela un port an Nediterana(lersilia) 
şi dela un alt port a pe ăzmul Atlanticului (Brest) este de 
Ta 5 mm. „Diferenţa de. nivel dintre un port din Atlantic şi al 
tul din Pacific, în. statele Unite s! 'a găsit a Ad de: I9 om. pro= 
babil, datorită le o mică eroareyadmisibilă pentru aşa de mare 
distanţă, | -r 
“Schimbări de nive? se produc. foarte încet, în decursul u- 
„mei epoce geologice. în perioada istorică putem considera ni- 
verur mediu al mări ii că a rămas. constant, | | 

Pr i ce cea | mai ridicată dela. suprafața globului | 

| “este de 8882 me; în piscul Rverest din Himalai Adâncimea a 


„mai mare constatată până acum este de 9800 mein depresiunea 
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de Tanges insulele Filipine din oceanul Pacific. 
Altitudinea medie a continentelor este cam de 700- 800. 
Maiar adâncimea medie a oceanelor este de 2680 Me Dacă Cad 
Po arat ana suprafaţa Pământului atât pe piată cât şi 
în oceanșam căpăta nivelul mediu al scoarţei cara este de 
adie m. m SL | 
Dacă deci toată suprafaţa Iitosfere ar fi complet ni- 
ES toate accidentele de relief sterse, atunci un ocean. 


adâne àe 2440m; ` ar acoperi întreaga suprafata Pämântului. 


Concepţia -hidrosferei ca, un înveliş al globului este deci - 


justificată. 


350 on A itoi umil eu Ei zii e e. Ei 

E himice i RER o cean e sai „m ări e 
„Din punct dé vedere geologic ne sunti necesare câteva. 
. cunoştinţe generale asupra factorilor mai însemnați. care in- 
ia G a asupra traiului í iințelor vețuitoare în mediul 


marin, precum şi asupra formării sedimentelor marine. Astfel 


sunt: salinitatea, lumina, temperatura, densitatea Şi mişcarea 


Deal ora marine. 
„a. s alánit a poene 
Apa mării se deosebeşte de apele dulci de pe continent 
„prin gustul ei sărat gi. amar, Cantitatea de săruri solvite în 
apa mări i e în Ep nea de. 35- 40 ger, la litru sau Eo mai 
rar 4%, In unele märi interne conținutul în săruri este mult 
mai micoAstfel în. marea Neagră, până TA., 200 madâncime,sali= 


nitatea este de 177-2, 4%, iar la adâncime mai mare de 200 me 
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este de 3, 9%, In marea Baltică este de 1,37 3 în partea de v. 
iar spre E. în. golful Pinlandic descreşte până la 0, 5 Er% 

Ca soluţie âiluată apa mării ge deosebeşte de apa cu- 
“rată prin aceea că îngheaţă, mai jos de oò (cam la. 20) 5i prin 
faptul că presiunea osmotică ,conductibilitatea electrică; 
fricțiunea internă a particulelor sunt mai mari la apa mari- 
nă decât la cea dulce, 

„Sărurile iz Aa în apele marine se află în iat Sebi fa 


medii următoare: E 


la 1000 gr.sau 78 ja = din săruri. 


Na GI. 27,2 

Mg Clo 338 TI 10,8% 1i 
Me S04 1,6 n îi aN 47, u 
Ca S0; 1030) “ n 3,6% it 
Kə S04 0;8 " u =, 42 f 
Ca CO3 0, I2 | "a 0,34% " 
Mg Bro 0, 07 1 u 0, 27% i 


Deci elementele principale din sărurile marine sunt 
Q1,Br, S, E, Nas Case, la acestea se adaugă o liber,Ni în aerul 
disolvit, în amoniac Si în substanţele. organice dive 
precum Sul cog solvit, 

In pei se cunosc 30 de elemente în apa nării.Unele 
din acestea,deşi în cantităţi foarte mici au totuși un rol 
foarte însemnat în constituţia scheletului unor organisme 
__marinesca de ex, Silicium la-Diatomee, Radiolare şi unii Spon- 
pieri. Todiit. Api Armand Caen n'ar exista în apele marine 
decât în stere insolubilă, în alge(în cenuşe de Fucus)sau în 
Prane e Tei Prea exceptional în stare de Todură,Anali zână 
apele AL taie din mlaştinele Mediteranei şi de pe coaste- 
1e Atlanticului nu s'a constatat prezenţa Iodurelore 


N a A v A { k v Fi : | 
Conţinutul in săruri variază putin la suprafata ocea» 
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la si mărilor S 30- -40 gr la Litru,din cauza curenți= 
onsa evaporației etc, la adâncime de 509 m. aceste diferen- 
Eee dispar Şi salinitatea rămâne constantă până la cele mai 
mari adâncimi, | | 
Cantitatea sărurilor ENE în mare ar 11322,3 mile 
de Km: SA Dacă ar fi răspândită uniform pe. fundul oceanului. 
"sal forma o pätură e 62 n. pian pe toată suprafaţa Pământului 
O: > pătură de 44 Ma i | 
Diferenţa de sărurile dizolvite în apa de mare şi 


În apa din râuri este următoarea: . 


Carbonate  Sulfate Cloride 
m raura S 004 AK A LUTU 
In mări 0,2 A i. i 10 h Qi: 89. A 


„se pare deci exclus ca enorma cantitate de Na CL din 
| mare să fie adusă de apele de pe continent, 


O ia E e aan mare este încă una din marile 
OCE II E We 


probleme nerezolvite ale Ge cologiei „a, ‘Suess a emis părerea 


RE) sărurile din mare: şi-ar avea origina primitivă în fuma- 


Tole,solfataře,deci în degazeificarea magmei, Fiindcă erupti- 
uni vulcanice au ex cistat dela început,ar pa trebuit ca sali- 
nitatea mărilor să crească, Nu avem. însă nici Ko dovadă des- 

pre AC cara Juäecâna după fauna şi: după depozitele: marine. 

de rina chi mică,salinitatea în oceanul Cambrian nu a pu~- 
tut, să difere prea mult de. salinitatea oceanelor actuale, 


Părearea cea mai” răspândită este că “sărurile ar fi 


aduse în mare de. pe continent, prin apele râurilor şi prin 


praful transportat, de vânturi, Brupţiunile submarine aduc si 


9 
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ele săruri mai ales clorura în fumarole,. 

Râurile varsă însă în mare şi cantităţi enorme de 
apă care di luiază soluția marină şi pe une locuri o aduc » 
chiar la un graă de concentraţie sub medie, xalaţiile vulca- 
nice au un rol puțin- însemnat, dovadă că aproape de ` 'coste- 
le vulcanice nu se constată o mărire a salinităţii,. 

Unele procese sunt însă însoţite de o pendsie de sa- 
re a mării ca de ex, îdepunere de strate: de sare în anunite 
locuri. şi. în “anumite împrejurări climaterice, eate TENS 
zite de sare- se solvesc însă dela 0 vreme şi ajung iarăşi 
în mareaşa că nu se. poate. stabili balanţa de perdere şi 
"de câştige In perioadele geologice trecute s’ au format ză- 
căminte : puternice de sarescare au fost înglobate în strate: 
' le sedimentare marine şi apoi prin mişcări epirogenice au 

fost scoase pe continent şi deci sustrase în mare parte si 
pentru mult timp dela circulatia generală şi păstrate până 
azi, | 

In general iesi să admitem că sărurile din depozi= 
tele marine, înglobate la continent,sunt sustrase treptat 
prin circulația Belea, subterafie Şi cărate în mare sau în 
regiunile fe scurgere din stepe şi pustiuri, Le svoarele 
sărate sunt e) desărare a stratelor jeni ee, marine. sau 
chiar O disolvire a zăcămintelor se sare fosile. 

In timpul furtunilor stropi de apă de mare cu sare 
sunt duşi pe continent, Organismele marine extrag din apa 


mării pentru formarea scheletului lorsnu numai sărurile 


Zas] 
j= 


cafe sunt în foarte mică câtime <Garvonatul. Ge Calciu 


=307= 


 Silicea. hidratată-, Pe 1âpeă insulele de coralieri nu se ob 
sezvă nici o micgorare : în cantitatea ae săruri solvite,. 

Coneluziunea la care ne-am opri relativ la origina să - 
_rurilor dîn mare ar fis căsaceste săruri au existat dela în- 
do put it apoi ii, fiind precipitate odată cu apa din atmos- 
fera primitivă, s L | | E | | 

“Salinitatea ta e condiționează unele ERE importa gn- 
te din punct de vedere geologic,oum este ge ex.precipitarea 
repede a mate riilor tinute în. suspensiune si care turbură 
ape, Actiunea electroliților din apa mării asupra, materiilor 
coloidate-argiloases tinute în suspensiune provoacă depiine- 
‘rea ac estora Ia gura fluviilor şi formarea de nămol fin.In 
oc fenomen influența cea mai mare o exerci tează nu NaCl, 
care. se afl în cantitatea cea mai mare în apa mării ci alte 
săruri, ca Yg Clg Şi 002, | | 


Intiuenţa salinităţii asupr 


a organismelor din mediul 
marin. Presiunea osmotică exercită o „mare influenţă. asupra 
organismelor marine, o broască transplantată în apa de mare 
pierde prin osmoza - care se: face prin piele(exosmoză),o can= 
titate însemnată de apă | în corpul său Şi în scurt timp 
greutatea sa se reduce la 1/5. Un peşte de mare dacă este E 
„Pus deodată în apă dulcesabsoarbe prin osmoză (enăosmoză) 


o cantitate considerabilă La apă, se umflă şi curând piere de ac 


“niăropizie, 


E Presiunea osmotic & este deci un. factor important 


în 1 adaptaţia organismelor dela viata, marină la riata de. apă 
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dulce sau invers. Această adaptiune poate avea. loc cel mai 
uşor în mările secundaresreci şi cu salinitatea mică, de- ex. 
m. Nordului „m, Baltică. 
j Unele organisme pot trăi în limite de salinitate mai. 
largi -E u T y h a 1 i n iese altele însă sunt mult mai sen= 
sibile şi nu pot suporta decât o variație ‘mică în gradul de 
salinitate -S t e n o h al y HE a. 
Tot sub influenţa presiunii E pa planc- 
“tonice. se scufundă. sau se ridică în maree Diferenţa de presi- 
une osmotică între apa mării şi apa vacuolelor cuprinse în 
protoplasmă, provoacă ae oscilație în jos şi în sus a. 
 Pianictonului marin, La aceasta contribue lumina, 
Planktonul marin vegetal, este dependent de substanţele A 
hrăni toare cuprinse în soluție, Regiunile. oceanelor ` apropiate 
de coastă si mările secundare,- sunt mult mai bogate în Plank- 
Cona pe când largul oceanului este. mai sărac, Regiunile tropi- 
"cale Sa calde sunt mar sărace în Plankton. decât regiunile 


polare şi recie 


Elementele necesare pentru hrana plantelor marine sunt? 


CO, Hy N; Ss Ph, dia Fiindcă unele. din aceste substanţe 


po se gâsese. în. cantitate suficientă în apele tropicale,de 


aceea şi Plenktonul vegetal este mai sărac. Unii susţin că 
în mările tropicale calde activitatea mai intensă a bacteri- 
ilor denitrifiante,ar descompune complet compugii Azotului; 

| reauoându-i până. la Azotul liber, care nu poate ia utilizat 
de cea mai mare parte de plantele din Plankton. Acelaş lueru 


„s'ar petrece probabil şi cu compuşii Siliciului pentru Dia- 
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tomee care nu. se întâlnesc în tinuturile tropicale. 


Li 


oh De în mediul marin si influenta ei asupra distri- 
i i rr 


butiei oreen aneia 


“Apa mării şi chiar. apa dulce. şi limpede, slăbeşte şi ab- 


soarbe puternic razele luminoase, începând întăiu cu razele 
roşii Şi. galvtene,care din această cauză nu “pot bate de- 
cât p până -la adâncimi miei (cam până la 150; m, )Regiunea stră= 
bătută de lumină este regiunea diafană, a mării iar cea ` în= 
tunecată este regiunea atotică, Limita dintre zona. întunecată 
Şi cez iluminată,corespunde. în general la isobata. de 200 Me 
adică cu limita dintre zona neritică şi cea vatială, La oare 


care adâncime dela suprafaţă domneşte pretutindeni în mare 


Eeten complet, întrerupt numai de rarele sclipiri ale ani- 


„malelor fosforescente. 

Adâncimea până, la- care străbate lumina în mare se poa- 
te constata prin discuri a1be scufundate în. anessan prin 
plăci fotogra ice expuse la diferite adâncimi, Adâncimea ma. 
 ximă, constatată ar fi de 400 =600 n, Razele „roşii Şi. galbene 
iei acţiunea cea mai însemnată f în asimilaţia clorofilia-. 

ă, străbat numa în; păturile mai suzezicare,pe când razele 
ultrario2 te influențează p1 ăcile fotografice până, aproape 


de adâncimea de 1000 ni SED privinţa E e săi ivuminării medis: 


ului marin sia constatat că din cauza refracțiunii razelor 


în apa miei 2 „numai stratul de` "500 ini deasupra este luminat 


toată: ziua,la 350 m: adâncime - numai a ore pe zi este lumină 


Materiile minerale. în suspensiune gi. Planktonul ne 


fluenţează asupra intensității lumineireflectând-; -0 sau 


TE e 


abaoebanalaee Părţile neorganice în suspenziune depind de 


= temperatură,de salinitate- -adică de dânsitate-„Albastrul eT 


rii la larg denotă sărăcia Planitonului . "Culoarea albastră 
aa a mării este culoarea pustiului din largul măriin, 
Culorile diferite sunt datorite Planktonului „Existenţa plăân= 
telor marine(algele) este condiţionată în primul rând de pre- 
zența luminei, fără care nu-şi pot asimila cu ajutorul ken 
filei substanțele ořganice din mediul marin, 

Adâncimea cea mai favorabilă pentru desvoltarea flo- 
` rej planktonice de alge este până 1a 80 m,Algele roşii con= 
tin un pignent roşu -Phykoeritrina- care le face să asinile» 
ze şi în lumina albastră dela adânc ine, transformână razele - 
albastre în roșiiseelbene şi portocalii astfel că,clorofila 
poate să asimileze 002+ De aceea algele roşii “Forideele= 
pot trăi la adâncime mai mare decât cele verzi şi tie 

Nu numai plantele dar şi unele animale marine sunt in- 
 Fluenţate de aas, Astfel coralierii recifali actiniile cu 
clorofilă, au nevoe de lumină, Spongierii -Fungia- preferă 
locurile mai m ta, şi de aceea se întâlnesc des lipiți 
de fund şi în, regiunea afotică, 

De. altfel oscilaţia în sus şi jos a Planktonului ani- 
mal şi vegetal Sre datorită în bună parte şi Heliotropis- 
nului e 4 i 

es Zenperatura | oceanelor şi. a mērilor, 
‘Conditiile de temperatură ale mediului marin;,ca şi ce- 


le dela suprafata continentelor sunt regulate de radiaţiile 


Ne 
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calorifice ale soarelui Căldura internă a. Pămntului nu are 
mai nici O influenţă asupre temperaturei apei chiar de pe. 
fundul cel mai adânc Bos oceanului aproape 1000 m. Modul cum 
se comportă căldura solară în mediul marin este însă cu toe 
ie: deosebit a cel de. pe continent, „Aceste. deosebiri constau 
în următoarele ca Daia | ip 

Is căldura. specifică a apei este mai- mare decât a mai - 
tuturor substanțelor cunoscute, T omeCe de apă din ocean cu 
salinitatea medie de. 3, 5 Z,pentru a. se încălzi cu IOC o.s &D=: 
soarbe 0, 93 calorii mici (apa curată absoarbe 7 calorie mică 
i gramcalorie sau unitatea)pe cână > 'omee de pământ uscat 
dela suprafaţă are nevoe pentru a se. încălzi de 19 C, „numai. 
de o, 6 calorii „Apa înmagazinează deci O. cantitate mai mare 

„de energie calorifică, decât uscatul sub acelaşi volume . 
2. Suprafeţele acoperite cu apă pierd mai multă, Eu 


„ră prin reflexiune şi: prin evaporaţie, decât suprafeţele con= 


tinentale, 


oie Radiatiile Bas străbat în apă mai edâno (can până 

la 300 m. )pe când pe uscat. pătrună abia câţiva: metri, 
| Aceiaṣii cantitate de căldură se repartizează deci în 

apă pe o massă mai mare decât pe continent şi rezultatul fi- 
fi este că sub aceleaşi condițiuni mas sa. de apă supusă la 
redias jle solare se încălzeşte mai: puţin si mai „Breu,dar 
mai. adâne decât suprafaţa continentelorycare se încălzesc 
mai- tare însă numai . În stratul superficial, 

In timpul 7 tute din cauza căldurii specifice mai mare 


apa se răceşte ma i. „ete decât Ss tepe lângă acestea păr- 
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ticedi ai apă răcite dela suprafață şi devenite mai grele 
se scoboară la funa şi sunt înlocuite de cele mai calde Şi 
mai uşoare care. se ridică la suprafaţă, Din aceste cauze dife- 
rențele de temperatură de zi şi de noapte şi chiar. între. 
Iarnă Şi Vară, sunt mai putin pronuntate la suprafaţa mării 
decâ 3t pe uscat la aceiaşi: latitudine, 

| Diferentele cele mai mici se observă la suprafata mă- 
rilor intertropicale,ca de ex, în regiunile diharor iale ale 
oceanului Pacific Şi Indian unde domneşte totdeauna o tem- 
peratură uniformă de 27 Păi on In regiunile temperate dife- 
. Tenta între minima e iarnă şi maxima de vară,atinge abia 80 
In regiunile polare di enel vede anuale. sunt deasemenea, foar- k 
te mici, Temperatura cea mai mare la suprafața märilor este 
de 350 în marea „Roşie şi în golful Persic, „In partea de Nea 
mării Roşii însă se. scoboară temperatura în lunile de iarnă 
până la 20° , Sunt Însă multe cauze care fac ca temperatura la 
suprafaţa mărilor să. varieze independent de latitudine.Ast- 
fel sunt: 

Valurile care vântură apa» După furtuni mari se consta- 

tă pe platformă continentală aceiaşi temperatură dela supra- 


nā 


faţă până în fund (—200 m, )Curenții marini reci sau calzi 

orizontst fă gi Nene verticali reci care se ridică din ar 
dâncime din cauza vânturilor puternice dela uscat spre mare 
cum se întâmplă pretutindeni unde alături de mare domneşte 
pe CORE inent un regim de pustiu ca de eX, pe coasta kKarocu- 


lui, în SW. Africei în Peru, California, Astfel de coaste sunt 


fără recife şi sărace în Plankton. 
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Temperatura dela suprafaţă descreşte cu adâncimea, Dela I- ; 
1000 m. scade foart e repede cu diferenţe de 15- 200.Dela 1000= 
2000 m.descreşte încet -diferența 2- AT iar dèlà 200023000 


- foarte încet (0, 5 = 19), gi chiar mai jos Ta CĂ die, cauza 


> 


salinităţii, Temperatura exercitează ca si salinitatea T Jue 
l mina © influență însemnată asupra. repartizării faunelor si 
ride e din mediul marine Recifele de corali. nu se desroltă 
sub 209 „Planktonul animal este supus. la toate variațiile de 
temperatură şi, de aceea avem plankton de iarnă si de vară, 
„Ca. mijloc de ridicare. gi de: scoborâre A secreția de gră- 
sime Şi. jocul: vacuoielor, Când nu se mpate acomodă le varie~ 
tiile de temperatură şi de salinitate are loc reci a în | 
massă a Planktonului, ceea ce se întâmplă Ja marginea curen- 


titor. unde se întâlnesc depozite bituminoase. provenite din: 


moartea Planktonului 


In mările mai cau dooicile. sunt, mai “groase, 


inghetarea mării, Cu salinitatea medie marea “îngheaţă 
E DE alti E ITI NE 


la —=20 Ce In timpul îneneţării are loc Separarea sării din 


soluție care se depune. ca eflorescențe albe ca zăpada, Grosi- 


„mea gheții întrun an poate atinge 2-23 5 Mo rar. „Sms în regiu 


In antarctic grosimea este. de numai “de 1,5 


— 


nile polare de N: 


m. Apa mării îşi măreşte repede ia. îngheţ volumul până la „100 


şi maj încet chiar “până la „—200,pe cână apa dulce la în- 


ehetare îşi măreşte volumul numai până la —0, „30 Ce mai jos. 
se contractează, | 
Marea Heagră îngheţă pe lângă tărmul de Nord în tim- 


pul iernelor gerosse,când apa este. liniştită neagitată de 


valuri: Puternice. 


Influenta pragurilor submarine asupra variaţiei tempe- 
ri 


peraturii 


caracterului faunei aia rep 


Si chiar 2. iuni relativ 
japropisie ale oceanului este din punct de. vedere geologic 
foarte important să fie cunoscută, pentrucă ne fereşte de a 
da interpretări eronate la faune pene contimporanè,deose= 
bite din regiuni relativ apropiete, 
| In această privinţă vom da două exemples 

Is Pragul Wyville Thomson din pete, de N.a Atlanticu- 

mi, la Ne de. insulele Hebride, 

Acest prag se i ditai dela adâncimea de 1100, me până la 


450 m, sub suprafaţă, Iungimea: lui în direcția NY. este de 


I60 km, iar lărgimea SW.-NE este Can, de 20 km. 


Sw. H60 m Ne 
aur diferita aaie Fauna boreală. 
E ac T, OE 
A E Ti l ES T mo 


„fig. 145 Pragul Write Thomson în partea de N, a oceanului 
Atlantic, 

SS obsrvă că în regiuni ac cd de pe fundul oceanu- 
lui avem o deosebire de temperatură de 89 iar deosebirea ae 
faună este considerabilă, Din 585 specii numai 48 sunt onune 
iar caracterul faunei la NE de prag este pronuntat bereai pe 

cada la SW este temperat, Dacă am întâlni aceste faune în 
strate dintr? e) perioadă geologică oarecare, am fi expuşi a le 
considera ca faciesuri deosebite aduse în a anormal. de eX, 


prin şariaj „aproape una de alta, 
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T intervenția altor factori cum ar fi de ex. 


“2 Pragul din strimtoarea Gibraltara - 


“ Qittanhe i Mediterana 


fig. 146° Pragul dintre Megi. 
terana gi:Atlantic.Deosebi= 

rea temperaturei pe verti» 
„cală, 


„Deosebirea dintre temperatura din Xediterana zi Atlan: 
„ue este considerabilă, Ia adâncime de 3000 -4000 mîn Atlan- 
tie avem temperatura de 7 2 până cai 30,pecână p ate prag în 
Mediterana avem la aceiaşi adâncime temperatura de 12 până 
la NE CoP dealt parte un curent mai puţin sărat jure e din 
Atlantic în Mediterana pe 1a partea, superioară,şi. invers 
“unui sărat din Mediterana în Atlantic pe la partea inferioară 


Influenta eztensiunii mărilor i esupre 


a climei. 


Din punct de vedere geologic este importent să se cu- 
„noască dacă extensiunea mării la latitudini ridicate poate 


să cauzeze un Climat. cald numai prin însuşi acest tat, fără 


„curenţii Gala 


O, comparaţie între climateie din emisferul marin cu 


cele din eri si ezui norăic continental ne ATN cà emisferul 


de „sud sau oceanic considerat în întregine,are un cl imat mai 


rece ŞI mai neospitalier „decât enisterul de Ne în care” usca- 


„tul este mai întins, Acest fapt iese în evi identă 
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cânâ sia ci 


pară temperaturile şi conditiile de viaţă pe acelaşi cerc 
de lati tudine,de ex; „609 „norâică şi sudică precum şi con- 
dițiile din interiorul cercurilor polare. Faptele care reies 
“din aceste comparații. stau în acoră cu oonsideraţiile teore- 
tice următoare (după Chamberlain. TONENE 

Ig Suprafa ja apei rezleoteză mai multă insolaţie decât 
cea a uscatului, | 

2e suprafeţele acoperite. cu apă pierd mai multă căldură 
prin evaporație decât suprafețele continentale, 

ðs0 creştere a suprafeței oceanice în care curenţii cal- 
eguatorili se pot răspândi şi răci ei însăşi în latituai 
nile intermediare, reduce efectul lor asupra latituđinilor. 
ridicate, 
conc lun inn aA FAO că extensiunea mării la latitudini 
ridicate,considerată în ea însăşi, face normal climatul mai 
 rece,decât ar fi dacă suprafetele marine n'ar exista. 
Este însă dovedi că oceanul este un agent foarteefec- 
atât ie ridicarea cât să pentru tool TATAA regiona 
1ă a tenperaturei, în cazul când intervin şi alte condițiuni, 

In această privință avem de deosebit: efecte superfi0i se 
le trecătoare şi sisoite seculare, Oceanul are o mare capaci~ 
tate de` a. înmagazina şi de a retine căldura care este trans- 
mi.să printrio strecurare înceată dela o latitudine la altas 

` Această mare capacitate pentru înmagazinarea căidurii 
şi transmiterea ei înceată, tace din ocean un factor impor» 
stant în explicarea ‘climatelor geologice, Câna această poten- 


Vali tate: din adânoimile oceanului se combină cu acţiunea 
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a R trecătoare, influenta totală poate fi câteoåată 
crescută, alteori crescută. ( Chamberlain iNe Ce A venerable 
Climatic fallacy, Journ. Geol. 1923 Chicago. 3 

Se Densitatea apei. mării, i 

ES greutatea sa specifică este raportul ezeutăţii us 
nui Ce Ce „de apă. de mare la tenpera de IOC é, 1a unitatea 


de greutate,adică a unui CMeCode apă distilată la 40 Ce 


"i P(I CMC. apă de mare la I1% E) E 
„sau bz 
i IUL „OMeC e ab distilata la 40 


Densitatea apei marine este proporţională cu nita. 
mi ee. la aceiaşi temperatură, In stratele de apă situate mai - 
b: adênoime, inluoriţează de sigur asupra creşterii densită- 
tir gi presiurea apei de deasupra deoarece apa este un. ele- 
ment compregibi1, Dacă apa mării nu ar- fi compresibilă, nive- 
Sud oceanului ar sta cu. 27 me mai sus. decât este.. b = 
Raportul între densitatea,salinitatea şi temperature 
ESL, mării estes 


Salinitate la mie o I0 - 20 130 aO 


Densitate maximă la: A 1,80 . 0,30 —2, 705,10 
a Punctul de înehet | d soc ca E g3 


e. vigcâreă apelor oceanice şi marine, 

Invelişul de apă ali Pământului sau Hidrosfera marină 
deşi, are 9 mobilitate mai mică decât a. atmosferei seste totu- 
deajuns dă mobil pentru a fi influențat uşor de diferite ca~ i 
uze care tina să distrugă pozi ţsunea, de. echilibru. a molecule 
e Neo apei, | i al F. 

3 Printre aceste cauze. sunt: Vânturile, Fluxul şi Reflu- 
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: xuldi fer ența ae. temperatură sau de salinitate curentii mari- 
oni şi migošrile seismice, | 
„Vânturile prin frecarea, aerului la suprafata apei pro 
„due miscările, ritmice de Taia suprafaţă sau valurile a a ind 
în care oscil ati ile particulelor de apă au loc în sua şi în 
jos de pozitia de echilibru dela SD SHa apei linigtiteșmis- 
carea se face după orbite închise mai mal „sau mai putin cir- 
cul ame a Baa nu se depias. sază deci orizontal prin valurile co 
bisnuite, Inălţimea valurilor si repeziciunea de propagare de~ 
bină de, puterea vânturilor si die adâncime, Tn timpul Dube aia 
Lor înăzimee, va uri lor se poate ridica până la I5 mesi iar în 
adâncime. valurile pot agita. apa până. da. 200 m, saaică până la 
fundul cel mai adânc 34 platformei continentale.Valurile o- 
bisnuite nu se simt decât. până la adâncime de 50 m, 

Oad după furtuni în targul mării:valurile se apropie 
de tžradin cavza resistentei ce o întâmpină pe fundul mai 
putin edânoaza, valului e inetină în spre tărmsapoi valul se 
sparge si se aruncă cu o putere: extra ordinară Apa ERA 
tuis proðucêna actiunea de distrugere dei care ne vom aiec mei 

 denaztee. | 

n Vă dea urile produse de mișcările seismicescum am văzut 
"în Urmă &pA se deplasează ` orizontale | 

A Ma 2 se i e (Fluxul și RefIuxul) sunt unde de gravi- 
tate prâduse de atractiunea, Dunei gi a Soarelui „Actiunea Soâ.- 
rera Mate de 2 8i 1/2 ori mai slabă dczât cea a Lunii,fiin& 
isi E ge 490 de ori mai’ îndepărtat decât Luna, In 24 de ore 


au loc E. nibni Și 2 vefluxuri gsi influenţa Gea mai mare e 


` 


fasc. 27T © a3I9e 


Hp -- o VP pri re mia E dei 


Ees lună Daia si lună nouă, 


„Amplitudinea verticală a vazeelor este până la “75 m Cpi 


7 


| distanta orizontală între Simita tului şi a Pet i 4 


1 . 
a 


A 


adică între nivelul sal mai ridicat şi cel mai Ee 


AVP 


fi ae 20 Krs scum este de e z.în Ta sia: „des Și aice pe coast 


pretagneoWaeele nu se zu in mările secundare, 


cări de ansame 


aa 


ei ur en + i F marin i “sunt mis 
“Dia sau ca transport a “unei părți din massa de- apă, transport 
datorit direetiunii Ea & PE diferentei de tem- 
peratură, sau “de salinitate.Aceşti. curenții au repezioiunea, eee. 
mair mare ia supretată. Curentul cald din oceanul Atlantic- - Gulf 
Stream- este: ün fluviu mar in colosal; cere nu se "simte decât. 


w ' 


până la adâncimea. de 500 Me 
c ure iti: ia TE iq c o nvec că iun e 

nasc: în adâncime ca o compensatie a deficitului a apă provo- 
cat de curenții dela suprafată, Probabil că chiar: la adâncimi- 
le. mari sunt. curenţi : care. se: mică încet pe funâul oceanelor 
Fi. ar intra tot în categoric curenților de convertiune, 

TE admite o circulatie generală a apei reci dele pol 
spre equator pe la fund şi a. apei mai calde dela Erin spre 
Toer, pe Ja suprafată. | | 
Cum vom. Aea mai în. armă, valurile. care vin dea larg 
dau naştere, prin reflexiunea de la țărm la Curent paraleli 
cu ţărmul Şi la curenti inverşi perpenăibulari pe direcţia 
vărmului şi care au mare: rol în transportul sedimentelor ma- 


L NIines 
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Di 


e Distributiunea. ființelor vietuitoare în mediul marin. 

„Dună condiţiile de mediu în care se > desvoltä, unea Orga- 
nică a fost divizată de Haeckel în. 3 mari grupe: 

E 2 4 9 b TI 30 n cuprinde asociațiile de animale Şi 
de plante care treso în mare -Viața marinä-. 

L i mnobi © S „aaa e care trăese în “apele. dulci 
(acuzi ASI Ea dulce,rturi şi ue Ir A 

iri decad eri S p sau viaţa terestră, 

Viaţa marină seu Halobios,este constitui tă din mei mul- 
e eTemente,dintre care cele mai principale sunt: 

l 2 E RRG t o no u iE ; Bent h O a ză si N e Bii Nn- 
Ul să | TE- 4 i 

ei anoct o nui, 

"Cuprinde toate organismele care sunt purtate pasay de 
valuri gi curenţi în ma.reyoa Dietomeele,alge unicelulare 
calcaroa ise,radiolarii multe foraminifere meduzeholoturi i, 
unii crus stacei 'ş.ă, Cea mai mare parte dintre acestea trăiesc 
“apa roepe de. suprafața mării, | 
Din punct de vedere geologic sunt. importante numai ace- 
„ea prevăzute cu un schelet care: poate fi conservat în stare 
fosilă ca:  Diatomee, radiolare,foramini tere gi Sed unicelula- 
re calcaroase -Coccosferide- Resturile lor se pot ntâlni ia 
orice adâncime a mării atât în apropriere de cete cât şi 15 
"largs Tn edâncimile mari şi depărtate de coaste domină singu- 
re în sedimentele de pe fund, Algete marine Sale tones -moî = 
hu sunt susceptibile đe a fi păstrate în stere fosilă,decât 


doar ca substanţe cărbunoase în sedimentele marine argiloase, 


752I- 


Ba Ben t h-o s i | pee ) 

s Cuprinde plantele şi animalele care. trăese pe fundul 
mării, fie fixate D E sue că se mişcă pe fună. 
„-enthos vagil-, i eH 

Benthosului sesil îi apartin: algele marine,spongierii, 
 niaroideleoozelierii, briozoeri îjorinoide si brachiopode (cel 
puţin întrto. fază de desvoltaze ) unele moluşte fixate. de. fund 


cu o EE a scoiciiscas Ostrea, Sponai1us, sau prin pesus; ca 


FS a: í 


Benthosului vagil zi. aparţin multe foraminifere,cea mai 
mare parte din viermi gasteropode, lanelibranchiate, echinoăer- 
me (afară ae crinoide,holoturii) smolti; orustacei „unele cephalo- 
pode (octopus) şi unii pesti, Predonină formele cu simetria 


ale tezală, pe când, la benthosul. sesil apartin mai ales, forme 
„cu simetria radiară, ih | 
|  Benthosul variază mai ales după: constituţia, funâului pe | 
care trăieşte, adică dacă este „stâncos, nisiposargi109;pe 
când planctonul rămâne, rămâne uniform pe întinderi foarte ma~- 
zi. Te a EN i ti 
Benthosul 'se; găseşte fosil în locul pe unde a trăit, pe 
când planctonul este. transportat, Astfel Globigerinele şi or- 


bulinele care trăiesc la IO n, adâncime în Planeton; cad pe. 


„fundul din regiunea abisală, 


3 Mecto n cuprinăe animalele care înoată activ 
în mediul Barinycum sunt . peştii manifeze. marine, sepizscrus- 


tacei Sjo aee Putin sunt cosmopolite, (Cerchaxođon Taena, Argona~= 


uta cele mai multe sunt restrân nse în anumite regiuni, deci 


SE 


| _servă adaptaţiuni convergente la acelaşi mod de. trai al enin- 


Jelor din clase Tog rte Gif erite, ca de eX: delfin, rechin, îehti- 


osaurus, o 


ulte animale care în. faza lapvară sunt planctonicezde- | 


vin pen tHon GA în stare aul tă,astrel sunt:  trachiopodelė, 
lamelibr ranchiatele, gasteropodele Şi. altele e. Acestea sunt sus- 
dept n la o dispersiune mai. mare pentru, şi găsi conăiţi= 
uni mai favorabi” A EEES este. benthonics dăpa ce animalul | 
moere însă scoica ca plină ICI ser plute sgte şi se găseşte fosil 
aiurea decât - unde È bräite n. 


pi 


Provincii zoologice și Și miez atiună fau Poe el marine 
EEDE APIE NOSY ITIER DONORER E EEE AARE Cm i e a m m ni ai R 
Mediul oceanic deşi este în co ntinui tate orizontală mi 

cuprinãe totuşi aceiegi faună pretutindeni Regiunile caracte“. 

riza te E ziua deosebite. conşti tnese provincii zoologice, 
diferite., Diferentele dintre provinciile faunistice sunt condi- 
tionate mai în totdeauna de diferențe climaterice seu în ge 

ral de condițiunile fizice ciferite,Ssunt însă sita Beit 

N f, LS ; i ` i $ LA a k La A E a è w 

ne îndepărtate una Ge alta,ln care deşi po alea in ela a fizice. 

sunt identice, totuşi cuprindă faunes 9 cosebite, deci consti tuese 

Provincii: faunistice narine deosebit e cun ar fi de ex. coasta 

o- Australiei şi edasta Africei, 


In &ceste cazuri deosebirea de faună «ste prodigă air 


A LII ; 
i? ei 


cauze LASIIN îndelung e formelor din  regiuniaă fhaa- í 


PRL Dati e DA 


DD. 
in special în Cretacic superior, eu atenti cel puțin două 


provincii zoologice marine conăitiozate de diferențe reala 
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prin Belemitella şi extinsă peste o mare din Ne „Europei PAN 


întâlnim în diferite spoce geologice şi pe car 


ce mai ales: o provincie bo reniä paleoarotică carooterizată : 
o a ia i T nea 


d 


în Românie, să O provincie n mediteraneeně caracterizată prin 


în die ei si care se întinăee prin regiunea alpină-medi terane- 


nă spre, E, până în Siria, „Persia, India, Tibet si Archipelegul 


Malaez,iar spre W.deacurmezişul oceanului, Atlantic până în. 


A Mexic, Columbia şi ai a 


Aceaste provincii faunistico esnu rămân , însă indefinit i- 


zolatezoi. taunele. 10% vin în contact, încetul cu. încetul prin 
| nigraţiuni permanente care se „petrec în decursul epocelor ger 
ologice atât la. faunele marine cât. si Ada. cele continentale. 


Este un fel de difuziune înceată a aunelor, Astfel de migra- 


tiuni au în general 9) influenţă însemnată asupra mersului So 


l voluţiunii fiinţelor vieţuitoare, In timpul nigraţiunii „aniima- 


AGE întâlnesc noi inemicisnoi competitorisfeluri deosebite 


de hrană si condit iuni Pizy deosebite, din cauza, cărora 


multe. specii trebuie, să se stingă,pe că âna. evoluția celor ce 


supraveţuesc trebue. să fie accelerată, 


Studiile. geologice şi paleontologice au. dovedit deplin 


existența provinciilor zoologice şi a migraţiunilor în. toate 
perioadele geologice, începână” din Paleozoi c şi p ână azi „Hux- 
ley a atras atenția încă dela "1862, a8upra fapt tului că apari- 


tiile aparent brusce de genuri si de specii, noi „pe. care. le 


e le atribuia. ac: 


la ereațiuni noi, ar putea it simple rezultate ale 


In fa plasa cele maj noi au avut loc migrații însemna- 


vesatât în fauna, continentală 


„cât, şi ep a marină, la sfârşi- 
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migraţiilor 


i wA u i LA poi Die 9 sură ap pi 5 — su ei dec tea a E 


„loc o. mare | împingere 2 faunei spre sud, Această impulsiune 
PE a formele | arctice din Britania. până în Nedi- 
terena gi formele mediteraneene și până spre Africa de. w: Putem 
chiar pres Dune că. inele 2 ea nord- -pacifice si-au e Wit iat 
mul spre Africa de W. tropiceaš + unde au rămas, până azi, | | 
Desigur ož în acea astă inçulsiune spre sud şi în reîn- 
Oa arcerea carea urmat, svut loc un amestec conside rabil de 
Po ereu mărginite numai ia oceanul At lantic. Cus 
rentul faunistice sta resimtit spre Sa mână TE Indo- 


pacifică, 


= dee 


Ta adân cimile ana MĂ „oz Sta suprafaţa continentu: 
ERG “Totol curge” iar oR nou de viaţă adus prin PEET 
ii erăveş te procesul eyclutiunii fiintelor vietuitoare, 
R: az ER" șa = e A IE IE e e rge oferă condiții 
cu totul particulare pentzu distributiunea: ființelor vieţui=-. 


toare. In acest bazin se disting: I.9 zonă superioară de apă 


SA 


care ge întinde cam până la adâ incimea de 200 masică până la 


partea cea mai inferio arăa zonei neritice sau a platformei n 
“continentale, presupusă aa E DER orizontal în le argu. n a 
Și 2.0 zonă inferioară care sic) ODA până la adâncimile ce- 


le msi mari (2100 mşi ar ocupa deci Întreaga regiune batnială) 


~N 


ona supe riaoră este singure din meres Neagră in care 


pot ÎN di PASG viețuitosre,pentrucă această vätură este bi= 
ne aerisită prin curenţi „Din cauza câtimei Eat: dn ae de 


apă dulce. vărs ată în marea Neagră ă (Dunărea Nistrul ş.a. )sali= 


nitatea este mult mei mică în zona superiaoră(1,7-2,4%)ăecât 
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ai 


Zona inferioară este. complet; Lipeită, ae viată; in cauza 


lipsei oxigenului necesar respirației şi mai Ze a Se, 
gazului: otrăvitor Has. Sal initatea salg această zonă, este a-. 
proape de 2 ori mai mare (5,9%) decât în zona superioară, deci 
apa tioa aia grea stă la funa LI nu se pot naşte. curenţi ver» 
tăceli spre suprafață şi deci apa- rămâne neaerisită, 

"In marea Neagră iz 5 | provine pe deoparte din activitas 
tea vitală a bacteriilor sulturease anaerobe inguzeie : “fiinţe 
„care pot trăi luând Sieru din săruri. În zona legii 

i ar pe. de altă parte. din reâucţia sulfați Lor din apa mării | 

pas descompunerea substanţelor organice cuprinse. în nomolul 

„negru de pe fund. Prezența acestui gaz otrăvitor începe « cam de 
ez adâncimea de` I80 Me Pb suprafaţă. şi creşte în spre fund; 

astfel la 325 mapa mării conține 225 om.o.de Ha S la litru, 

jar la adâncimea de 2170 n. cuprinde 655. CMe C 

"Apa din bazinul mării Negri comunică prin Bosfor cu Me- 
aa Prin doi curențizunul mai putin sărat, „dirijat pe la 
partea superioară dia ma? ea Neagră Înspre editerană, si altul 
De Ha. partea inferioară mai sărat, din Mediterană. în marea j 
Neagră şi- care. „eontribue la creşterea solinității zonei infe= 
rioare, Din cauza pragului dispărtitor dela Bosfor „temperatura 
în marea Neagră la adâncimea de 180 me este de. 5- -60pe când. 
la aceiaşi adâncime în Mediterana este de 90. 


~ei 


Imprejurări. asemănătoare cu cele menţionate. în marea 


| Neeta. se întâlnesc rar în mările dela. suprafaţa Pământului 


ca de ex.. în faţa gurei câtorva fluvii de pe coasta africană 


Ea 


FL ie a dracula i că PREET Ce DUG (I LUL UL D odara q 
geas )o pe o scară mai mică şi în marea Caspité, re undui waor 
astfel de mări se formează nomolul negru STN pa 
rea resturilor fiintelor vietuitoare căzute 1a fure „nomel es 
resur e de fer. - | 

-Fauna mării. Negre ne prezintă un exemplu instr ue tii ce 
migraţiuni. şi. Ee da i Ea este alcătuită din câteva catego- 
rii de animale deosebite, prin tie lor TA viață in orin oria 
gine Tor Fa -anume : 

Forme relicte glaciare, deci de origină nordică,eaš 

roca meduza de apă rece si un lamelibranchiat -Modiola pha- 
seolinaz,care degi venită prin Medi teranasa dispărut complet 


v 


„din. această mare în. urma încëlzirei climei după Glacial şi ne 
a supraviețuit decât în marea, Neagră unde. se întâlneşte pe 
platforma continentală sub Pee rece de 5- -60, 
be Forme relicte ponto- cas pic ecare provin din lacul Pu 
ocen de. apă dulce care aj înlocuit în SE. Bu Op marea | sèr- 
matiocă dela sfârsitul epocei miocene, Printre astfel de forme 
sunt unele Carăside ca Monadaena  Adacna foarte deaproape ^aa 
rudite cu „Prosodacna dir etajul Dacianapoi Dreyssensie care 
se întâlneşte fosil în toate etajele Pliocenului àe apă dulce 
a Sf Europei., 
Unele ain aceste forme. caspiene Cca 3 MonedacnaDrepssensia 
Bee „Ne mai putână suporta salinitatea . sate a mării. Negre 


s au: Tetras la gurile, fluviilor si chiar mai gus, in lacurile 


care AAA direct EEN indirect cu marea. 


c,Gategoria cea mai numeroasă de forme de animale din 
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nă,după ce s'a stabilit ere) ela ela e a Pal Pos Torie fin ceputul. 
nuaternarului, Dintre formele mediteranesñe nu: s'au pu utut adapa 
ta în marea Neagră numai acele care, a ip ot variaţie 


mare de salinitate i de temperatu ră our sunt sai toate, Ecni- 


MA 


nodernel e mi Gephalopcãele, care, nu se întâlnesi e în marea Neas- 


arar 


- i ma, If N A Pa Ez if a pP re ~ uU A 
Platforma continentalä a mării Megseioe S ongda tă, în 
forme de viaţăsare î ntinăerea cea mai mare la, curbura. de NY: 
x pă i = e SA dă z A w e, a suntu] i d i 
adica tocmai in faţa cosstei româneşti unăe se tàtinde pană 


4 
iF 


cíunea di istructivá. a e veiluri Ver marii 


IET priveliste cu totul deosebită se destigoară înainte 
ni oile to cere vine dinspre coñtinent „Le aci asdsa A 
Süscesiusea ritmică a valurilor care de mii de ani se lovesc 


Eee dă, ir arde mai clară de continuitate 


în timp a unui. fenomen geologic, iar orizontul int ins ca re ni 


SG deschi GIS în. faţă evoacă ideea de spaţi Lu nenărginit, 
„Agentul distructiv marin este putersa mecanică a valu- 


oi TAPE tärmuiuni şi care în mare parte nu e 


în ultima. analiză ag iat o marifestare a energiei solare, 


pe 


Când: valurile se apropi eta unge fund ul este A 
apropiat de suprafaţă, parteg i nferioară a ss d i ae 
câtă în ri şcarea za oscuiavoazez iar partea peri dee i 
serastoarnă, ae sparge isbina: cu pu- 


apă : punoa să ( Brandungs= 


j Puterea mee nică a valurilor asupre țărmalui este câte. 
odată enormă. Astfel în timpul furtunilor EL R asupre A 
telor prăpăstioase, presiunea exercitată asupra țărmului ste 
ridică până 1a 30.000 kg, pe metrul patrat,cum s'a ASE sai 
prin dinamometre speciale pe coasta de N.a Scotiei. 

f ` Blocuri grele de mul te tone Juni adesea isbite de Ņarn 
aa cea mai solidă nu poate reziste un timp mai în- 
 delungat. Apa este presată cu putere în crăpăturile po SELO Ne 
spală şi le lărgeşte mai (alea prin îngneţarea apei pregătind 
roca pentru a fi sfărîmată mai departe „Blocurile mari ale ro- 
| celor sunt purtate de valuri încoace şi încolo,sfărîmate şi 
rotunzite. şi. transform ate în bolovani „petris şi nigipasttei 
Eo regiunea de coastă bătută dð% luri se poate compare cu 
nişte coneasoare care dee int necontenit materialul rupt din 
țărm, Acţiunea distructivă a valurilor se exercită mai intens 
asupra coastelor cu pante repezi gi constituite din roce mai 
puţin dure catpetriş,nisip,10e5s Se 

Formarea platformei de abraziune. 

Pentru acţiunea de distrugere mecanică a valurilor mč- 
rii asupra vărmului ze întrebuințează denumirea de Abrazivr. 
păstrându-se termenul de eroziune pentru acţiunea de distru- 
gere a apelor curgëtoare. Deosebirea stă în modul de manifes 
tare a ețiunei distruotive,care la râuri se exercită predo- 
minant în adâncime adică în plan vertical având ca rezultat 
formarea vāilor,pe când la Mare acţiunea âistruetivă se exer- 
“eită esenţial în suprafaţă (orizontal )și are ca rezultat ste- 

vii irea unui echilibru între expunerea țărmului și actiune 
velurilore ză 
| EER 


să leis Spam cu putere asupra unui tà Tm prăpăsti os, 
spa întâsu pe dedesubt subminână ţărmul care apoi se nărue. 
SLocună dir paovenite 85, GăBomorea. tărmului sunt sfă ia Seyd- 
lectionate auză, märine şi trensportete e prin e Ge- 


tiuorzcele mai mari. dealungul tärrului, iar materialul mai 


märunt mai deperte de përm, Abreziwnea continuându-se spre 


o 


continent se formează de: lungul tă rmului între nivelul cel. 


mei superio 


r şi cel mai or al mării o o Platrormë de a 
„baz iune, „rai mult sau mai putin la rgăscate nu este altceva 


E DIE 2 acel ati pp IE A Il 5 z MI ef A S 
GecEt prelungirea prisvei continentale în. interiorul conti? 


Eata a Ea EA 
e E rea domeni iului KETIN. 


Dacă. nivelul mării, rămâne inva eTiebil, încintarea , platfor- 


mei de sbreziure este limitată să în stediul final ia nagte- 
RA I T E R E TES r A 4 i 
Teen Eckiunea, distructivă ^segnbinetă & valurilor ŞI â agen- 
Ce i cu aibe a e MR IRT pi a d Boe- Ta ON $ 
ilor atmosferici. în Locul unui, karn prâpăstios un törn. tră- 
ENEL asupra căruia velurile nu Draga nici ppt 


ea jărmului şi actiunea distructivă AR 
tetţiunea AAA costel r stâncii 


„SA Bi Prin rgadarea (coorazivneaj)pe care o srerei tă bloc: arie 
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+e mär? gsupra fundului dela 
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FNLS T a i = 4- Pani n E : 
ie Se rotatie si moče. pe funa cäldäri 
iaa Pa AUR s 


É A 2 A vn Liq i be z , 
Eo shtice ca şi cele cere ze nasc da michoro casozdelar gi 
Süre contribuase le năruivea tarmului. 


înaintarea țărmului 5 dn arees d pna agteraan, 
A continentului depinde 


si rup T 3 . a 7 = + F 5 m i X d ` 
ig nu mumii Se puterea. valuri ilor 


Nil 


- =». » - ... o. ro... .. 
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TION ALa Saci ti 
subminarea țărmului pr 
nivelul superi ă 
continentală, 


unei pletforme de: Abraziune,prin 
ios. Kr Şi Ho nivelul inferior şi 
an ar ct Depozite litorale pe prispa 


fig, 148, Stadiul înaintat al platformei. de gbraziunescu ma = 
terialul mai grosier ca depozite de coastä, care- rămân des~ 
„corerite de apă la nivelul. scăzut Ea as 


.- =- - ~ > ocs N Apă 14 


149; Stadiul final al platformei de abraziune, Tărmul tră- 
at nu mai este e acțiunii TALDUR S 


(după Schaffer). 


dar mai ales de constitutia petrografică a țărmului,Pe coas- 
teză Gea ala Yânecei, constituit din strate cretoase Bani 
ași este de 1/2 Me pe enipe coasta de e a Ang iei din roce 
mai mois 2-3 me pe an, 

Formarea EFE merine de abraziune, 

Dacă nivelul mării încearcă o mişcare negativă (aqic a. 
Er Armul se ziaică) atunci platforma de abraziune -zămâne în 
afară ae acţiunea valurilor constituinā o terasă marină, iar 
1a a ua nivel mai inferior se formează O altă platformă de a= 
“braziune, Acest proces se poate repeta dtnă. naştere la mai . 
milte terase dearungul tărmului care sunt. un semn de ridica- 


re a coastei. şi deci deo regresiune marină,pe când îna inta- 


__rea platformei TAE interiorul continentului donstitue 9. trans- 


Sre siune marinës, 


Eo 


— a -: 


br prada Âs- abraziune večħe formată ia un nivel mai su- 
Î 


PRD A deeuta E platforma, | de abraziune, mai. nouš,for= 


mată la n ivelul actual își 


-332- A îm Ic: 


t 


„velul mării şi. aco} erite sub depazite' I 


ASe Qe. platforme de abr 


5 da 
IE 


ridicare Ga de exemplu pe coasta 


Dra nivelului mari si BA etireă ol 


10 km: 


In cazul. unei mişcări necatișe a ii 


(ridia rea vărmilui terasa cea mai superio 


x n 


veche; pe „câna în „cazul unei mişcări, pozat 


Pa 


iar terasele cele mai vechi pot să fie sc 


$ 


„Exemplele cele mai tipise de teras 


-Se observă 13 coasta Vedite ranei ia Alger 


fra noeză, 


„După Tee TAE cuprinse în depozitel 


ate. s'au putut urmări virsta E până 


A 
r 


timėa lor se ri dică pân? la 200 m.leasupra 


20 rmezea acestor terase ar fi ator 


Doe aÑ aas co le E 


JENTE Pns yada ema 
Se LEnS EA Scotorirea nivelului 


aziune suprapu- 


5: ses observă pretutindeni „unde coastele sunt în 


pa Fe AA a 
arsime vane la 


ufundate sub nii- 


AICEA. 


e marine yechi 


şi le Riviera 


ET E 


ità la o scoharira 


interni tentă a Kivelului marii. Limite dintre prarurile 
teraselor au fost tăiate în coastă în timpul fazelor de 


ai para at profito Pu Lui echilibru al râului gi eroziunea 
Piuviatilă trebue să: Be acomoăeze repede. la această bază de 
Si Val 


Alte feo nene. RIEA jg acţiunea distruetivă a mării 


A met re AO PA PA a d o at pate E Tea ae 


Infă işarea, coastelor marine este datorită: Ta 0. resis- 
tenţă deosebită a rocelor la acțiunea distruotivă a valurilor 
precum şi da. fa ptul dacă stratele. sunt dislocate întrto đi-. 
E reoţie anumită m: cazul când strate de rezistentă diferită 
sunt cutate. sau străbătute. de dislocatii verticale- îm direc- 
inne. perpendiculară pe coastă;atunci | iau naştere ză de 
coaste foarte ĉivizate,đințate cum. sunt Coastele Rias(eoâs- 


ta, 


de Ti, a. , Spaniei, Bretaene)şi Piordurile. Astfel de coaste 


gunt. în general însoţite de forme de „eroziune foarte variate 


ca: stânei în formă dë turnuri înalte ercade,pegteri săpâte 


în coasta stâncoasă ete? rin acţiunea presiunei hidrostatica 


ain int eriorul. peşterii „preoti şi a aerului comprimat, plafo- 


Tor aces tor peşteri. se dărâmă, 
„Dacă pi atomul pe terii. se dărâmă numai în mică parte 


Jede ršs suflštori prin care apa mării âs- 


impul năvštirei valului în peşteră, for- 


EDO. scuipătoaren, 


i viunsa valurilor obisnuite escurenții produşi 


oF, 
®© 
h 
į- 
k 
<n 
ja 
S 
CU 
i 


ret lux e ezereită âe asemenea o- actiune ae. ero- 


„iune asupre i coastelor divizate şi care este deajuns de pu 


m~ da A ; e a ses A 
ernica in interio rul golfurilor adânci Ş. in -cana Turi sau 


Ja strimtori „La gu a fin miilor în. limapencurenţi! marini 
A a. să ` à a 
înaintează soda Mă sus pe valo,până Ta: 150 km, 


şi „când. a 


A sau 


curs înapoi cu. putere exercită 0 acţiune puternică « de erozi- 
une,transportă la larg materialul adus de. râu si. împedecă | 


formarea deltelore x 


„Aki eu Ai ReRi Rt a, PT de. 


Materialul provenit din actiunea distrvotiră a valurilor 
i asupra ărmului este transportat pe deoparte „de. curenţii! mari- 

f ni născuți direct de vânturi şi de Flux si. reflux, iar pe de eat 
să, parte de curenţii secundari. născuţi din zefiecţiunea valuri- 
lor cânà ajung la- țărm TE È. | 


Curentul, „principal ajunge mai totdeauna 1a ärm nu ezasi 


perpendicular pe linia de coastă» ci mai mult sau mai puţin o. 


E blic. Aproape de törn curentul dela larg. dă naştere la un eurent 


litoral paralel cu coasta si la. un curent. inver 


“mai mult sau mai puţin perpendicular pe coastă, i 

Materialul detritic adus de curentul principal este lu- 
at pe. ; deoparte de curentul litoral si transportat paralel cu 
coasta, iar pe de altă parte de. curentul invers de fună „care PR 
“Sa duce din nou spre larg. In modul. acesta are 100 transportul | 


masselor de nisip dealungul coastei în direcția curentului do- - 


minant, pânë la mari distanțe de. locul de origină, Materialul 


SADAMI 


elitoral „ies Curenţii marini i, dă 4 | 


de coastă, 


a fe 


Depozitele 8 sedimentare marine se pot clasifica după adâncimea.. 
| la care s* au format, în modul următor: l 
a. -/ Depozite. de: coastă sau litorale formate, între mives 
“dar superior Şi nivelul inferior al. mării. 
i D /nepozite neritice,seu de nică adêncine,fornato pe 
„ pietforma continentală până la 200 madêncime. 
A Depozite. bathyale,de mare adâncime, formate pe po- 
aui continental, dele. adâncimea de 200, me: în Jossoam până 
a 4000m moa N 
a. Depozite abisalescan dela 3000 ne sau 4000 m.Îîn jos 
până da. cele. mai mari adâncimi, | 
| Ín fine © categorie specială sunt: 


„e.Depoziteze, de. origină chimică, formate mai ales la 


adâncine mică, 


SD e p ozite Fa e : coasa t AIF sau 
Pt oale 
Fórmate între nivelul cel mai inferior adică când marea 


este liniştită şi. în timpul vefluxului gi. nivelul cel mai SU 


“perior atins de valuri, Rezultă deci că aceste depozite sunt 


„ alternativ, acoperite gi descoperite de apa mării. 


Zona de- coasta atingepe une: locuri $ lărgime “de câtiva 
Km. emai ales acolo unde coastă. es te slab înclinată si mareele A 
„sont | Puternice, Dealungui coastelor Prăpăstioase sau unde îlu= Eo 
xul si refluxul sunt. slabe, zona Ar coastă este foarte Ena 
Depozitele. litorale prezintă unele caractere care ne 


permit a le cunoaste usor Ia depozitele sedimentare marine for 
J 


sile.materialul constitutiv. est a. grosiertbolovani. petrisanisig 


33e 


“axoatez.BoLovensi. otmentaţi tozmează. songlemeratele gigantice 


ĉe tărmecare sunt totdeauna caracteristice. la baza transgresi- 
Gnilon marine.stratele Be agtern înclinatesnu orizontal, din | 
ÎN cauza curentului puternic, sub care s* au. depua.Stratiticaţia 
Bta înorucişată din cauza variației curentului. In blocurile 
de calcar se observă puri de noluşte 1itofege.Cuprină moluşte 
 (ostzeasLitezina„Trideene)caracteristice- depozitelor litorale. 
T Pe suprafata, stratelor. se observă urme de valurisurme „de. | 
scurgerescolonii de Balanus,urne de viermi si crăpături. de i 
uscaresumplute posterior, Interesante sunt urmele de valuri, 
care se. întâlnesc foarte des şi în etate fosilă pe suprafaţa 
Tere iE Acestea Eea e o ADE EE 
„gănată îndreptată în directia. de unde vine valul „Mărimea, aces- 
„tor ondulatii, depinde. deputerea valurilor, Astfel de urme se nase 
- totăeaune, le. contactul dintre. două medii deosebite în. mişcare 
Cum ar fi de ex.între apă gi nisipul moale de pe fună, între 
Paca in- mişcare gi nisipul dunelor, între, aerul în miscare şi 
suprafata ; apelor, producână, încreţiturile, caracteristice. 
| Depozitele. litorale, sunt reprezentate prin. diferite for- 
| maţiiprin/Gare, sunt: de. semnalat: corăoanele litorale, barierele, 
„ plajele de nisip. şi formarea grindurilor. sau a pragurilor ; 
înguste de nisip înaintate în mare în fata polfurilor, 
Gorăoanele. Litorale sunt, formate. din. materialul pe care 
a, îl aruncă 1a mal sub forma, unui dig„care Be Întin- 
„de paralel cu direcţia tărmuluiBoovanii mai rari sunt în- 


prămădiţi mai Ja exteriors pe cână pietrele mai mici şi nisi- 


„put sunt; întoarse îndărăt, de curentul invers gi depuse: la 
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„martea. internă a cozăomului su ùn “uneia ae înoLinsţie mai 
. Inältimea cortonului corespunde nivelului celui mai ri- 


dicat al mării „astfel că le nivelul inferior el rămâne desco- 


perite | 


fig. 152.Reprezentarea unui 
. cordon litoral în ehiune. 
transversală. Na nivelul 
> Buperiore N. E MGEN in- 
 feriors 


„ Corăoaneze litorale se formează pretutindeni deazungul tărmu- 
a unde marea este agitată de: flux sau de furtuni şi unde ezis- 
Tta. material Ri spatiu suficient. pentru formarea Tec osul: cel 
mai favorabil este 0. coastă joasă gi dreaptă, Dealungul unei. 
„coaste. prăpăati oase cordonul este Ipit direct de. ţărmul stân- 
 Eazierene.nacă cordonul Titozar se formează 18 oarecare 
depărtare de țărm şi Înălţimea lor. este îndeajuns ESSEE Ra Va» 
lurile să nu poată trece este el„ceea ce se întâmplă in Speci- 
al Ta coastele de ridicaresatunci. se formează o barieră care se 
separă dealungul țărmului „un. Ehiolscare nu nai comunică cu. ma~ 
rea şi, a cărui apă. poate deveni nai sărată sau mai dulce, decât, 
apa mării „după condiţiile în care se ară, 
A stratele. în barieră sunt dispuse în formă de.  enticti- 
nar disimetrie, 
r% „Multe lacuri (gniotari de pe tăemua mării negre: sunt păr 


i izolate ain mare prin formaren: barierelor şi ezindalor. 


| fig. 153. Reprezentarea unei þa- 
-riere în sectiune transversală 
Ei. ghiol rămas. izolat între 
„coastă. 3i barieră, 


Formarea plajelor „Se. nigtp. Pe câtă vreme coasta se. pre- 


lungeşte în Tinie dreaptă „curentul litoral continuă a transpor- 
ta nisipul paralel. cu coasta, până la mari distanțe, Dacă însă 
linia. de a deviază spre mazesaăică este în fata curentului | 
“litoral, atunci materialul transportat se depune pe parteadevia- 
tă a coastei: A B unde formează, o. plaje. de n nisip. localizată 


numai pe această parte. a: coastei, Plajele ocupă întinderi mari 


“fig:154. 


` Formarea unei plaje de nisip. 
clitoral fa rii | i că 2 
DA 


s > 
Dacie Oi at h 


va trai mărilor, şi sunt. populate. de. Di faună caracteristică. 
Pe: suprafeţele. nisipoase de pe. fund se observă urme de valuri. 
Frumoase plaje de nisip se află 1a Negi Ja Sy, de Agigea şi Ta 0 


_Namaia lângă Constanţa. 


Formarea grindurilor, sau: 8 pragurilor de nisip în a) 


hiolurilor=a limənelor.a lagunelor, 


 golfurilor si nasterea. gl 

Dacă linia de țărm deviază bruse din direcția SERDES 
„spre continent, formând.: un golf atunci curentul litoral continuă 
“ transportul nisipului în directia iniţială,formână . o limbă în- 


"; r: PN . 


| pa de nisip înointată í în mare; în fata golfului si care . 


„ar în numele de Grinalgern:Nehrung, ital: Lido,frano:Prèohes 


= trt 


continents 


eve). 


fie.155. 
` Schema formării unui grind, 
care s separă, un hior de ma- 


Aceste erinduri sau praguri tind să stabilească 
un erag în faţa golfului, transformându-l într! o lagună seu 
entol (Hefti pe coasta. Baltice, étangs pe coasta, Mediteranei) 
Dacă, un râu se. varsă în agună,fornarea grindului. este în- 
treruptă prin unul sau mai multe „eeneluri (portie) prin o care 
râul se varsă în mare, In acest caz laguna. devine mai mult 
sau: mai putin îndulcită, Dacă în lagună nu se varsă nici. 


an a râu creşterea grinâului continuă şi. laguna poate fi cu 


“totul separată « ae “mare gi transfórmată. într un ghion sau în. 


un ‘lac care cu timpul poate: deveni foarte sărat sau: “aia 
ay nr să- devie un Jac- de: apă dulce; ăupă împrejurări, 
OV ina “Interiorul lagunei. poate. să fie. umplut Prin mate- 


rialul adus de râuri; izolat de mare si transformat’ în: lase 


Mrina sau turbieră, „deci are oc. transformarea golfului în. 


„ceca ce. se întâmplă mai des 1a conatele care. sunt 


EU ia 


(aproape de Constanța) s 


Ei proces de ridicare. p ii 
J Ca tip servesc “agunele de pe coasta Marii Balticesäin 
partea de Est a Prusiei „cuprinsă ete Danzig şi Memel, Grin= 
“aurize(uenrune)sunt largi de 1/a-a poa uteă E 97 Km gi aco- 


perite cu dune inarte. 


fig. 156. Iegunele(Haff}) 
de pe coaste Balticei, 
serate prin grinduri l 
(Nehrung)între Danzig. - 
„gi Memel, NE: Schaffer 


g Forme analoage ae 1agune,ghioluri sau 1acuri,senarate 
de mare prin grinduri. se observă pe. ţărmul mării negre în Do- 
 broges, Unele din acestea sunt în, comunicare cu marea prin pors ` 
tie, iar altele, sunt lacuri de apă dulce: sau să arată, conplet, 
separate ae mare. „prin grirduri sau praguri de nisipeAstfel 
o ‘Lacul azeIm,oovi ta, Zmeica,Sinoe, Taşăvl, ,Siut- gniol 
zecul Razelm si ‘lacul Sinoe sunt constituite dintro | 
serie. de lacuri care comunică toate ala cu altele gí acoperă . 
„e, suprafaţă, de. 80. 009, han seie reprezintă un- vechiu golf “al mă= 


Tii Hegrescare a1tädatá era in legătură cu vechiul golf trans- 


„4 


ig. 157 
Lacurile da pe tărmul mä- 


rii Negre la Sud de Deltă | 


format astăzi în Delta Dunării. Lacul Sinoe are o salinitate a- 
_ proape egală cu: aceea dela suprafata mării Negre(1,7-1, 8%)» Cu 
„cât însă înaintăm mai. spre Nora în seria lacurilor Razelm,cu 


atât salinitatea se miogoreazăsasttel că lacurile Zmeica şi 


eii Golovita cuprind apă Săleie,pe când Razelmui propriu zis -a 


foarte. putin sălciu,iar Holbina şi Dranove precum 3i Babadagul 
e lacuri de. „apă, dulce. | | 
"Potrivit cu variaţia concentraţiei apei lecurilor,va= 
riez şi fauna, Dintre formele. marine,Carâiun edule si Syndes- 
„mia, ovata înaintează. mat mult spre apa dulce, iar dintre adac- 
_ nide forma Adacna relicta este de apă. puţin sălciesiar Mono- 
kocie colorata este adaptată la apa, complet dulce.Cunogtinta 


de aproape a faunelor actuale din aceste lacuri şi adaptarea ZA 


„lor la . variatie concentraţiei apei,ne permite a ne explice mul 


„te chestiuni,rela tive la faunele pliocene de apă sălcie sau 
| dulce din „România, şi în. general din Sud-Estul Paopai. 

„Fe țărmul mării în Basarabia, între Vâlcov gi 1imanul 
„Nistrului, se află Lo) serie de lacuri sau limanuri, separate de 
asemenea de mare prin grinduri şi cu o > concentrație egală c cu 
a mării. astfel sunt: 

a acul Sasic,situat la Ne de Gibrieni şi care. se întin- 
de în , directia N. până la o distanţă. de 25 po. seria lacu- 
rilor: Sagani, Alibey gi. Burnaz sau Tuzla unde. au fost mai înain - 
te instalaţii pentru extragerea sării prin evaporarea apei âin 


lace 


fig. 158Lacurile şi limanuri- 
le maritime de. pe coaste mä- 


„rii Negre din Basarabia, 


“In lacul Sasio(Cunduc)pe fundul acoperit cu un nomol 
nisipos negricios se întâlnesc ATA merine: Cardium edule, 
Nassa reticulata, Palanus şi rari scoici moarte de Syndesmia 


ovata. 
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N, Nona) de Tuzie-Burnez se. întinde 1a sua de Limanul 
` Matzutui,1acu2 $ Sabalat separat « de mare printr! un prag îngust 
de: nisip gi care are o suprafaţă de aproape 30 Ku PeeIn loea=. 
litatea Budaki pe funāul acestui 100 « se ară un nomoi negri 
cu proprietăţi, terapeutice asemănătoare cu. cele ale nomolului 
„dela tekirehiol,apa lacului este. însă mai putin concentrată Dă 
“decât. a iacului Tekirehiol, In lacul Sabalat se. întâlnesc for- 
me. marine. litorale tipice: Cardium edule, Syndesmia. ovata, Tucina 
` lacteus, Hidrobia ventrosa,Rissoia pontica, Nassa. reticulata, 
„ Cerithiotum reticulatum.: | 
De remarcat cå această faună marină viesse întâlneşte 
a Tekirghiol moartă (Carmen-syiva) fn stare subtosiză. din ca- 
uza. concentrației mai. pronuntate a 1acului, Pe lângă formele 
marine moarte menţionate mai. 'sus»se mai întâlnesc. ca forme ra- 
Te subfosile în TekirghiolsMytilus Ralloprovincialis, Donax 
julianae, Tellina donacina,Gyelonassa neritea,Cerithiolum reti- 
eulatun,Iucina(Toripes)1eoţeus, Această: faună subfosilă, curat 
marinăcare se. întâlneşte în nomolul. lacului, Tekirghiol,ne 
arată în mod evident că acest lac a fost separat de. curând ae 
` mare printrto barieră aen nisip şi din cauza lipsei de ene 
i şi a climei de. stepă sub care se află,s! a , transformat în 
Pae foarte. sărat. cu nomolul negru organic scu. proprietățile" 
terapeutice. recunoscute, Nu este însă prea. îndepărtat momentul 
când. acest lec va dispare cu totul Şi. vechiul sole din care a 
proveni it va fi încorporat! E continente 
| Limanul, dela gura Nistrului ca şi linaneze âela gura 
fluviilor care se varsă în marea Neagră ( 


Bug, Nipru. Yujalnik)pot 


fi considerate ca nişte Bstuarii sau porţiuni din mare. îmi 


344- 


„tate. în văile, fluziilor şi separate neoomplet de mare prin un . 
grină sau: prag de nisip. Formarea 1imanelor ar fi datorită du- 
pă Sokolow la- scoborîrea țărmului gi năvălirea mării, la gura 
fluviilozele nu ar fi deci decât partea inferioară a văilor 
fluviilor. inundată de. mare, F 

i “Insulele apropiate de. „coasta mării i fi unite cu 
ăznul prin formarea cordoanelor litorale,cum a fost de ex, 
insula. Monte Argentario, de. pe coasta Toscanei în marea Tire- 


niană, 


be 4 De ozite, neritice. i 
“sunt depozite ae. mică adâncime formate pe platfor- 
me continentalä,oam până la adâncimea de 200 mAceste depozi- 
e: sunt foarte variate şi în constituția lor pe lângă materia- 
lul detritic,joacă un rol foarte însemnat si materialul de ori- 
gině organică. cum stim pe platforma continentală se întâlnesc 
condițiile cele mai favorabile pentru desvoltarea vieţii mari- 
Nea Aici vom întâlni :alge calcaroase,recife de corali şi corale | 
| eri izolați echinoderme,brachiopode,1emelibrenchiat sgasteropo- . 
desspongieri ete... i pr rafi 
| a În constituţia depozitelor neritice domină nisipurile 
în: general fine,nisipurile argiloase,câteoaată şi nomolurisca- 
mei cinentate dau naştere Ia greziiargile gi marne.Calcarele 
; de. origină. organică joacă un rol foarte însemnat, 
Coreaponzână conditiilor fizice gi biologice variate 
| care domnesc pe platformacontinentală depozitele e te se 
prezintăcu Zaoiesuri petrografice şi paleontologice fă tie zl 
Stratificarea totăeauna clară a depozitelor orizortale este 
~ provocată prin variația deasă a materialului depus sau prin 


a TAK 


aaien scurte în | sedimentațiercând se formează la supre- 
“faţa. depozitelor o pătură subţire ae eiger care. separă stratul 
d pede de cel următor, pg 
A „Cea mei mare parte din depozitele sedimentare Nie. 
din perioadele geologice, trecute sunt depozite de mică adânci- 
 mesaşa că istoria pănântului se bazează mai ales pe cunostinta 
sedimentelor marine neritice. 
$i Formarea. oolitelor marine. y | 
Printre depozitele neritice joacă un rol însemnat Şi 
A o care. pot îi considerate şi la depozitele de coastă 
„sau. litorale, Sunt mici particule sfericelooide)ou înfăţişarea 
ae nisip constituite din COzCascu structura din pături concen- 
“Uzicesalteori o eu structura radială, în mărime de câteva zecimi 
dem mm, până; la mai, mulţi ram Cum se observă la pisolitele fosile 
ooditele recente. sunt, formate din „Aregonit spe când. cele fosile 
"din calcit, din cauza procesului de diageneză a. carbonatului de 
„calciu. Substanța depusă la început apartine probabil la o modi- 
“ficare coloidală e. cazbonatului de Ca, încă şi mai puţin Bravi- 
ag decât Aragonitur. 
| „Formarea oolitelor este condiţionată de egitarea apei 


care tineoolitele în. „suspensiune „de aceea nărîmsa lor este Pisui 


mitată,fiindoš îndată ce devin mai. erele. se depun la fună şi 


mu, mai. pot creşte. In centrul colitelor se observă sub. microg- 
„cop. mai totdeauna un corp strein:foraminifer, fragment „de 
sootcăzun fir de. nisipsîn jurul cărora s 'au depus păturile de 
“calcar, Când este un spatiu gol depunerea G 'a făcut. în jurul. 


„unei tule de gaz. i 


 Aânoimea veeg ai care se formează. oolitele recente pe 


„fundul mărilor tropicale ci subtropicale a actuelesnu 4 se e poate 
preciza. Foarte probabil că avem de a face cu depozite de foar- 
te mică adâncime unde. “ape e este în necontenită mişcare. 
Din zona litorală îngustă unde se formează. ooăiteze. 

“ele. sunt transportate prin acţiunea vântului „pe uacat. sub for- 
ma de dune-când se usucă în timpul. refluzului-sau. prin ee 
nea valurilor sunt transportate mai. departe. în interiorul Zon 
nei neritice,Astefi că suprafața de De. funa. ocupată de Pana 


Le actuale este mult mai întinsă decât. zona unde s tau format. 


NÈ 
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fig.: 150. Răcpâna ideea volitelor. marine în zona. Tas coastă. si. 
 neritică, Nj „nivelul inferior, a,zona.de formare a- oolite- 
lor marine, — bDdune. de colite pe pärm Coolite trans- 
portate. de valuri nai Ta adâncime: 


 Exenpie ae nisipuri” oolitice recente: i 

"Pe. coaste, mării Roi, la „Suez. In timpul retluxului ră 

iată descoperită o supraf tă întinsă formată de un strat eros. | 
de 80. cm. de nisip oolitie nălbui care se continuă şi în mare, ` 
 supresaţa arată urme de valuri mai dese şi mei neregulate. faus 


~ 


nk marină bogată. ootäele au un. diametru „de iO 2-0. 3 ame Și cu- 


prine în! interior. un corp strein.se formează aune inaite de 


4 mcare înaintează « ‘spre T TOENE E j 
„ze coasta. Floridei se observă dune ae. ooit recente 
cu stratificarea înorucisată și pe : une. locuri sunt puţin at 
nentate si de vîrstă, probabilă pleistocenă. $ 
| Colite fosile se întâlnesc foarte desca de. exe în 
Sarmaticul din: Romântasîn Jurasic. şi în alte formatii. Er 


‘Procesul: „chimic de formare- al oolitelor nu este Încă 


„deplin 1ămurit „După JMalter. separarea oolitelor ar fi datori- 


aa la concentrarea selinităţii apei marine sub influenta cli- 
e de pustiu. Fauna planctonică bogată, moare şi. si substantele 
rezultate din. descompunerea materiei organice-carbonatul de 
„amoniu | în contact eu sulfatul de Caso precipită carbonatul 
leis Cas gi i depune în Juru particulelor de praf aduse Că 
„vânt ş gi ţinute în suspensie. în avăspână ce pata creştere devin 
„arele şi cad la fund, a | | 

| “Procesul chimic. ar. ENV 

Coal mig) 2+ S0408 = cogca + solma), 

Această explicare nu este în acord cu multe At 
Volitele se formează si în lacurile de pe continent,ca de exe. 
"în Marele Iac Sărat “din America şi în isvoarele calde ca la 
 Karlsbad,unde condiţiile presupuse de Walther lipsesc, Nu se p 

„poate « admite „ca o. simplă concentrație a apei mării să fie Ee 
ză; formării oolitelor marines „Carbonatul, de Ca.se. află. în foare 
te mică. -câtime. În. apa mării cel mult, 0,12 Bre la, miespe. când. 

sulfati ae Casse află de IO ori mai mult (12 4 er, la, litru). 
Unii admit., 0 “origină. organică, seu al 


ge calea roage 
unicelulare, Nu se recunoaşte. în ă 


ea: a fost inclusă mecanic ca şi orice corp streine 
i Cercetări noi sunt de făcut pentru 8 stabilis. 

Dacă oolitele marine se formează printr! un proces. chi-. 
mie adică prin. precipitarea carbonatului de Ca, din apa mării 
prin acţiunea carbonatului de- amoniu,rezultat din putrezirea 
materiilor organice, asupra sulfatului de Ca. 

i ./ Sau poate rnar Si oolitelor se datotegte acţiunii 
unor bacterii denitrifiante,care prepară ele însăşi Carbonatul 
de ca din soluţia salină a mării prin activitatea lor vitală e, 
cum. admit unii cercetători mai. nois 

In marea Neagră cumam arătat precedent regiunea plat- 
formei continentale care le oemeezăa zona neriticăseste. singură 
populată. Sub adâncimea de 180-200 meviața lipseşte cop see au 
se află nici- ozigenenici curenți şi apa devine din ce în ce. 


mai. încărcată ae HgS. 


-fig.I60 Marea ia aRea Lui 
nea platformei continentale 
(zona neritică)populată,faţă 
fată de regiunea de adâncime 
fără viață, (4.1, Borcea) 


_c./ Depozite bathvate. | 

Sunt se poze de mare adâncime. formate dela 200 m. cam 
până la 4000 m. În special în povirnişul continental. Ele 209 pe: 
pi pretutindeni fundurile cele mai adânci ale mărilor secun= 


aare gi ale nărilor internescun este de exe marea Neagră, 


` Depozitele bathiale se caracterizează prin constenta facie- 


3 = 549 


“eului pe mare , întinaere(noţtunea ae facies reiese din toate 

particularitățile rocelor care reflecteazě. circumstanțele de 

„formare a depozitului considerat) şi sunt reprezentate mai a- 
des: prin nomoluri si nisipuri fine,constituite din` particulele 
| cele mai mici de origină terigenă care au putut ti tinute. în 
 suspensiune până la o mare distanță de tărm în. largul mării. 
in rol însemnat TE ocupă materiălui de origină organică ca 


„ momolul calcaros. cu Toreminiteresareilă cu 1amelibrenchiate 


cu scoica subţire şa a. 


Cele. mai! răspândite sunt: i a 
$? Nomolul negricios sau cenușia-elăstriu(argila elbs- 
trä)ain cauza. amestecului cu substanțe organice şi cw particu- 
„le fine. de cultură de fer. Câteodată este de culoare verzuie. 
„Se. formează cam la adâncimea de 2000-2500 m.Continutul în cal- - 
„car oscilează între o fractiune foarte mică până la 1/3 din 
masea | sa „când avem ae a face cu un nomol marnos care dă marne 
n mările calăe. internesoa Mediterana,Mares, Rogie,domině calos 
orul şi din acest nomo] calcaros vor 1ua naştere şisturile cal- 
 caroase, Conținutul în calcar. provine din foreminiferele ben= . 
tonice si planctanice. Cuprinde des coneretiuni de. sultură de 
fermai ales marcasit.. A 
„Se întâlneste în oceanul Pacificspe ång insula Galo- 
„- yegos,pâānă la 350 ami departe de coastă, 
ey oceanul Indian se întâlneşte în 1 golful ae Bengale 
„vecătuL, Arabio,atrimtoarea Mozambic: şi 1a sua de Madagascar. 
C jurul continentului! Antarktio nomolul. provenit din topirea 


 aneţarilor este lipsit € de calcar si de culcare mai deschisă. 


ip ga 


_ Nomol Taa. si gălbui „care aa argila rosie. sau marna 
SE N 
roşie. Provine din loess tera rosa sau laterit aduse. de pe con? 


tinentul învecinat. se întâlneşte în regiunile tropicale si sut 


| tropicalevunâe pătura de al veraţie este colorată gălbui sau ro 


şietic dincauza „ui Fez0a în diferite stări de. hidratare. Ast- 


fel nomolul galben àin "marea Galbenä"provine din nomolul că= 


| rat de fluviile Hwanho şi Yeng- tze- -Kieng å in n bazinul lor < pita 


stituit din loess. In oceanul Atlentic, pe costa Guyanei şi a 
Braziliei „adus de Amazoene şi Orenoco: Pe coasta de NW -a Afri= 
ceipadus. „AG vânt din Sahara ca. praf. roşu, Na trebue, să se 
confunde -cu momolul. roşu abisal format chiar. pe fundul, mă ării» 
mă adus Ge. pe. continent, | cs SE 
3. Nisipuri şi ponoluri verzi cu gleveonit. Sedimente car 


 TYacterizate. prin. granule. de elauconit sau tipare interne: Ge 


ÎN ninien ain. glauconits se Sntâlneso pe coaata Atlanticului 


Tain partea de Sud a Statelor Unite. „In general se întâlnesc În. 
apropierea coastelor repezi constituite din rece cristalina 

(granit, aisturi, cristaline)ea de ex. pe. coasta de. wsi de Be 
B: Africeis pe coasta Australiei. Dealungul coastelor Califórniei 
Se, întâlnesc- Te adâncimea. ce 200-700 m, Stau observat şi deas 


LI 


-supr ra cotei de. =200 m. Adâncimea cea mai fevera abilă pare a fi 


A 


“cam pe a, 200 mo 


 Granulele de gtauconit, au diametrul ge 9,6 mn, şi iau sia 
Tieren în interiorui. se soia elor. de foreminifere(elobigerine şi 
 alteze)conpozitia chimică este variabilšsdin SOs- F0. K ii 
T (silicat nidratat de Fe şi K în care Feo este câteoăa 


“Întocuit prin 490) 


fasc.23 a já o 435I- 


onaiţiile deformare ale elauconitului: ar fis Te Prezen- 


ta silicatelor Potasice(0rtoclas,Museovit F a.) 2.Curenţi seo 


puternici la adâncime nu. prea mare cu oxigen suficient în s0- 


„Iuţie, 3. Planc tonul. mort la limita dintre curenții reci şi cei 
calzi. Substanțele organice coloide ar juca un rol însemnat în 


formarea mineralului gleuconit. fe 


Gresii gi nisipuri eleuoonitice fosile se întâlnesc mai 


în toate formaţiile, 


4 Nomol negru sulfuros(sapropel). | 
Se întâlneşte pe fundul mării negre sub eăânoimea de 


230 ne sde unde apa nu mai. este ventilată, este săracă în Oxigen 


si încărcată cu HaSsdin cauza pragului despărțitor dintre Me- 
aiterana şi! marea Neagrăscare. împiedecă circulația atât ori- 

zontal cât şi vertical,apa mai sărată,mai grea rănânână stage 
` nantă la fund, „Sulf obacterii1e(Baoteriun nierosulfuricun ponti- 


cum)proaue. H2S din sulfați și din substanţele organice în pu- 
| trefacţie. | 


15 Nomol si, nisipuri vulcanice, se. întâlnesc nu numai pe 


platforma continentală,ci si la asâncimi mai mari în jurul 


n vulcanilor submarini si a insulelor vulcanice.Dau naştere la 


tufuri şi grezii vulcanicesa căror origină se recunoaşte ugor 
Sub micraoscsp. 


Dintre. “depozitele sedimentare marine,ar intra în catego- | 


ile depozitelor bathiale următoarele formaţii Calcarele cu Ce- 
phalopode din Triasul- alpin,argila plastică dela baza Sarmati- 


cului din Moldova, Tegelul de Baden din Miocenul din bazinul 


Vienei argila plastică din bazinul Anglo-galic din Eocen.Tot 


aici intră probabil şi Sisturile, negre cu.  erentoliţi din aa 


 =35a- 


1uriansşisturiie, cu Goniatiţi din Devonian,piritizați cz ca= 
uze H35. din nomolul negru din adâncime. . 
Depozitele tathiale au în general o grosime mai ERY de- 
cât depozitele. neritice ei) se caracterizează prin constanta pe 


foarte mare ` “întindere a faoiesului petrografice şi paleontolo= 


i pă gic. 


d, /nepozite abisale sau eupela gi Cea. 


„sunt depozite formate dela 2400 me sau 4000 m.în josspâ- 
nă la adâncimele cele mai mari, Sunt constituite mai. ales din. 
„nomoluri de origină organică formate din scheletele planetonu- 
lui „Vaterialul de origină terigenă, ajunge aici numai- acciden- 
talsca praf adus de vânt„apoi ceriuşe vulcanice din eruptiile 
vulcani Lor submazini poate, şi material de origină cosmică, Mas 
terial. mai grosier poate cădea incidental „ca de ex, din ghe- 
tarii plutitori sau din curenţi. 0arecari procese chimice ce se 
petrec ta adâncime dau naştere la- concretiuni de Mangan, Zeoli- 
te fosfate Pae | | 

„Depozitele abisale A cati caracterizate prin o constitutia 
petrografică uniformă pe o foarte mare întindere şi trecerea 

dela un facies la altul se pita trept at, Feuna constantă Şi 
stau Gaga N stratelor formate aici este foarte mică în com- 

paraţie cu geleialte depozite,cât âe încet se formează depo- 
“zitele abisale ne arată faptul că în expioratiile Punâuiui 
nărilor 8! tau. scos vase fosile. din Neogen ca de ex.oas2 timpa- 
Pop de Squali cere nu au putut fi acioperite 
decât de S RE de câtiva centimetri de se- 


 dimentes 


n compozitia sedimentelor abisale iau parte: scoici 
as foraminifere(Globigerina ete, jde Pteropode,a}ge calo: . 
roase unicelulare(cocolite)spicule de spongieri ,radiolari 
i. diatomee. După constituţia şi resturile organice predo- 
n minante „putem deosebi următoarele nomoluri. abisale: 
a, Nomol cu. G1obigerine. Este cenuşiu sau albiciose 
constituit în cea mai mare. parte din scoicele foraminife- 


orelor vlanctonice căzute. ca o. ploaie Ila fund,ca: Globigerina, 


© Hastigerina,Textularia,orbulina | Se ae si din. alge calcaroase 


unicelulare(cocolite), Nomolul cu elobizerine conţine până 
la 90% calcar si este räspêndit mai ales. în regiunile iros. 
picale şi dealungul curenților: marini calzi, se. întâlneşte. 
si pe. platforma continentală, Ocupă întinderea cea mai mare. 
în oceanul- Atlantic,este însă îndeajuns ae răspândit, şi în 
„oceanul | Pacific şi oceanul. Indian, Din cauza curentului cală 
esa Golfstromului,nomolüt cu elobigerine se întâlneşte în 
partea de) nord a Atlanticului până în dreptul Scandinaviei, 


20 Nomol. eu —Pteropode. Foarte asemănător cu “nomolul cu 


Foraminifere. este constituit, din scoicele înaripate ale Le 
_teropodeloz pelaice, -Pteropoae si Heteropode- ca: Hyalaea, 
 Timaoine Carinaria, Aitant ,Gontine până. la 80% calcar Şi A 
este legat tot- de regiunile calde; pea dÊ ex.pe o coastele tus- 
traliei,, | i 

Ta Homo. cu Diatomee. Este un nomol Silictos constitu- 
Ee Predominant din scheletele foarte mici ale algelor sili- | 


7 


ioase unicelulare- Dietomee-, pe lângă care se întâlnesc şi 


radiolari şi spicule. de spongieri, Conţine până la 90% siogo 


fi lea răspândit cu deosehina ma  Teciunila eat și anume. în. 


= AF -p FN 


oceanul Antarctic unde formează o zonă largă a E 
precum şi în câteva reg iuni din partea de N.a oceanului Pa- 
cific. Algele . silicioase ar găsi condiții mai favorabile pen- 
tru desvo1tarea Eom în regiunile polare AGE apa, Sie mai „pu 
tin sărată, din cauza topirii eneţarilor plutitori, 
| Nomozul silicios cu diatomee se întâlneşte până i 
“adânoimile cele mai mari spe. an nomclul calcaros dispare 
pe la 5000 M. . adâncime, fiinăcă scoicele calearose sunt sol- 
vite ain cauza. marei presiuni care se află la această adân- 
cimes hi | 
4. Nomol eu ONR aste A roşiatică,brună | 
sau. paee ore e ateu a) din schelete silicioase de radio- 
lari(Heliosfera, Acanthonetra)în mare. câtime şi din diatomee 
E şi spicule. de spongieri. Goa Hei până 1a: 45% siog solubil, 
- Este răspânait în oceanul Traian si pacific „unde se întâl- 
neste la adâncimile cele ma mari gi trece treptat la argila 
ros TA de. adâncime cu care se aseamEnă mult. Când aceasta este 
constituită din 207 schelete de aio lazi: vatuaieli se pese 
nomolul roşu cu. radiolari. S'a. discutat mult asupra gaia i 
silicei secretată de diatomee radiolari şi spongieri sili- 
„e osie A Murray a observat că apa oceanului conţine în solu*. 
ie (o) cantitate infimă de SiOpscare nu ar putea fi suficien- 


tă pentru. ca | aiatomeele. marine e ada construiască scheletul; 


în schimb însă apa mării conţine în suspensie o cêtime suti- 


Cientă de particule argilose»El a emis ipoteza că diatoneele 
sunt capabile sădescompue argila şi să absoarbă silicea pu- 


să în libertate „Bxperianţele lui Murray şi Irvine au demon- 
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strat în încă ain 1891 că  aiatomeele ca , Navicula pot prospera 
$ în apă complet. lipsită de. silice,care ar cuprinde însă par- 
ticule. de argilă. Alţi cercetători (Vernadeki Şo a. )au confir- 
mat aceste. zezultatesexperinentână cu culturi de diatomee 
. (Nitzschia)care conțineau o mare cantitate de bacterii gi 
particule de caolin. Oxidul de Aluminiu din Caolin_ se regă- 
„seste sub forma de hiaraţi liberi în licidul din cultură. | 
“aste. acum. întrebarea dacă descompunerea: Caolinului este da-. 
n nica sau- bacteriilor sau poate Şi una gi al- 
toras | | 
| Din experiențele lui “zu Coupin(3922)asupra formei Nitze 
schia 1iniaris, în culturi. variate,rezultă că acest diatomeu 
ma se poate desvolta nici în prezența silicei gelatinoase, 
mici î în. prezenţa soluţiei. de, sticlă oràinarăinici în prezen- 
“tai. silicaților de. sodiu şi de potastucaze în doză mare sunt 
„chiar. toxice. 
Diatoneele prosperă însă î in prezenta. Caoinului „a IA 


 tozei. şi a argilet, püre, După cÊ î teva, luni aceste minerale dis 


par și sunt înlocuite prin siLiceaprovenină ain carepacele 


 Qietomeelor « care au sfârsit existenţa lor, „Prezenţa constan- 

tă. 8. bacteriilor împreună cu. diatomeele e,ne face să nu: puteri 

„afirma, că; diatomeele sunt. acele care. extrag siliciul din si- 

„ lieate,Iuorul este. însă foarte probabil, 

| 5, Nogolul. rogu abisal „acoperă fundul oceanului la ce- 

Sei» mai. mari: adâncimi, In Pacific. se întâlneşte sub 5000 miar 
în mtezotis. începe. în jos ae 2000 şi 3000. me adâncime, Se 


prezintă ca. o. „argilă plastică, „de ulcere: roşie cărămizie. 


| sau roşie orună si poate fi considerat ca provenind aia ho, 


că îi 


compunerea. cenuşelor vulcanice: şi a pietrei ponce, A fost 
considerat şi ca un residiu provenit din solvirea scoicelor 
ae foreminifere(mai ales, Globigerine )la adâncime. Cuprinde si 
materiei eolie din: praful purtat de vânturi 1a largul ocea- 
nului, Granule(Chondrite)de Bronzit de 1/a ma „mărime, Şi sfe- 
rule dle: magnetit„sunt considerate de. origină cosmică.Cuprin- 
as gi concrețiuni de Mangan şi adese ori în mare e ae na 
lete de radi olari şi atunci trece treptat în nomolul cu Ra- 
„dolari, Ta Por e B i 
“Nomolul 2 roşu abisal acoperă cu o. „pătură subțire. Su- 
prefața cea mai întinsă din. fundul ocenului „aproape T140 mile, 
“Emepodin 350 mil, Ra... suprafata totală acoperită de „oceane 
Interesant . de remarcat. că din toate depozitele. sedimentare 
din perioadele geologice trecute nu s! 'au ‘putut sigur echiva- | 
la nici un depozit cu: cele. abisale actuale, Ss! au considerat 
“ca: echivalente eu depozitele abisale actuale aiferite for- 
O mații fosile,ca: Creta „care a fost socotită ca echivalent 
Ea nomolul cu Globigerine actual, In sprijinul acestei Bo 
g a adus caracterul său petroprafio„prezenta genului de A 
nid- Salenia. şi spicule ae: “spongieri gilicioşi. Alte conside- 
raţii însă ca prezenta unor forme de. lemelibranchiete de mi- 


KE adâncime,prezența în. eretă mai Tias a Toraminiferelor ben. 


1 tonicesau făcut pe. unii geologi să considere creta ca un 


depozit terigen format 1a o- adâncime mai  micăcUnele marne. 
calcaroase cu toraminitere ein Miocenul cin insula halta gi 
"chiar marnele cu  giobigerine din Miocenul deia Breşnita Lân- 

A să, Turnul Severin, au: fost considerate de. TH e Fuchs ca aepozi- 


tei den mare adâncime. 


Secu cu Raaiolare şi spicule de spongieri -Ra- 
asozaitete-rocele si: icioase sau jaspurile(Hornstein)care 
- se întâlnesc des în Trias şi în Jurasic,au fost considerate 
ca echivalente cu nomolul j eu radiolari abisal, | 
Depozitele cu diatomee(pămênt cu diatomee) moi “pulve= 
E întål nese în Piiocenul din bazinul. superior al 
olt tului (a-ţi Bazotului), acestea sunt depozite e apă dui: 
aa Argilele şi marnele Toşii se întâlneso dea în perioade- 
le geologice trecute, Astfel sunt marnele roşii din Senonia= 
„muz şt ain Bocenul din Carpaţi. Acestea, sunt însă formaţii 
„care st tar. putea peraleliza cu nomolul roșu batial, şi n! au 
“nimic de face cu nomolul roşu abisal. | 
; Din lipsa depozitelor abisale joaca stratele marine... 
rea, perioadele geologice trecute. trebue să conchi der. ia. per- 
manenta bazinurilor adânci cenice din cele mai vechi tim- 
Puri geologice,t el putin furi urile sub. ue aul. meăiu al Jie 
 bosferei -dela 2100 mein 0 ună e se termină povârnigul. 
continental şi începe platforma. de Ar moale 
nici odată la suprafaţă. Koai Dei. 
Stratiffcéres depozitelor sedimentare marine- se o obser- 
vă până la cele. mai mari adânsimi si se manifestă printr 
alternanță de material mai bogat ş i mai sărac: în calcar s 
„printe o. coloraţie. deosebită. Probele de sedimente, scoase ain 


adâncime, pe o Tungime pănă 1e 80 om. șezată o atretitieaţie 


ciară,cun se obsrvă Ja noz DA a cu Elobigeri nos 


e./ I Depozite. marine ie oxy ripină enimieă,. 


Daane torent 1 


„Apă meri ii cu salini tatea normală. ue B5% SA 


, er. 


pri saturată, Concetraţia necesară pentru depunerea săzuziler 
din soluţie. poate Si atinsă mai ales prin micşorarea volu- 

mului apei prin evaporareecea ce nu se poate realiza decât, 
la tărmul mării în legune gi golfuri separate cu totul de 

mare gau care comunică cu marea pin canale. înguste şi care 
„se află sub un climat arid cum ar fi golful Karabugas de pe 
tármul de Be si mării Caspice sau la ţărmul mărilor înterne 


de intindere mică, situate” în regiuni - semidesertice,cum este 


meres Moartă. 


„Ordinea. de depunere a. sărurilor din. soluţie a REtuE y 
mel determinată prin experienţele de. evaporatie ale lui Usi- 
 gliosTn generat: depunerea are loc în ordinea solubilităţii 
sărurilor, şi anume cele mai areu solubile se depun la în 
ceput. si cele mai solubile ja. urmă. Astefil: 
Dacă se evaporează o cantitate de 100 părţi de apă. 
de naste eu salinit ates obignuitž;se constată eà abia după ce 
-otuţia ste redus la 535 părti adică aproape la 1/28! a. de- 
pus oxidul de Fer;col mat ereu solubil. | 
Când solutis s'a redus la I90 părţi adică aproape la 
1/5. parte sta depus pics zul de Ca.sl2 30 părţi sta depus 
| gipsul şi la 16 părţi s'a depus: ea mai nare TENN din clo- 
rura de Na şa nu a mai rămas decât o mică parte. din această 
sare care: împreună cu sărurile cele mai solubile(ca: SOgMge 
MgeClo NaBr. KOl )eonstitue aşa numita "soluţia mamă "şi cu- 
$: priñde încă 1/5 parte. din cantitatea totală de săruri sol- 
vite în- cantitatea respectivă de apă. | 
„când apa mării ge evaporează se produce un strat de sa- 
recare este & , 1/61 parte áin volumul cantităţii primitive 
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de apă. neš marea Mediterană. s! tar evapora ar. rămâne pe funa 
un strat de sare, ros de 27 men golfurile izolate de. mare 
printe tun „prag sau printr! o barieră şi sub o climă de stepă, 
printr! o evaporatie intensă„poate să aibă loe © concentrație 
„a soluţiei saline îndeajuns ae puternică pentru ea sarea să 
se depuie la marginea sau la fundul, golfului, De oarece prin 
ascastăevazorație nivelul apei. din go1t seade,ea este înlocui- 
să prin apa care vine din mare prin. Saal de comunicaţie sau 
“peste barieră şi în chipul acesta se poate Laen pe. fundul gol- 
 fuúlui u un strat. de sare. cât se gros mai ales dacă presupunem. 
ea fundul golfului este. în "proces. de scufundare, acest mod de 
formare al depozitelor de sare groasesprin înlocuirea apei 


evaporate de ara venită din mare pe ` deasupra. barierelor con- 


+ stâtuie ceea ce se „numeşte ! "Ipoteza, barierelor a lui Oxenius" 


„care a fost aplicată la explicarea formării marilor zăcăminte 
ae sare din epocele geologice trecute. Această “ipoteză nu ge 
poate î însă. aplica la toate zăcămintele de sare.Cele mai multe 
ain aceste zăcăminte nu s 'au format în golfuri în degătură eu 
marea ci în lacuri, fără scurgere, Fosile marire nu. se. întâlnesc 
„decât foarte rar în massele de. sare sa. ae ex.la VieLisea în 
 Galiţia.0a exemplu tipic de formarea depozitelor marine as. sa- 
„re. von da golful Karabugas din partea de Eo a mării Caspice. 
„ Kerabugas sau ăjidaria are 0 suprafată de I8. 000 km pe şi este. 
„situat întrto regiune de stepă. uscată foarte caldă. Acest golf | 
izolat prin erinduri de nisipsea şi ghiolurile de pe. Sul 
pohâuAse al mării Negresnu are nici un: afluent şi comunică eu 
marea printr tun canal larg până. la 100 a.Selinitatea în marea 


Caspică la gura. Volgei „este forate nică-abia 03 247 iar întrtun 


a 200. : 


figeI6I Golful E în ER eu marea Neagră prin 
_strimtoarea. S; formată de grinduri de nisip. Concentrerea săru- ` 
rilor- are. loc în Ke ahuzaa. sub scie sa climei FĂ stepă. 


golf Jarg deschis spre maresdin partea ae NE a mării Caspice 


N. (a. Kaidik) salinitatea este de 5, 6 Z,pe cână în golful Karabu= 


=- gagi ea atinge 67, Rezultă deci că. acest golf functionează ca Mă 


0 căldare de. evaporaţie în care sărurile se. depun după solubi- ; 
litatea lor şi după amestecul săruriloz în soluție. Mat întâiu 
se depune calcår,gips, şi apoi Na CERE care se aşează la fund. şi 
E marginea Iasului, "Soluția nemăreprezentată prin apa din 
golf, la concentratia maximš,cuprinde: NaCl, MeS04 şi Hg. Clo. Să- 
„rurile predominante sunt :gipsul, sulfatul de Na .hidrat (sarea 
aa Gleuber)gi Na ci. Se. observă o alternanță de sare şi de giw 
Dacă depunerea, are ioc la adâncime de peste 100 m.deci la o 
presiune d de. seste 70 atmosferesatuhci sulfatul de Ca. se sepa- 
anā. din soluție ca anhidrit, nu ca gips. Tn stratul de săruri se 


‘observă 4 cadavre de veşti (e1ugeayore pmorinjgi AO S N 


edule)care au trecut accidental din mare. Anual se extrag, 
din Karabugas 400 mil. „Ka. de săruri. A KS, | | 
Din marea Neagră se. extrage. sare. din lacurile ră pe 

țărmul Basarabiei, S2 de pe coasta. Bulgariei, Cum am arătat pre- 
cedent. (pag.325)salinitatea 1 în zona dela . suprafeţe mării Negre 
= epte mult, mai mică, (1,7-247)ain cauza marei. cantităţi de. apă 
dulce,vărsată, de Dunăre,Nistru ete. i iaio 

| După o analiză apa din zonesuperioară, a mării geere 
ar contine la 1000 gri 
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Total I5; 486 grame la Zitru; 

Concentrația acestor săruri în lacurile de pe țărmul ba” 
sarebean variază mult cu anotimpul. Studii amănunțite asupra 
concentrației lipsesc. Clima de. stepă trebue să favorizeze eon- 
centraţia, | | { 

Pe litoralul basarabean, între Vâteov şi Limanul Nistru= 
| luisse găsesc următoarele lacuri sărate:Gibrieni (545 ha )Sasic 
Aa, 525 ha) Sagan- -Alibei- -Burnas-Hadgi- Torehim( 17. 000 na)şi Bus, 
A dachi- -Sabalot (3,200 ha). Nivelul acestor lacuri este în. general 
"sub n nivelul mării, 

Dintre acestea numai grupul Săban-ALibei-Burnas-Hadgi- 

Ibrahim poate furniza. e) sare bună. fiina lipsită de sapropel, 
Sub, dominația rusească extracția sării âe mare era . RE 

rajată prin protecţia vamală. Salinele mai importante erau: E 

nas, Pazerian,Caraghiol, Seganul Mie gi. Mahala, In III Productia 


de sare din aceste lacuri a atins 96a tonesiar extracția a. 
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H ocupat 4393 lucrători. In timpul din urmă s'a exploatat numai 
salina Bura as însă. a fost şi ea închisă în 1931. Această 
salină s se găseşte între lacul Burnas şi Hadgi Ibrahim, Aici apa 

„din. ike este trecutž într un 1ae(1acul Sărăriei )cu suprafaţa 

„de. 54 haunde se concentrează a Il-a oară si trece mai departe 
“în bazine, „Aceste bazine au o suprafaţă de I9 ha. Din acestea 

„507 servege pentru a treia. concentrare şi din acestea apa tre- 

ce. în bazinele de cristalizare de aproape I0 „ha. Producția tota- 

pe este. cam àe 2000- 2509 tone. Recolta se poe: odată pe an,iar 
apele | mame nu sunt utilizate, In Bulgaria, recolta se face SE 2 
oR pe an i apele mame sunt supuse înghețului pentru a se ob- 

„Xine şi celelalte săruri (După nota dată prin bunăvoința d-lui 


Inge pe Pe Ghiţulescu) 


 Bxpioatărite de sare "marină se i Ana pe o scară mult mai 


„mare în Bulgariasdin laguna Atanaschioi, la Nede Hi Burpaa 


Această lagună, situată în imediata apropiere a mării Negre,are 
` lungimea. maximă de SAINE" I5 km. Şi lărgimea lei 9- 4 kme sa = 
| dâncimea ı nu. trece "de 80 em. iar nivelul ei este cam cu 70 cm, 
sub nivelul normal al mării .Un dig de nisip o apără de inunda- 
rea apelor mšriięīnainte de răsboi exploatarea sării se făcea 
prin mijloace technice rudimentare şi nu producea decât câte- 
va mii de tone.După răsboiu statul bulgar a dat în concesiune 
exploatarea lagunei Qela Atanaskioi, societății"Glarus" cu capi- 
tal german şi elvetian. Prin întinderea şi modernizarea insta- 
lațiilor de exploatare: s'a ajuns azi la o producție anuală de 
30,000 de tone,care acoperă întreaga consumaţie a Bulgariei h 
sare de mare. Apa mării Negre este condusă printr'un canal în 


lagună de unde este trecută, printr!'p.- serie de mai multe bazi- 


ne „până ce se ajunge a gradul de concentraţie : necesar pentru EL: 


_existelizarea cIxasaăică 1a 25° Baumé. Dacă | s 'ar läsa ca  concen-i, 


ratia să treacă peste acest predsatunci ar începe să se depu“ 
nă şi sărurile din"soluția mam" -iećla s SogMe- care sunt ema- 
„re şi dacă Paz depune la un loc cu Naci, i- -ar compromite gali- 
tatea. Apele mume rămase “sunt extrase eu pompele. si trimise în 
-bazine speciale unde servesc 1a extragerea _ sării lui Glauber. 
(S04Nag + 10 H0). Principiul pe care se: bazează prepararea. sării 
iu Glauber este acela că. 04: în soluție, cu C1Na. se pee 
Eer la temperaturi joase în  S04Nag şi MeO. Separarea sării 
| lui Glauber „se obţine numai. iarna când temperatăra, este foarte 
scăzută, Producţie anuală a societății Glarus în sarea rai Gla- 
uber este de 100.000 kg. suficientă pentru acoperirea necesită- 
tilor, interne ale industriei bulgare, | 
La exploatările dela Atanaschioi. recolta se face de 2. 
ori pe sezon: prima recoltă începe în Mai si trebue să fie ter- 
minată înainte de: începutul lui 1u1 ieycare este o lună foarte 
E ploioasă în Bulgaria Şi recolta sării s'ar compronitesA doua 
recoltă începe la începutul Tui. August şi se. termină Ia înce- 
putur lui Octombries Sarea exploatată dela Atanasohioi este ae 


bună calitate; întreeână în puritate sarea multor saline de ma- 


> re din uropa. Conţinutul în Nacl ajungescână operaţiile de 


cristalizare şi de. spălare sunt bine conduse,până la 98% şi se. 
„prezintă sub forma de cristale. cubice,transparente sau mate, 


care ating mărimea bobului de. mazăre, 


Bxploatările de- sare de mare dela Atanaschioi ne arată 


ce bogătie considerabilă "se cuprinăe şi în lacurile noastre 


sărate a pe ţărmul vasarabian al mării Negressituate în con- 


diţii climaterice identice cu lagunele sărate 10 Bei zii 
eămintele noastre de sare,foarte bogate,fae însă ea piiat- 
orea sării marine să fie la noi fără folos, (vezi "Exploatările 
de sare marină dela Atanasehioi,Bulgaria.de Ing.M.Stamatiu, 


An, Mine No. 3 Martie 1930) 


e aia | 
| Lacurile sunt bazenuri de apă stătătoare;dulei sau să 
ratessituate în depresiunile din interiorul continentelor sau 
„dela ţărmul mărilor şi care nu au nici o comunicare airestă 
cu marea. Ele. se întâlnese în regiunile cele mai diferite şi ar 
= putea fi considerate „ca mici insule, de hidrosferă în interio- 
rul uscatului aşa precum uscatul formează insule în mare. Lacu- 
„rile străbătute de râuri mari cum este lacul de Geneva yiia- 
cul de Constanța străbătut de. Rhin, regularizează curgerea : 
acestor râuri gi împedecă imunăaţiilescare ar fi dese mai ales 
în timpul topirei gheţerilore 
_ Clasificarea genetică 8 lacuriloreDupă modul cum au lu- 
at naştere depresiunile în sare este acumulată apa putem deose- 
bi următoarele categorii: prineipale de lacuri: | 
„a./ Lacuri teetonieesa.. căror bazin s'a năseut prin dislo- 
| carea.  stratelor,mai ales prin seufunăări „Exemple Marea moartă 
formată pe regiune de seufundare N-S a grabenului Sirian. Nive- 
lul său se află 1a 394 msub nivelul mării Mediterane, lacul Tan 
ganiea şi toate lacurile mari din partea de E. a Africeisitua- 
te je asses AIRT de soufundare Ostafrieană. Fundul lacului 


Teanganica. se scoboară în multe locuri sub nivelul oceenului 
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. måten. Cercetările an arătat că, acest lae este ârenat spre i 
| vin CongosIacul Baikal din partea. centrală a Asiei cores- 
ulei în parte la un: sinolinal şi are fundul cu aproape 1500 
Ti. sub nivelul mării, Poarte multe alte Tasuri ca: lsde Gară, 
e Balaton din Ungariadatorese origina lor seufündării Beoar- 
tet Pământului, 
“Prăbuşi ril e de teren provoeate ae. dimolvirea strate- 
107 de gezubt în vegiunile constituite din calcare saresgips, 
pot deanenenea să dea naştere la laeuri pitin. întinse, cun 
sunt, lacurile. de doline. zi de polie în Tstrie si lacurile să- 
rete dele Soveta. din Transilvania. l 
b, /aaguri, Ge. baraj sev iezături, gi. ce: eroziune, 1a ca~ 
e bazinul de acumulare Bl apei sta format prin diferite cauze. 
“altele decât dislocatiile scoarței. Astfel su int i Lacurile provo- 
“eate, „prin ba rajul unei văi: ae alunecarea verga antelor,eum este 
frumosul, lee Ghilecg ain bazinul Bicazului în dude Cine format 
în 1838 sau u pri in varâje. provocate de. aonurile de erohotişpcum 
se observă în. Călimani, Locurile provocate de. barajul unei văi 
„de ghetari Piy morerele frontalessau prin iezirea unei văi 12 
terale ce cheta ful. ai n valea prinoipalăs cun sunt multe lacuri 
aliat pi (1eui de ie) , „Barajul mai „poate fi provocat prin 
curente de l; vë sau prin de iepunere de Tu? esta ay 1a pragul: gase 
„saaezor,. cun se observă ia. cazoadeie râului. Kerea ain Dalmația 
unde. bariera ae. tuf. are înă3imea de 40 m. | 
D în categorie leeurilor. de eroziune intră lacurile sta“ - 
„bizite în albiile râurilor în “călaărie pipa pieiorul cascade- 


„Lor gi a repezisuriloroleourite stabilite în « t ireurile glaci- 


are.e formă rotundă, înconjurate de anphiteatră cum se observă. 


în Alpisîn Scandinavia, în Tatrafochi de mare), în Parângu (acul 


“Gâlceseu). Lacurile Provenite din meandrele părăsite ale râuri- 
Lor: Tot în. această categorie intră SSE lacurile stebiiite în 
 deprvsunaze; stabilit "de vânt (eorraziure)t in. deserturi Şi brez Li 
Pe cun este lacul Iob Norsäin bazinul Tarimiui în degertua | 
Tecla- -Macan din Tibeta a F: 

“ini, categoria lacurilor de: stepă “din România ar intre 
Lacul sărat, Balta Albă, Lacul Amara, 9 
Txvloziùnile vuleaniceprodue cratere! ocupate de Lacuri 
irid scurgere, cum: sunt. Maare- E din E Tifel; lacul ii (a 
“tacuri în. Auvergne. Faimosul lee rotund’ s- ta Ana.situat în. ma 
Sivu Gl eruptiv andesitie al munților: Barotului, ta sua: de Tuşnad 
„în iudetuz Ciuc,ru prezintă. un indiciu sigur,că ar i datorit 


i unui crater, w se află situat la altitudinea de. 951 Me deasu- 


PTa nivelului nării,are o. oirounferintă de a ma și aâîncime de 


I2 m De. iur împrejurul său ri cere de! munti formaţi din tufuri 
 endesiticereare s se „ridică is 160- 350 m deasupre nivelului grei 
`- culu1. Probabil că eN datorit unei prăbuşari eretia de o 
eroziune subteranăscum se. întâmplă în regiunile calcaroase, 
e, k Tacurı de: origină marină. Sau relicte. | 

ni e m E 

n acestă catégorie E toate. lacurile de târm mas 
rin care au tout odată par cin mare Şi au fost. izolate prin 
formare de bariere, a arinăuri de recife side > de cora al ieri 
de. dun Neen or În miăierizeai, e zrmului Astfel a acurile, tagu 
nele;ahtolurile şi 1imenele ie pe târmul mării Weare.Ada aces: 
Da lacuri a fost deci primitiv T rată; după izolare de mare 


a Rt Dă ; îi A l A pi a OP 


însă ele s'au îndulei din" ca auze precipita ați Leia stundente 
Ea a a apel ter dulci ce te-au primit de pe continent sau zu de- 


di 


venit, mai concen trate) dai nu. au afluenţi şi sunt izolat Sa 
Vata meginn de atepă, on cel mar sigur pentru Gin i Lia 
marină & aceotor lacuri este e prezenta esturi itor defsura 
E a ca a in ele -Fauna relictă- cum am arăta at 
Precedent că sa observă Ta: ehiolurile şi Jacuzile de pe văr 
“mur mării Negre. se poate îns să. înt âmpla ca să existe unele a- 
minate marine. an lacuri, care nu au fost. nici odată în leră 
tură cu mar ea. antfea de animale, au fost transportate acciden- 
teztae eX, de e pas g zilin pete culci unăe g` 'au a daptat la Eits 
condiții. ac viaţă astfel de lacuri cu. fauna mer E 
ză, eunt: lacul Avano şi „Nem: (lacuri de cratere în Italia Va 
cul Baikal, nanganica, MticacalPeru) s-a, 
„Dacă însă pe distanta care. separă lacul dei mare; se. 


A 


 t&Inese depozite _ Tecentes cu osile marine scz irina m fină a 


- 


“iecului este s sigură. Trempin ae. lacuri de. avă dulce care au Tá- 


eut parte din nare, sunt lacurile Wener şi Meter din Suedia. 
„Care. reprezintă ua Tech Lu fung. de mare ridicat. 
Oricare ar ri -origina lor,1acurile au: 9: existen Fal pros 
vizorie.Lacurile ge 3 baraisdispar ərin, ruperea zăgazurilor, 
C prin o oi:pora tie. ma intensă in- caz când clima devine mai 
secetoasă, sau prin împotmoliresprin materialul adus de. afiu- 
enti Bau prin dunele de nisip, Mute tacuri. prin acțiunea unei 


r 


"vesetatii bozate. se transformă în. turbi ere, şi. apoi în zăcă- 


minte de cărbuni, 


mâ6B= 


-Condi iuni. fizice si chimice. în 1acuri, 


întinderea Iacurilor este variabilă, Dacă într to poncepţie 
; ma ; largă“ a. noţiunii de: lac em" cuprinde şi marea Caspică, ca 
un Tac relict: al mării pontice din Pliocen,ar pni lacul cel A 
întins având o: suprafaţă de. 4384 "700 m Pa sau 1 si 1/2 cât Ro- 
mânia a Marea, Caspică are nävetui cu: 26. me mai ios decât Erai al 
mării: Negre; „Grupa celor cinei mari. lacuri de origină: glaciară 
din. Canada au Kok suprafață totală de 230, 000: kme Ç: Tanganica us 
re: 35, „000. îm, pe;Ladoga cel mai mare din` Europa. 78, 000 km. pe 
Sisi ‘lacul: de: Geneva „5829 Im, „DB. sambele de. origină glaciară, 

` Adâncimea cea. mai: mere o are lacul, Baikal „peste 2,000 m 


Caspieai i 150. lacul de” Geneva 310 m. Pundul lacurilor ain Ame- 


` ricade Noră: se. ‘află cù "50 mipånă 1a 150 masub nivelul peen 


ài 


| nului Nivelul lacurilor variază. cu. cantitatea de. precipitaţii, 


pupă: Bruckner. ar avea loc“ oscilații de nivel intr! o` perioadă 
de. 30-35. de. ani; care. ar corespunde cu ostilatia, ghețarilor, de- 
Ci cu: o variaţie de climat, A int | | | 
"se deosebesc, lacuri. cu. scurgeri ae. apă dulce, 1a. care apa 
se reînoieşte printe un. emisar sau. printr: un râuscare. traver- 
sează lacul cum ar ri lacul de Geneva traversat de Rhon, lacul. 
“de Constanța traversat de Min si lacuri închise “sau “ară 
scurgeri c cum sunt lacurile din deserturi ca lacul Tschad din 
Sehara. si Tob Yor àin Tibet si lacurile din. stepe. 


salinitatea lacurilor, fără scurgere depinde de intensitas 


tea evaporaţiei. Procentul mic e’ săruri aduse de praful suflat 


„de vânt, sau de râuri se concentrează încetul cu încetul sub. 


e E OA Pe a a i 5 AA Auf PI 
Po: ae: ae SE peer seif ze fr iapă Cata mi, GR 


Cantitatea. precipitațiilor deci clima: şi  Asvoarele subterane 
joacă. un rol. însemnat- în carcterul salinitäții lacului. Lacuri, 
Te reliotessărate original pot deveni dulci sau, măi sărate „după, 
“climatul regiunii unde sè află,iar lacuri. original dulci “pot 
deveni. sărate. ca Marea moaztă,Wareze. Lac. sărat din Canada Sac: 
Pot exista. leacuri. fără scurgeri si dulci, în „acest caz 
Toa piera sarea. prin scurgeri subterane. ca. de ex "lacul Bal- 
kasch- din Asia Centralăyori prin. ‘scurgeri eventuale pe la Su: 
Creta. în timpul apelor. marisca da Lacul Tschad. şi. Tanganika. 
„Asa. din lacurile. mai. mari. este mişcată de valuri Do luse- 
„de. vânt ca. şi apa mării însă, cu intensitate mat mai. mică, Se 
„produc. curente dela afluent la: emisar: sau curenţi verticali 
„din: cauza diferenţii de temperatură, Au loc i oscilaţii slabe : 
„de: 27 3. damsa suprafeţei 1ecului (Seichea)provocate de variațiile 


presiunii atmosferice,cum s! a observat. pe Jacul. de. Geneva, 


Tenperatura lacurilor, : A 
In lacurile mari de apă sărată conăiţiile as tempera- 
tură ae apropie de acele din mările interne,adică avem. ọ des- 
creştere’ xenulată dela suprafaţă spre fund undetrebue să domi- 
ne © tempera tură aproape | egală cu temperatura medie a lunilor i 
de iarnă, Tacurile sărate mici prezintă un fenomen. curios anume 
cia adânc ine de câtiva em, de Ia- suprafată sub pătura. superfi- 
` Cială (e apă mai puţin sărată sau chiar dulcesapa sărată se 


încălzeşte mai tare: sub influenţa insolației „ajuneâna da 5009 


şi fiina. captare direct utilizată ing stabilimentele balneare» 


"cum Yom Vedea | îndată 1 lacurile sărate Ain, Transilvania, 


-370- 


/ 


| Tn- Jacurile de apă dulce din regiunile temperate si po- 
dare: are loc. ol repartizare anormală a temperaturei din cauză 
că maximul: de: densitate al. apei: dulci este la 49;iar lipsa de 
curenţi împiedecă amestecul apei Vara se încălzese prin inso: 
latie numai păturile superficiale,care fiind mai uşoare “nu “se 
amestecă. cu cele: mai dela fund; Tarnaînsă îndată ce stratele 
 superi'care. se apropie de temperatura de 40 devenind: cele mai ~ 
 grelesceă. treptat la fund până când toată massaa atins: 40 p 
Răcirea. continuând: sub. 49, apa dela suprafaţă fiind mai uşoară | 
nu se mei poate scobort. în adâncime, temperatura sa atinge repe- 
„de 09. şi îngheaţă,pe când! la fund rămâne apa de 40, 
Urmează dar că. temperatura. lacurilor în păturile super- 
ficiale. este supusă ja variaţii însemate jepeiăeate de clima 
Tegiunii,pe cână în păturile mai profunde ea se păstrează A- 
 proape constantă, pe: lângă ETIS 
Influenţa insolaţiei de: vară se simte cel mult până la 
"aa ame aie de TO munde are. Moc. 0 schimbare bruscă: Ja tempera- 
tură(pătura eritică-Sprunasohient) şi anume „vara o. s oborîre 
` de la o temperatură, mai ridicată la temperatura de 40, iar iar= 
na o „ridicare dela 00. la 40, „se înţelege că lacurile din řegiu- 
goo ecuatoriale sunt supuse la aceste. ITI extreme „afară 
dea cazùl câna sunt situate 1a O: altitudine mai mare ,undetempe- 
ratuta se poate scoborî sub 40, | 
© variație însemnată se întâmplă la lacurile alimentate 


de torenţi glaciari cum este de ex. lacul de Genevaalimentat 


"oae 


de RoneTorenții, care îşi jau origina c ea e me contribuese 


Ta îmcălzirea pături lor profunde ale EPEETAN pe care te aig" 
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„Ta adevăr apa. turbure a torentului glaciar, încărcată cu. 
nomor şi. de: i mai greascâna a ajuns în lac. alunecă în puterea 
repezioiunii pe. suprafața apei limpezi gi albăstrii a lacului. 
Ta O. depărtare. oarecare de țărm însă această, apă. mai. grea 
câde la. funa unde. deslocueşte apa rece de 40 şi o împinge. în 
sus, proâuoâna e astfel, ADS vânturare al cărui rezultat este aduce- 


rea apelor. mai. calde dela suprafață 1a adâncime. 


_Ronul. 


J 
20 „fie, Teo, Sed de Geneva 
pi încălzit „prin apa i. 
AQ. ridicare &. „tenperaturei în fungul lacului are Ioc şi 
prin. alimentare de isvoare. caldesaceastă, încănzire se. simte 
= numai pe. o. mică. întindere, ia E sas ia Sa 
“Vinâna seama că: în nepeai “pliocenă clima. în: ‘Sud-Estul Eu- 
ee era. cam „asemenea cu cea. actuală din: regiunea. mediterane= 
“ană. an “putea admite CES în lacurile. pliocene a existat în pătu- 
„zile dirsdâncime o. temperatură în. deajuns. de zecesagroape. de 
| sin care. sta aesvoltat fauna, bogată de. apă. dulce, pe. care O. 
cunoaşten. Marea asemănare. între fauna lacurilor Pliocene ‘din` 
„ Sutestul Turopii (Romênia, Croația, Slavonia; Ungaria, Sudul. Rusie) 
poate fi datorită ia: conăițăi termice: identice în. lacurile 
„pliocerie din aceste. repiuni, Propagarea aceloraşi forme dela e, 
lac la altul,acolo unde. nu. există comunicare directă,s! ar: ri 
„putut, face. prin larvele duse pe picioarele. paserilor de baată; 
 Torentele care. se vărsau- în acele lacuri- “arătate prin delte 
-torențiale fosile- -au putut să aducă variații În mersul. normal 


al temperaturii la funa cum se: întâmplă, astăzi la lacul. de 


“Geneva, 
-am92 


Particularitătile încălzirii prin ins 


omie ai 


olatie a apei lacu- 
Ranana COE n tn a gy n 


rilor sărate e oooi 


încă de pe 18 1900 înv văța ati i unguri în spec cial alea ina 
„ Szkisau atras atentia asupra . fatului că, turcia scale date 
"sovata prezintă, în „mea. permanent o temperat tură ridica tä datori- 
k: nu unor isvoare: termale.ci că aurii înmagez inat e direct ez 
Lia s soare. Acest Fenomen curios citat as stă ewa pie literatura stiin- 
tifică mondială a fost în timpul CN urmă studiat în deapros- 
pe de . mi maxim, studiu 1a care nereferin în cele. ce urmează: 

(7, Maxim, C ontrivuțiuni laexplicarea Cahal de încăl- 
zire al apelor. lacurilor sărate din Transilvania, Revista ar 
zeului Ceologio-Nineralogic al Universitärii din Cluj. Vol ‘nS 
I 1929. j 

Lacurile sărat e studiate se ară în cuprinsul stațiunii, 
balneare din comuna sovataspituată ia marginea de AR a, bazinu- 
lui transilvan, 1a poalele. de. D ale munţilor, Hârghitei. în bazi 
nul. superior al ului: Târfava-i: G$ 

Puțin spre. Nordul comunei se. Me cas un mic podiş de 8 „km Pa 
numit"intre sáräturitųPe acest poăiş, situat, 1a 500 me altitudine. 


{v 


si constituit îl ba ză dintr! un puternic masiv de sare. se află 


i 


a numeroase lacuri sărate, dintre @ re ȘI 08 mai impor= 


tante su :1acu] Ursului (1. vedve), lacul Alur ş şi lacul Negru. 


` 


Mae de apă d sutce(1. Serpilor, 1D bea află de- 
asemenea: Pe acest podiş de la 

“Regiunea este adăpostită de jur împrejur pri IRS reste mun- 
 toageseontra. vânturilor, reci, ceeace are (3) important à. a SR 


în menținerea condițiilor termice aie lacurilor. 


Z4 
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* 


Din pungs de vedere geolor in regiunea 


REPA 


situată pe limite geologică dintre reciile si tufurile andezi- 
“ice pliocene din culmea Hârghitei care constituesc regiunea 
„În: partea de m şi dintre. formația miocenă saliferă care consti 


‘tue toată, partea- de Y.cea mai importantă, a staţiunei tainaare, 
T aN a sa 8 al Privitar i TES Aa 

zi îmi To e N CO En o 

Sa TES N, gmn ANa 7 TOS 
af a, S eak 

Wiks area mat arant TA 


Ta spri agesis dment EA e Pasw 


fm fogle maae brecat | E rece: si sr sant da hite arafiboitee. 
fig. 163, Sectiune geologică în regiunea dela . Sovata, | 


\I-Maxim) 

i cu „numeroase. lacuri säratesisvoare sărate şi stânci de sare 
descoperite, Numeroase. doline produse. prin soluţiunea fundamen- 
tului de. sare. sunt răspândite pe podişul = Intre Sărăturin, ‘Cele 

-Smaa multe umplute cu apă ză rată- sau chiar cu. apă dulce„cum 

sunt lacurile” Cu apă duce amintitesdeşi sunt situate pe un 
masiv, de. sare „Fenomenul se explică prin. faptul că fondul aces- 


tor doline a fost împotmo1i+ cu. timpul de. un. strat În deajuns 


Atap gros de. argilă.care l-a izolat. de isvoarele sărate de de- 


Eee Şi a: Dermis ca apa lor să fie  înăuloită prin apele de prez- 
cipitare. j | s; 

Clima regiunii Sovata este întri o. situaţie privilegiată 
„scutită de. vânturi cu suprafaţa lacuri lor expusă bine insolaţi.- 
„ci Tumperatura medie anuală este cuprinsă între 90, In lunile 
"de vară. se. constată un maximum 'de: 280. şi un minim de 8- 100c. 


Iar: iarne mèximum ae 180 şi. minimum de 1006, „Precipitațiile 


„destul ae atunăentesma: ales vara. cuprinse între 275- -300 mm; 


tacut Ursul, Numit astfel din cauză că i suprafata Iui are: 


înfăţişarea unei pivi c de urs întinsă. Situat lè 502 m altitu- 
Mhine are suprafața. de. 45. „696 mepe Adâncimea maximă este I8 mi 
iar cea mijlocie de „10 m, In timp de I5 ani adâncimea maximă a 
scăzut cu. 2m. „prin urmare procesul de împotmolire prin cele 
două pârae de apă dulce,care se. varsă în elje. :mers. ETAN de 


„zepeta 


fig. 164.Schiță batime- 
trică a lacului sărat. 

-Ursul dela Sovata. 
1925 Iulie. 1.Maxim. 
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pr we Pa mE. 165. Sectiune trans 
a E mersală în lacul Tr lui 
KUNN „Baie “reprezentând straveis 
fa mana cu aceaiaşi temperatură 
A ye si concentraţia la dife- 
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J 


„Poadui Jacului se: prezintă ca o pâlnie cü pereţi atrug* - 
a şi este acoperit de nomoz negru; îndeajuns e gros, e origi - 
mă. organică, | | | 

După documenteze. existente lacul"Ursului 'a format în- 
Sre cani 16005 1880 prin prăbuşire ce a dat naştere unei 401 ine 
Gene dintâi date exacte asupra variaţiei temperaturii şi con. 
centr aţiei în ma ci wE “lacul Ursului le datorăm wi. Rezi 
(Toor Iulie), care a- âai, şi o explicare a , fenomenului. Din toate 
C seetha făcute în timp de 28 de ani rezultă: 

„24: că temperatura, meximă este. cuprinsă în stratul dela 
adâncimea, dintre i23 3 m, Această temperatură este supusă varia- 
„iilor climei, Temperatura cea mai înaltă constatată în Tutic 
soi a fost de 6006, La 28 Aprilie 1926 temperatura maximă ere 
caii de 33, 500; In general din mai> până În Septembrie Gomneş te 

o temperatură cuprinsă între 35- 5000, Tenperatura în decursul 
“unui. în. se menține. superioară oricărui lac ae am, dulce cu 
variasi sezonale Şi anuale, pronuntate! şi. ae aceea, lacurile de 
«pă spa dela sovata” det din cadrul lacurilor cu temperatură 
ordinară şi se. Aa muni terme solare. 
| b. /oonoentsaţiă | în olya a ape: lacului creşte repede de~, 

la suprafată unde este o pătură de câtiva decimetri ae apă RI 
prospe” dulce,ating e bruse între 2 igi 3 metri. congentrat Atu 
xim a de 20. şi 22, 5%. „de unde creşte. încet până 15 enatis m: ) 
„unde. atinge 247 De observat că concentraţia apro cepe - maximă 
coincide. cu temperatura; maximă Te. adâncimea dintre 2-3m. 


| sorgintea. cătăurei, ap pei din lac; nu este de. ep igină in= 


ernă,ci este datori tă insolaţiei. „Pânza, ae. apă "dulce cela su-.. 


ee A 


prafaţă. joasă un roi protector meniinâna căldura acumulată în 
pătura, de apă sărată de desubt, Procesul fizio al acumulării gi 
conservării. călăurei în “stratul de apă cu temperatura. maximă 
este condiționat T mai multe împrejurări „Din studiile asupra 
absorției rä iațiilor solare în apă,rezultă că în stratele ce 
le mai- superioare sunt absorbite întâiu razele Infraroşii din L 


spectru(razele calorifice)apoi le adâncime de un: decimetru în- 


„- cepe a. se. face absorţia razelor vizibile, din spectru, iar Ta" 


I00 miajünge abia 1/70 din energia solară căzută pe suprafaţa 
lacului; Prin urmare partea cea mai însemnată din energia radi- 
“atiilor. sogane este absorbită dë stratele superioare care se 
si încălzesc mai: teare. Adâncimea. până Ia care se resimt ar 

ti a de: temperatură provocate. de radiaţiile solare directe 
Ostan de, circa, T. m, Pe de artă parte stratele superioare încăl- 

zinău-s e mai taresconcentraţia lor creşte fiinacă Vacleste mai 
solubil 1a cală, Această, orestere de concentrare se face “prin 
„difuziune. între un strat superior si stratul imediat inferior. 
Grație acestui proces de difuziune concentrarea în sare, a stra- 
telor. superioare. şi prin urmare Şi densitatea 1or,devine mai 

mare. decât. a celor. "imediat interioare si stratele de ană su- 
 perioare;care sunt şi. cele mei oaldescaă spre ună, Căaerea 
spre. funa a stratelor calde se opreşte le nivelul unde înce- 
pe: concentrația maximă a apei, | E Fi 

“Căldura înmagazinată: se pierde foarte încet, din: cauză 


că „pătura, de apă | dulce dela suprafată are o: conductibilitate 


-foarte mică, Dacă ar lipsi această pătură superficiată dulce. 


A stratele ae deasupra 8 tar răci repedesnoaptea sau în . timpul 


riguros: tin cauză căiconduet ibiLitatea apei sărate este. rela- 
tiv destul ae mare, în general: însă apa dulce este. un corp foar- 
pe conducător de căldură. 


„stratele mai dins spre. fund. au temperatura mai joasă, pen. 


„trucă. prin. absorţia, directă. câstiă. putin, iar conductibilita- 


= 
îs 


tea. se: : face foarte. încet; rit n 
| curenţii. de conveciiune, datorii, deplasării, apei joacă ; 
„ensenenea, un rol x insemat în propagarea căldurei „pe vertica- 
In procésul de. încălzire. a lacurilor, sărate precipitatiile 
nf deasemenea. un: rol: însemnat mai. întâa- că ploile de vară 
ad căldura lacului şi apoi fiindcă dau naştere. 1a pătura pro- 
iotoare, de apă. dulce, 

Acumularea călaurei . în stratul cu: temperatura + maximă a- 
„urvaze de s suprafața lacurilor. sărate este de sigur Dorinta 
ic, oarecare timp se stabileşte. un. echilibru si căldura se 

cegagă. Prin conductibilitate în toată massa apei din lac, 

Fenomene ana1oage. ca. şi la lacul Ursului se observă şi 
ia celelalte lacuri. sărate. dela Sovatayca | lacul Aluniș şi dar. 
eul Wegru, ja Sag i 
„acul Aluniș: este tot ae origină dolinară are suprafaţa. 
Sii 5712 mp.adâncime maximă ae. 6. Moscu pereţi abrupți. formaţi 
din sare şi, fundul acoperit. eu nomol negru de e origină organică. 
Din puținele observaţii rezultă că stratul cu. temperatură ay 
„-mă(3900;, în Iulie)se menţine 1a adâncime de. 2 Me și coincide cu 


PROA ig maximă, „de 267. Câteodată nu se constată nici o aw 


gumilare de căldură, 


-3ma 


Lacul Negru, Are întinderea de 6.456 m.W.şi adâncimea - 


fig. I166.Schița batimetrică a 


„lacului Negru. Sovata. (1.Maxim) 


de 5-6 m. cu fundul cu înfătisare dolinarăacoperit cu nomol 
negru. Temperatura maximă constatată 350 0.1a adâncimea de ari 
m,jar concentraţia maximă 26% cam. tot la adâncimea de 2 m. 
| Multe alte lacuri sărate din Transilvania, ca:0cna Se: 
biului, Cojocna, Turda,prezintă încălziri până le 4600. x 
“Lacurile sărate din Sudul Basarabiei prezintă încălzire 
„până la 3000.1acurile de stepă şi de deşerturi în general i 
sărate acumulează căldura însă nu O pot menţine din cauza | 
iipsii păturii de apă ăvice, > 


Fenomenele de încălzire a lacurilor sărate prin irsola- 


1319. 


a te, a fost observat, în. multe. regtuni de. pe suprafața. Pănântu- 


aid Câteva exenplestacul Kutschuk : din Siberia, în care. se varsă. 
"n mic pêrâiaş,prezintă 1a. suprafaţă temperatura. de „2200, iar 
la 1 m. 449 "0; 3 r O, 
Ia un- mic: Tac: Sonti de lângă Besancon(Pranţa)s a cons= 
tatat na -Ty 35; m,adâncine temperatura de 6200, 
| Ta un mic: lac de pe- lângă fiorăul Hardanger,de pe coas- 
ta Torvegiei,s' a constatat în Talie. 1898 o. temperatură de. 280 
e; cu o” concentraţie de. Is 37 -3% de ma01, „temperatura aierului fi- 
ina 1300. Din. acest. exemplu se. vede. că acumularea călaurei în 
„lacurile sărate are loc- şi Je O concentratie ceva mai slabă 


-decât Ja lacurile dela: Sovata unde apa- este saturată de sares 


5 Actiunea geologică a: lacurilor, p 
| “se. manifestă printrto. acţiune de eroziune ai printrto 
irita de sedimentatie. 
a «/actiunea. de. eroziune asupra tärmului se exercită de 
salurijoa si Te mare, însă ve o. scară mult mai mică, Le lacurile 
miri: ca 5 lacul ae. Constanta, lacul de Carda etosse produc d 


teras e de abrasiunesca şi la mare,care încep tot prin submina- 
T a EE 


e ărmului, N 


pir sai Formarea terasetor de abraziune,1a. vărul 7 


„lacurilor, ai OR A 


Dacă, nivelul lacului scade terasa formată rămâne deasu 
pre nivelului tesi altă terasă inferioară: iaraştere, Scăde- 
„rea nivelului lacului poate avea loc prin eroziunea pragului 
la ieşirea | “efluentului diù lac cum s 'a întâmplat « cu marele 
in do panonie. din Pliocen,care şi-a scoborât treptat nivelul 
„prin eroziunea. pragului Dunării dela porţile de Per, Scăderea 
lacului poate” avea loc ş în din cauza schimbării. climatului când 
intervine i un- deficit între pierderea TIS evaporaţie şi ali- 
: mentarea. prin preoipitaţie. Exemplu clasic Tacul Bonneville gi 
Marele lac- sărat Utah din Statele. Unite,la care terasa « cea Gi. 
superioară este la 300 Me „deasupra nivelului. actual, Ta lacurile- 
„RR mari in Statele Unite terasele vechi sunt la 60- 150 m, de- . 
asupra nivelului actual, pi: | 
bd, / Actiunea de sedimentare se manifestă prin depunere 


“Te aa a măterialului ros„dână naştere teraselor de. sedimen- 


atie? In timpul scăderitor intermitente a nivelului lacului 


Gin cauza schimbării climatului, ieu naştere mai multe terase 
 suprapusescele. mai vechi la un nivel ma superior, Dacă din 
contra nivelul Tacului creşte. prin: schimbarea. climatului deve- 


mit mai umed, se formează terase mai noi deasupra celor vechi, |. 


fig.: 168 Terase de. sedimentatie la țărmul unui lac 
„scăzut prin variaţia climei. 


Terasele formate de lacuri sunt orizontale ca. si cele 
Point to E Lar at. ză „pe când terasele de râuri sunt încii-. 


E i: 


l nate după panta Tai | | 
Prin Sormarea deltelor cae gura râurilor care se varsă în 
lac, depresiunea se umple de La o vreme si. în locul lacului ră= 


ns ne un. şes lerg,în care. râul care-a străbate va tăia o. tera- ` 


. să orizontaă, cun s! "ar întâmpla ae exs cu lacul de. Geneva străz 
ae de Rons lie: | i 
Depozitele sedimentare 1acuetresmecanice,se caracteri- A 
zeeză „prin o variaţie pe mici întinderi a faciesului petrogra- 
fiosstratificarea deltaică şi evantalii torenţiate,1a gura a- 
fluenților, Pauna caracteristică lacurilor de apă dulce. 


| Sedimente de. oncentraţie chimică n 


In toate lacurile fără scurgere din stana. şi deşerturi 
erri devine àin, ce în ce. mai sărată deoarece. pâraele aduce in- | 
totdeauna în soluţie. NaCl DN Sulfati, deasemenea şi praful ar. 
„aus de vânt în deșerturi, acumulează în lao sarea LE pe o su- 
prefaţă. întinsă, Când. soluția trece de punctul de saturație 
atunci, sărurile se depun în ordinea solubilității determinată 
„de a asociaţia. sărurilor ain solutia „compusă. foarte diferit Aer- 

o la un lac la altul, In general separarea. începe, cu. Amniăritul, i 
apoi urmează Naci şi 1a urmă sărurile ae Ke. 

Procesul este în general acelaşi ca Ya depunerea săru- 

o rilor marine. Ca exemplu. vom da lacul Elton situat 1a Ne de Me ` 
Caspică ! în stepa dela w de Volga, salinitatea 297 e conţine: 
Mg0loMgS0,;$i 1 Nacl. în perioadele uscáte depune pe fiecare an 
700. milioane Kg.sare, Pe timp umed, când. se topește zăpada stres 
Sti. superior se sare se. dizolvă şi pe fun à 


und se depune un strat, 


k de 2a Ai tă E, = a i aici i : 
2 nomol neevi, Rezu Tis deoz © alte rană de str ate de sa si 


ae argilă oare „UDE Ly R paturilor ar PUR ERA Ahio la PRESNE 
erea duratei timpului, f : 

varea Moartă.are sa 21 initatea 19-267 şi cuprinde:Mg013, 
Nacl; Caol KCÌ E NEBr os E raa 

Yarele Tac Sărat (Utah. Stt Unite) în : regiune de stepă, don- 
centraţia 207, „cuprinde 4/5 NI apoi NEC 2,123804 şi K504: 
“Sărurile, de lacuri. diferă de A din mare, Pe Lângă Natl ipre- 
(domină a alte săruri care se găsesc în mică. câtime în mare preot 
Cozi» "> BOANas „SO ia, „Gerbonatul dubiu de Ca şi pm (Gayiusit )ozax 
(1298407) (Toscana). i Să Ana P "ză - | 

Oele: mai multé zžošminte de` sare din Perioadele geologice 
s? au format. nu în A golfuri în legătură cu marea ci în bazenuri 
închise fără scurgere cum. sunt lacurile din regiunilu Arsarticee 
Tn foarte puține zăcăminte de saro se! găsesc fosile marine,ca 
ke cz ta wielisca în Polonia, 

Afară de. sedimentele ae origină detritică şi chimică în 

lacuri se formează si ecimente! de. origină organică, cum sunt 


i 


a, xí nomotul negru -sapro s1-,format din planotonul animal sau 


vegetal amestecat cu , bentâsul vegetal de re fund şi cu materia 
AE în suspenisiecând conţinutul în oxigen din apă este ZA de 
ks câtime,astfel să arderea substanţelor organice nu se poate 
face, Roca întărită provenită din sapropel se numeşte -sapropelit 


care 1e distitare E 1 şisturi petrolifere-(Bogheaă din 


alee). 
HEA nomot, calcaros, sau SER de Taer albicios şi frievil când 
este uscat. E ste format din animale şi plante mioroscopice(Cha- 


racee)i 


c -/nomo1 silicioa. -Tripoli qs TR Gin schelete de diatomee;care 


ne f i 
„A : 
A Be ee a ag ; X 2 

ERGUE k 283 


în multe lacuri mici de apă dulce trăiesc în mare are cantitate, 
„Depozite groase de 20-30 m. denpânânt c cu. Dauer Tripoli de 
lao sas Dintomit Să 2738 în Romênia în stratele pticcene Jin a 
“giunea Barotului din Transilvania, 
Depozite silicioase se formează si „din 'spongiezii « de apă 
O dulce ~spongilia-. | 
Sca ps Formarea turbierelor. din care provin zăcămintele ae cărbuni. 
„ocupă suprafete întinse în regiunea, inundaţiilor şi TEL delta Du 
„nării, Vegetatia lacustră invadează lacul dela trm spre interior 
(plaur)până ce. apa este dislocuită şi lacul transformat, întâiu 
în mlaștină apoi în turbieră, iar materialul vegetal acumulat a 
acoperit de alte depozite devine prin procesul de imcarboniza- 


Va e zăcământ de cărbuni, 


Tn y biora. 


fig. I69 «Transformarea 
unui lac: în turbieră, 
faza dela început a fon= 
mării unui zăcământ de 
cărbuni lacustru, 


Apele care curg 1a suprafaţa continentelor au origina în 
precipitatiile atmosferice sau indirect, din isvoare.! Cantitatea - 
de precipitaţii variază pda regiuni. In România media precipita- 
iilor anuale. este. „cam de 500 mm. (opătură groasă de a mm, Întin- 
să pe o smak faţă la I Mpo este egală cu: i: Kg. de apă)u în maximun + 
„de 700- -900 mms. este înregistrat în regiunea muntoasă. şi un mini” 
Imum de 300: 500 mm. în regiunea de panie a României, In Berion d 


tropicale umede. peste 7.500: mm, „În. Sua. de Himalai 74.200 mmis 


= 


agan. 


E 


cea mai mare cantitate ae apă cunoscută. TAL regiunile aride mai 


puţin de 250 mms pe an. Sunt unele regiuni în mijlocul desertu- 


rilor unde nu plouă cu anii, Cantitatea totală de apă ce cade 


anual pe suprafața uscatului este socotită la 122, 500 Km. cca- 


re dacă ar fi uniform răogânaită pe suprafaţa ământului ar 


"forma ©: pătură de 855 mm, Din această cantitate aproape 3/4 


se evaporează mat puţin: ae. 174 se infiltrează, alimentând pânza ` 


ae apă subterană și restul curge la suprafată ca giroaie Și 
torente a1imentână direct apele curgătoare, 
Sunt o multime de factori cari influenţează asupra repar- 


Mizării cantității de precipitatii la suprafata continentelor, 


astfel sunt: 


“a, /topografia. supraretel,în specia panta. 


b ./repeziciunea ploatei sau a topirei zăpezii, 


ai | o.porozitatea solului sau a Tocelor pe- care cade apa, 


d -/eaptul, dacă solu] este. mai mult sau. mai puţin saturat 


ode apă în momentul precipi tatiei, 


e „/ooeătia. vegetației ce acoperă suprafata. 
f /useăeiunea atmosferei. Te 


„că origina apelor curgătoare trebue căutată în precipiia- 


ni ezultă din faptele următoare: 


pa, / Râurile sunt mai numeroase “reteaua hidrografică es- 


te mai deasă= în „regiunile unde precipitațiile sunt mai abun- 


dente decât în cele aride. 


pezitor, 


Ed 


N, 7 Râurile. cresc „după ploaie | sau în timpul topirei ză- 


III, SA multe râuri mici care curg pe timp umed, dispar pe 


timp „de secetă sau ETA multe 


aoas 


Râurile sunt 2: imentate şi de lacuri, ghețari şi isvoare, 


A 


a, însă depind. tot ae precipitatiile atmosferice. 

apele curgătoare, sunt. agentul, cel: mai însemnat care Wo 
crează la modificarea uscatutui, nergis ze care o: deavoltă re- 
zultě din faptul următor râurile cară anuai în ocean aproape 
„8000 Im, Ge „de apăpi incă altitudinea medie. a uscatului este de ` 
„700. m„urmează, că această cantitate pentru « a curge delà uscat 
1a m mare trebue să „cadă în medie dela o. înăztime de 700 miAceas- 
Toed mare energie pe. care. o desvontă râurile fac ca ee să: fie 
agenţi puternici, de transport ai sedimentelor de pe uscat la 
mare, Materialul pe care- a cară, provine mai- ales din pătura de. 
alteraţie de Ia suprafaţă, dar şi din materialul nedescompus 
„pe care râurile àr rup din rocele ăeza suprafaţă, 
Actiunea geologică a apelor curgătoare se manifestă ca 
Ja o orice agent. extern, în donë moduri: I, /printr'o actiune de 
- orez lune. Şi. ae transport şi 2 A printr! o. acţiune de. gedinente- 
tie. 


` Io/ ac iunea CO eroziune. 


i ae transport ; a Lis or curgă: , 


RRE E A Fior de- Eroziunea. 
SED NAR tea, 


Puterea, de- transport si de eroziune (9) a apei ourgătoa-. 


me depinde de. massa > apei(m)gi de viteza ei(v)şi se exprimă : 


-$ P=1/2 mv, 


Viteza i unui râu se măsoară în m/sec. Ta fluviile navigabi- 
le Tepezic iunea obişnuită este de 2/3 până Ta 1/5 AS Ta. 
cele repezi ca de- ex; Ta Rhin,până. la i m/sec. „1 torente ank 

timpul viiturilor mari sia observat viteza, de. 10- 12 m/sec. „In: 
vezimu aceluiaşi rupviteza va zi natural mai mare spre ori” 
“ina Lui. şi mai, mică aproape de gură Iui, „Viteza a este condiţi- 


Da pe n 


Pta de . înclinarea. patului pe care c curge apa şi de cantitatea | 
ei, Prin urmare miogorazea pantei Si scăderea apei sunt, factorii 
principali cari. provoacă sedimentarea. 


Este. de- observat, că puterea. eroziunii deride. nu atât, 


de debitul obişnuit al râului cât. mai ales de debitul din iz 


pul oreşterilor mari,fiindcă atunci atât cantitatea Ie. apă, 
cât fu viteza, ei sunt mai: mari, Exemplu: Torenții cari în tim- 
pul sourt alploilor toențiate desfăşoară O acţiune erosivă arin 
„normă dâna naştere la väiugi adânci, iute râuri în timpuri o~ 
„bişnuite. nu exercită nici 0 acţiune de . eroziune, | pi 
Rezistenţa. rocii care constitue patul râului influenţea= 
ză de ` asemenea. asupra intensității aoţiunei de eroziune, Stra- 
„tele verticale, sau înclinate tere sunt mai repede erodate de- 
Todt cele cu înclinare. slabă; din cauză că. se. oferă atacului a- 
pei o > alternanță deasă de strate. de. rezistenţă deosebită, 
Ma aterialul. transportat de. râu se: -prezintă în. stare de 
` sozuţieșîn, stare de: suspensie. „canomol. şi în stare de petris 
oare este miscat pe patul! râului cu o repeziciune mai: mică - 
decât a apei. | | 
kie- Cantitatea. de material cărată ae fluvii în mare în 
decursul timpuzui este enormă. Astfel Dunărea. TONA pe an 
în. mare 22, Sar. 434 tone de. material în soluție gi. 108, RAe 000 
tone de material în suspensie. Mi aia 
“Materialul. solvit în apa. fluviilor si , râurilor este mai 
ales: :CaC0gsapot Ca504,Na01, Me00g- „37304510 | 
„Moţiunea de eroziune a apelor curgătoare se exercită în 


e moduri principale:a. /eroziunea în. . suprafaţă și be Jerozi= 


ir In Led ep foii esra deaiungul+ unor anumite aea 


presiuni numi. te văi, 


Ta 


"ae / tous în. suprafaţă a are. toc când apa curge răspân- 
— e e - 


„astă ca o , pânză (şiroaie,ruissetirer it) şi se manifestă Prin spă- 


„larea. : sau îndepărtarea păturii, de. alteraţie şi a rocelor mobis 


„Le, dela suprafaţă ca: 1ehm,10esa enisip, pietris „In acest mod o 
suprafaţă. proaspătă de, oce nealterate. rămâne expusă din nou 


da acţiunea agenţilor atmosferici. Panta primitivă Pes, suprafeței 


IE mai . zepedeșăacă materialul este transportat mai. parte, 


şi. nu rămâne. depus 1a piciorul pantei, + 


` 


fig. I7OReprezentarea ero 
ziunei în suprafaţă, 

S-a panta primitivă,care. 
devine din ce în ce mai 
repedels b,şi s c) dacă 
materialul cărat (m)este 
a a 


 Broziuneă í în suprafaţă nu. se: "poate: exercita. decât: pe un teren 
 verfect planscu o pantă, regulată si cu. o constituţie, uniformă, 
„astfel ca, apa de ploie- să se poată. răspândi ca o pânză, fără să. 
„se poată concentra, pe o tinie determinată, 
“n regiunile constituite din roce. putin resistente, în ce: 
SE se. află răspândite blocuri mari; dure cum sunt de . exsunele. | 
argile tufurire vulcaniċe,morenele ehetarilor vechi,cână E Ep dl 
te. procuri sunt scoase: la, suprafață prin spălarea materialului 
moale de prin prejur,atunci aceste. blocuri. rămân. ca: plăci, pro- i 
-tecteaze” în vârful unui stâlgoruiţat de. eroziunea evelor de 


 ploăiesconstituina aşa numitele piramide de pământ sau. corect i 


astă Apa: de pănânt. Exemple: žiri iorenele Siec dară. vechi. iai: fund 
iaBotzen E andeziţice din Călimani, tn axpi- | 


sa 


DT AI Naşterea pirami- 
delor. de pământ în morene 
glaciare de funda blcuri 
răspândite,Rezemate Je 
porfir roşu. (d.Ch.Lyvell) 


lele- salifere, din România. se observă des. mici Goana ge cu plà- 
ci de gips în nar | 
ca un semn. al actiunii apelor de ploaie. se păstrează 


adesea pe. suprafata stratelor argiloase. urme foşile de pică- 


turi de ploaie şi. urme de şiroiere, 


b A Formarea, văilor. de. eroziune» Părţile unei văi Fa- 
zele. de desvoltare, Nivelul ce bază Si profilul de echilibru 
i al unei văi. l 

Fenomenul geologic cel. mai general datorit acţiunii de 
eroziune e apelor curgătoare. este formarea depresiunilor sau 
a scobiturilor liniare: situate 4în direcţia pantei terenului, 
razi Ga văi de eroziune, 

In aesvoltarea Tor, văile de eroziune trec pct mai mats ` 
te sta pe care Le-am putea. compara. cu fazele de desvoltare 
ale unei fiinţe viețuitoare şi anume:faza embrionară,faza de 
tinereţe»faza de maturitate şi faza de bătrâneţe. 

orice vale începe prin formarea de către un torent e y% 
nei scobituri simple sau a unui; ogag sau. É abia situată pe 
„un teren în pantă şi care SA nenta începând dela picio- 
a i: pantei în sussadică prin regrestune regresivă Bazinul de 


CN al unui curs de apă este format din toatăsuprafa- 


Pta Pr OO T e 


-389- 


R verenului ale cărui ape provenite ina. brecipitație sau dini 


lsvoare sunt. tributare râului care străbate valea principază 


si care serveşte dë canal colector- sau. canal de. scurgere al 


bazinului. reapectiy. 

„Cura urile de apă care se. eimentează numai din scur seri, 
le superficiale) ain timpul precipitațiilor sunt cursuri inter- 
mitente, neavâ nd. apă decât. în timpurile ploioase” sau da topirea | 
zăpezilor. Aceste. cursuri intermitente din paza embrionară a 


_Văiei devin. cursuri. pernenenete | câna valea. se. “adânceşte şi a: 
ca inta pomii e a 7 E > Speeze 


Junge la nivelul permanent al pânzei de k subterană de unde 


A alimentează . -cons tant. 


fig, 172; Stadii as: cire | 
“ale unei văi.In:stadiul 2 -: 
cursul eşte intermitent, 
pe când. in- 3. devine perma.= . 
nent. - i 
a-a nivelul. apei subterane 
Fe pi 4 | “pe timp umed, b- bs nivelul 
DU ELE e aN h ADE aleut pă T 


r Pee e T A 


Prin eroziune valea. se adânces te şi se 1ăreeste treptat 
Aia partea sa inferioară, pe când în: “partea superioară ea înain- | 


„tează din. ce în ce mai mult în susul. pantei Lărginâu- şi bazi- | 


` 


tnui său de alimentare, 


figi 173, Pe o. “pânză regulată 
formarea unei văi progresea 
zăstrecână. prin. stadii din- 
ce :în ce mai. desvoltate:ab; 
acad; până la realizarea i 
profilului său de echilibru 
o 8e, Nivelul de. bază a-a, 


Reprezentare în plen vertui 
E | „cal, 


Astfel dacă ae ex, la un moment dat marginea bazinului 


„des alimentaţie al unei văi este în a, “Duce sdupă un timp EE 


i rai a 


re ea se va deplase în susul văii, în a! b',c', apoi în att bt, 
1, (fig. I74) etc, Potrivit cu această lărgire şi deplasare re 

gresivă a marginei bazinului de alimentație, canalul de scurge- 

„re se vă ramifica, din ce în mai mult şi conturul văii va lua 


infăţişarea generală a unei pere, 


p 


E 


o 


fig, mnaăreirea bazinului de alimentare al unui râu prin 
eroziune. regresivă. CSe canalul principal de scurgere. Reprezen- 


« 


tare în plan orizontal. 


Dacă procesul de desvoltare al unei văi este în deajuns 
de înaintat si valea îndeajuns de lungă că TTT să străbată 
cotă! de relief diferite,astfel că trece dintr! o regiune de 
şes într'o regiune deluroasă sau muntoasă, atunci în cursul. 
văii Se pot deosebi două părţi în care acțiunea apei se mani- 
festă E i deosebit, In part ea soba zimienă a văii ab,a!'bi', 
lar! iei c'',cuprihsă În regiunea EIET EEA muntoasă din 


cauza pantei mai repezi eroziunea apei este mai puternică si 


e 


„constă mai ales. yas „adâncirea vă ii i Valea. este în general mai 


strimtă și versantele v sii eu înclinarea, maximă, 


fig.I75.Schema proiecției ver 
ticale a unei văi care străba 
te regiuni cu forme de relief 
- “diferite, a“așa!bt,cbi!t,por-. 
iuni ale văii din regiunea 
“muntoasă cu panta mai repeae 
_ (Chei) attoscire sau căldare, 
-B A.B. Nivelul de bază al văii, 


“a 
Tot materialul provenit din alterațiaşi desagregarea rocelor 
u se poate. depune ` în patul, văii ci este transportat mai depar, 
e.n Din această cauză, fundul. vă ii nu. se poate 1ărei si se cţiu- 
nea transversală este în formă de pa „Bremple tipice. de astfel 
„des văi din regiunile muntoase. de la noi Ni- de. oferă:Bistriţa 
cu. cheile Bistriteisîn sus. de. Broşteni, Argesul în Sus de ceta- 
tea AR Tepeş, Jiul în sus de- „Bumbeşti şi în general mai toate 
e Sua Iei care Biano Carpații au în cursul fd superior porți- 
na stri mte în formă ae cheie Ta „Poti inferioară a văii Ab, 
TET străbate regiunea Ea relieful mai: slabypanta devine mai 
mică şi acţiunea de sedimentatie a râului predomină asupra TA 
i Y 
ry de eroziune, Numai în timpul viiturilor mari râul este 
stare. să. care tót materialul Žans. ain cursul superior, In: 
lae obig şnuite însă râul depune mai mult decât poate. că 
ia, din cauza, micgorării vitezii apei, Patul vă ETT lărgeşte gi 
urs ul răuzui nu mai este. în linie. areaptăsei unduloasă Tor- 


sinuosități cu maluri convexe: -5i concave din ce. în ce 


i pronuntate cum se observă 1a meandrele frumoase- din cursul. 


i 


superior al Oltului, înainte. ñe a. traversa, M- tii Pergani, Râul 


f roade mai mult. lateral. în maluri, „valea. devine din ce în ce 


tier reă -iar patul râului este acoperit cu depozite aluviale 


groase devenina un Şes aluvial, Versentete văii au o înclinare 


mai mică. iar sectiunea transversală este în formă de vy ciun- . 


Jr 


cum se observă mai la toate râurile noastre caza 
ies din Carpaţi, Dacă valea înaintează prin eroziune regresivă 
şi ajunge. în regiunea muntoasă înaltă, în apropierea limitei PN 
pezilor. „persistentesunde acţiunea precipitațiilor atmosferice 
Şi 8 desagregării fizicepredomină ` asupra eroziunii „atunci Ta 
cele două, Părţi principale ale vă ii de care ne-am ocupat precs- 
dent (vi fie. 7n5)se mai adaugă şi: o artă parte att. Opsttuttă in 
partea. cea mai superioară a- văii şi care: se. numeşte circus seu. 
că1daze, cun. este. de. ex, căldarea Negoiului, la origina Argeşului 
„ căldarea Parângului la i origina Totrului, la origina Negrei în 
Călimani, 


„Un, „circus sau o căldare este w scobitură în formă de se- 


|  miceraseu. pereţii, dzepţi, în. formă de. amfiteatrusApa provenită 


din- precipitaţii, sau din. topirea zăpezii curge aici în casca-=. 
de sau. în repezişuri, iar. în fundul călaărilor se. întâlnesc câ= 
teoaată lacuri, ; | 
Nivelul de bazăseste planul. orizontal care trece prin. 
„Punctul, situat în partea cea mai inferioară a. | pantei: väiisadi- 
"că la gura. canalului de. scurgere. BL reprezintă nivelut cea. 
mai scobozât până ia. care un râu „poate. rade în adâncime. în fină 
suprafaţa, pe care curge, Toate, râurile din Carpaţi „cae se. var- 
să în Duhăzesau n nivelul de bază 1a gura 107 SR. acet fluviu. A 
Dunărea, Nistrul aù nivelul. de bază 1a marea. Neagră. 


Profilul af] echilibru. Procesul de eroziune al râului 


An adâncime: lateral şi regresiv se continuă până ce secţiunea 


„ Tongitudinarš a văii atinge profilul său. ae echilibru, repre- 


~ 


` ; OONAN 


zentat printe! o curvă continuă care porneşte dele nivelul de 

bază „unăe este tangentă la. plenul vertical în regiunea. cea mai 
superioară a văii, - 
Fig. 176. profilul dd ecnili- 


-bru al văii NM, Nivelul de 
bază. NO Panta, primitivă Pe 


—0 


Profilul de echilibr u este atins cână rezistența la ero- 


„ziune. pe: funâui. şi în malurile vă ii este, egală cu forta destă- 
“sura ată “de apa curgătoare şi convine cel mai - bine. la scurgerea 
„apei. si ta transportul Re PE tie „Râul. a. trecut din faza. de. 


“vinerete în: faza de. maturitate,are oursul regulat şi actiunea să 


ka 


sa erosivă este puţin apreciabilă sau încetează aproape cu. to- 
T nu intervin schimbări oLimaterice “sau mişcări. ale. 


scoarței care să: reînvie acţiunea eroziunii, Dacă nivelul de 


“bază. nu“ rămâne. fixe ci ss scoboară printr!o. aiitaeire Său o 


scufundare 1a gura râului sau cână în partea. superioară a 


P TE y 
ai pin x regi iunea muntoasă are loc O ridicare, echilibrul 
di 


se 
istzuze: şi râul începe. din nou activitatea sa erosivă, 


„La văile mâri * care străbat regiuni cu constituţie geolo- 


Se ef 
cry a deosebi tă. se. interpun în cursul „lor părti mai. strimte 


-chei= în faza e tinerețe- şi părţi mai largi în faza de matu , 


itate;cum se observă a Dunăre, Olt Bietr itas Nures gea. 


giei are se deschid Ta coastele marine în scoborire 
DIE e A are moartea 


păstrează. în tot. “lungul Tor æ racterul de văi „în: faza de SLO 


ete; cu chei şi repezişuri, da. cauza pantei. întinei i tes cum 


sut coastele Adriaticei, 


ee ae (0 E II a a L parui larg,cu panta foarte slabă şi 
Cur 
sa încet până în regiunea muntoasă, Astfel de văi sunt navi- 


gatie. până la mari distante în susul E 


gâteva probleme PED A la origina şi întătigarea tite, 
ruta pent rua existentă între. râuri. tashane a unii râu 


orin altul, 


Fiecare. râu va tinde sã= -şi  lžrgeasoš bazinul de alimenta” 
ţie printr! o: eroziune regresivă şi va cădea în concurenţă cu 
râul învecinat, de care este despărțit prin Cumpăna apelor, pe 
care fiecare va căuta să O împingă mai departe. si aici cel mai 
tare sau cea pe. care pa a 24 ajută-ca in eXe rezisten- 
ta mai mică a eroziune a rocelor RA bazinul- său.va învinge 
siv va „capta râul mai ani Două râuri învecinate AB şi OD care 


curg în direcții contrare vor -conlucra fiecare să scoboare 


„Prin eroziune regresivă coama aispărtitoare a apelor (cumpăna 


apelor)wesserscheide, bigne. de partege)äin ce în ce mai mult, . 


„până, ce În- cele din urmă, această coamă. va. dp) redusă la un mic 


prag(e )care. separă, cele două. văi şi care a fost deplasată spre 
“râul oeg mai slab, Vom avea acum două cursuri de apă în directi 
contrare;iar, cele. două văi vor ti contopite într! una singură 
CA C.D D Râul a B cu. nivelul de bază în Amai puternic,va cap~ 
ta. le de apă CD cu nivelul de bază în D (fig,177)care acum 


mai cuie î direcție contrară, 


fige I177.Captarea cursului de 
apă CD de cursul mai puter- 
nic AB, Coama despărtitoare 
a apelor redusă la un mic 
prag C, şi, cele două văi 
St putea în valee AC D 


Astfel, de curmături joase la origina 2 două văi opuse 

se Întâlneso « des. în regiunile muntoase. şi se numesc. trecători 
sau pasuri, cum. E pasul Predeal, a origina Prahovei şi a Ti. 
ni şului , pasul Bran la origina Dâmboviţei Şi. a: Bârsei, pasul Oi- 
„tuz Sea. Exemplu de- captare din Carpați, ar. ri după De Martonne 
Jiul care a captat cursul superior al Streiului, Afluenții île 

| azi ai Jiului la Nora de Petroşani- Jiul transi1van-èú făcut TA 
începutul Cuaternarului parte din bazinul superior al Streiu- 
‘Tui SE Sud de. “Merişor, iara) afluenţi actuali. dela fundul văii 
Bistrita din Nordul Voldovii ca pâr. Neagra, Neagra Sarului „Dor- 
nacurgeau probabil înainte spre W; „până ce la Începutul Cua- 
“teriarului au fost captaţi de Bistriţa, La acest proces e 
schimbare a retelei hidrografice a acestei regiuni. din Carpaţi 
a contribuit de sigur. şi ridicarea massei “eruptive a. Călimani- 


dor în partea de. yla sfârgituT Pliocenului şi începutul Cua- 


ternarului; 


văi de străvaťere: „(murenbruchsthăzer ) Sunt, văi care: 

străbat deaournezi sul lenţuri întregi de. munţi „deşi ar fi 
„putut, găsi: un drum Mai comod pe aläturi. Exemplu frumos dela 
noi. ni- xX prezintă, Oltul care în „cursul său. întruntă dedouă ori 
„rezierur regiunii prin care curge: odată câna trece din depre- 
'siunea Braşovului, în Câmpia, Păgăragului, străbătând Mtii Per- 
şäni şi. a. doua oară când: părăseşte regiunea puțin accidentată 
dea Nordul Carpaților meriðđionali şi străbate deacurmezisul | 
întreg -lanțul acestor munţi dela Turnu Roşu la. Călimăneşti, Alt 
exemplu măjestuos este. străbaterea Dunării Ia; Porțile de Fer 


între Bias, şi Vâroiozova,.. 


Pentri explicarea acestor abateri curioase în cursul 


raoe s 'au propus mai multe ipoteze,astfel: 
a „A crăpături şi falii care au putut să abată cursul 
 rêurilor în contra reliefului regiunii. 

isi sfà Tezirea văii _ înaintea bs tab otita de străbătut, 
ainpaiiă cauză tectonică(ae ex, ridicarea unsi culmi muntoase ) 

si formarea. unui lac care prin scurgerea lui peste pragul cul- 

mei muntoase. a tăiat- o gi. a făcut ca râul să-şi croiască o va- 
le de strā betere. Broziunea regresivă a urui râu situat la va- 

le. de barieră a Dutt ajuta roaderea pragului. 

_c./ Ipoteza entecedenţii, valea. este mai veche. decât cul- 
mea muntoasă pe care os străbate,a existat ska înaintea ridi- 
cării pragului, Pentrucă ridicarea pragulvi sta TRONE, treptat, 
râul a putut sã-1 taie ca pe ` un trūnchiu de aha care se ri- 


a mecanic înainta > ferăstrăului care- =] taie. Astfel de. văi 


mai. vechi decât culmea muntoasă pe. care o străbat se numesc 


văi antecedente, 


„fig.178 Vale antece- 
dentă R.care străbate 
culmea A B ridicată - 
posterior în cursul 
său, 


4 / poteca epigenezei . (Richthofen). Râul care străbate 


culmea muntotsă a curs primitiv la un nivel mult mai ridicat 


peste un pachet de strate acoperitoare care au aha prin 


R o Răul aN păstrat” însă. i teninta de a. roade în , adâncime 


ntă 


ră să ştie: ce are de desupt" situaţia unor astfel de văi nu 


se. poate. deci explica- din Împrejurările orografice de astăzi, 


ea din „cele din trecut. „Astfel de văi se numesc! văi epigenetice 


“fig. 17e „Vale epigenetică B B' Velea primitivă A A 
Sade are. a curs pe acoperişul de strate a b dispărut prin denua- 


N o aain cristalin dedesubt. străbătut de râu, 


e, A Prin eroziune subterană Se observă câteodată mai ales 


An. masivele calcaroaseșca în Kars t(Tetria),că porţiuni. Mimita- 


te de văi cu înfiigarea as! chei „care, străbat masive muntoase 


„provin âin cursuri. subtorene si căror. pla afond sta. _prăbuşit,oe- 
„eace. se poate recunoaşte usor 


Explica rea genezei văilor mari. de străbatore es a în cea 


mai mare perte din cazuri. ipoteticâ.0ea mai plausibilă pare a 


REE în multe cazuri eroziunea regresivă ae. care ne-am ocupat 
E e a e a S eeei 


+ 


precedent. Prez zenta teraselor până, la mari înălţimi 1 pe Pe 
re acestor văi de străbatere este. semnul sigur al acțiunii 
erozianiisīa bherie Dunării dela Portile: de: Fer se. „observă că. 

terasa superioară. arată o curbură largă în sus» semn că regiu- 


neha încercat: o ridicare după formarea terasei, deci anteceden- 


ta văii 


razant stuoterii g sirue burtă geologice e unei regiuni asupra întă- i 


gi directiunii văilor care o „străbat, 
Rezistența deosebită laser oziune. a zocelor care. consti- 


tuese patul râului, dam naştere la un profil discontinuu al 


văii arătat prin prezenţa zepezişuri lor şi. a cascadelor,care 


caracterizează nai ales râurile în faza ae tinerețea repe- 7 


ziş. aD rămâne pe patul râului, 


fig.180. Repeziş, 


L_ r [al i 83 | fie. zei „0 cascadă. | 
IS E E A “strate msd: rezistente ARR i 
a a A Ro lu CÂT, alternând cu altele mai 
“puţin rezistente „şisturi 
- argiloase, 


FR Ey, ~ -a  c.ecălãare,bală sarine aa 
= TI “i | piciorul cascadei. 8»supra- 


ner INS ai e fata apere. 


Ia. cascade stratele mai rezi 
săpate. pe dedesupt şi marginea lor se survă încetul cu, în” 
cetul prin. subminare. 


tează încetul cu: încetul în susul văii, dând iti ia o 


vele cu pereţii arepţi în formě de cheie sau canon 


. e as DNAN t s $ 
1acială până astăzi 


(Colorado) 


| Cascada Niagara = Treg 


TESCe 26. | 


napaxcul cel mai. rezistent, 


stente ies în relief, sunt 


m moăul acesta peretele cascadei înain 


m onerra 


DOIS wi y) 


i 


Li 
2 


ame, 
A 
> 
g 


cu I2 mn, (Ină1timea SI ae: de: 50 on.) 

La piciorul cascadelor se. află aăesca escavaţii netă. 
omite căldări. pă eroziune sau cale gigentice,produse de / 0 
vovanii nişeaţi de vârtejul apei ca nişte pietre. de moară. 
Aceste călcări contribuese la adâncirea fundului. stâncos al 
văii „Ie piciorul repezi ului Xilului „patul Fluviului din 
| gneis dur a fost agâne it de 8 -m în timp de 4000 ani. 
| Din. punctul de vedere al originii, lor am putea deose- 
bi s 5 clase- de văi văi de eroziune de. care ne-am ocupat şi 
TE tectonica j 

„Văile tectonice. datorese existente lor depresiunilor 

preexistente formate prin mişcările. scoarţei pământului . Asta 
tei sunt văi de regiuni _ seufunăate -Graben-.. cum. sunt :Va- 
lea Iordanului; o „parte din. valea Pinului Se văi statilite 
pe falii, In regiunile cutate -aven văi. 1ongitudinele, parale” 


le cu direcţia cutărilor şi văi transversale perpendiculare 


„pe direcţia cutărilor,văile longitudinale pot fi la rândul = 


“lor: Sinclinaleanticlinale si isocliñale cu stratele de 
pe ambele versante înclinate în aceiaşi direcție. 

Exemple de văi longitudinale din România: Tarcău, Asu 
| cele mai multe văi. sunt nizte,aăică longitudinale 
sau transversale în diferite părţi ale. cursului lor cum e. 


de ex. valea Bistriţii. care străbate Carpații orientali. 


Ciclu de eroziune. 
Primul efect al eroziunii. râurilor este. transforma- 


rea. reliefului unei, suprafeţe Drape: de ex, al. unui “platou 


ENS AA 


pe. care. ‘curge, intro suprafaţă accidentată,să o) sculpteze. 
Rezultatul final al eroziunii este însă ştergerea reliefului 


scoborîrea nivelului! suprafeţei şi transformarea ei Într'o 


l suprafață. slab ondulată „aproape. plană numită peneplenă (fast: 
bene aproape şes). | a > 

| Timpul întrebuințat de un sistem de râuri pentr a re- 
duce. bazinul lor de. alimentaţie. într! o „peneplenă se numeşte 
ciclu de eroziune.exemple de regiuni cu relieful altădată 
accidentat şi azi scoborîte la peneplene sau platforme e de 
„eroziune, sunt: Araenele, Dobrogea de Nord, „Munții de astăzi: 

Alpi, ca rpaţi „hinalai sunt destinaţi a. deveni peneplene ihs 
“cea. cum au devenit. munţii din sistemul: heroynian ridecaţi la 
“sfârşitul Paleozoicului. 


aih 


A ! 


5 ” 


E e. sa. n ciclu de eroziune. Reducerea suprafeţei unu 
platou A A? întâi la o suprataţa accidentata. 5-5 Şi 
ië slargit "n o peneplenă. 5-5. 

După terminarea unui ciclu de eroziune începe : 
alt ciclu de eroziune nou, provocat de schimbarea nivelului 
„Ge: bază, 

"Urmele. diferitelor cicluri sunt adesea păstrate 
în m iaz de de platforme de . eroziune la diferite altitu- 


Airiscum àr si de. ex.cele TEN platforme deosebite de De 


Tartonne în Carpații de Sud;între Mehedinți şi Banat» 


să r- 


fig. 183 Seres de zidi în Carpaţii de Sua. 
-Io Platforma de. eroziune „Borăscu, 
Da y [pe Râul Ses. ' 
iSe. Mie Ba. e m. domenit 


„Gea, mai superioară dintre aceshe platforme « ar. i. 
_ plaţtorma, Borăscu(1-1)situată sub 2200. me Şi. care ar „data | 
“din, Oretacicul. superior, Urmează Platforma Râul Bsa(2- a2) în- 
tre, 1600 si 800 n.şi datează din: Miocen, In. fine platforma 


„ Gornevita(3-3) sub. -600, m.care constitue podişul Mehedinţi şi 


datează din. Pliocen, 

| | Interesante. exemple. de Platforme de eroziune Şi te- 
rase vechi au fost de: crise în timpul din. urmă de Prof. Mihai 
David în “regiunea subcarpatică. din districtele Neamţu si, Ba- 
ošu. (Relieful regiunii subcarpatică din. districtele. Neamţu. 
şi Bacău. Evoluția: sa morfologică, Bul.soc, „regale rom. de geo- 
A grefie, T vol; 50 „1931,) 

Obiecţiuni serioase B! au adus: în contra teoriei 
_pèneplenci „propusă de. geograful american Davis Formarea unei 
peneplene întinsă presupune un timp îndelungat -epoce geor 
logice întregi -,constanţa nivelului de bază er a- împrejură= 
E rilor climatericeTste f însă greu de „presupus. 'ca aceste conz 
atir să rămâi e neschimbate pentru o perioadă mai lungă de 


timpo Pe lângă aceasta stă. în contrazicere cu teoria isosta- 


ziei. „pază. aa pi Lere materiai pria denuăaţie ga fevine 


Toi e 


„mai uşoară: şi pentru a se “stabili echilibrul isostazic trebue 


„să se ridice,deci procesul de formare. al văilor nu poate înce= 


oota. niciodată = 4 


2 AO iunea. de sedimentare, a apelor curgătoare. 


Apele curgătoare transportă cu ele “material. sc ata 
cel mai fin ţinut în “suspensiune în apă, iar cel. mai greu ros- 
 togolit pe patul râului „material pe care- zi a depun în părţile. 
mai joase. Tactorii cari provoacă sedinentarea aupitmiogorarea 

E. pantei văiei şi micşorarea volumului apei;priñ urmare: miego=. | 
„zarea vitezei curentului, In. general în partea inferioară a 
cursului râurilor unde profilul Ge echilibru este mai repede 
atins acțiunea de: sedimentare predomină asupra eroziunii, 
Depozitele mecanice formate ae apele curgătoare se numesc 

E aluviuni şi după mărimea fragmentelor se disting în bolovani 
nisipuri şi nomol argilos care corespund la variaţia curentu= 
Kui care. le-a depus. Dacă într'o deschidere in aceste aluviuni 
(ae exo în malul unui râu) întâlnim o. alternanță din aceste de- 
pozite, trebue să oonchiden 1a “gi: variaţie periodică în oreste“ 


Eie şi aescreşterile râului ; Caracterul depozitelor aluviale 


PD cate: că fragmentele ce le constituese sunt rotunzite,chiar fi- 


if 


rele de nisipscând nu sunt prea finessunt rotunzite. în cursul 


` 


umi râu se exercită un. fel de selecțiune în materialul SEREY 


portat,astfel. că aproape de: gura râului ajunge numai materi- 


alul cel mei resistent ca de ex, cuarțul „Material care! a 


patut fi solvit precum: ;calcar,maznă este mai rar, 


Depozitele aluviale se zi i ad ază printr'o stra- 


EE 


20093 ape 


pet 


titicaţie, oblică sau încrucişată,; din cauza variaţiei în repe- 
To 


Po pese E 


= 403 T ~ d 


PE A curentului în care: 8 'a depus matevalul, Ga resturi 
acri cuprind: noontainio Mamifere resturi de plante. 

ta acţiunea de sedimentare a. apelor curgătoaresse datoresc: 
i a. 7i Inä farea patului, râurilor si formarea, şesuri Lor aluviale. 
E / Formarea teraselorse, / Formarea deltelor,ce formațiuni 


„mai, însemate,iar ca formaţii de importanță secundară sunt: 


conurile sau. evantaliile. aluvial + formate 1a piciorul. pante- ` 


v 


“lor: din materialul cărat. de giroaie, sau de, torente, Bancurile 
de! nisip din patul râului care. înaintează, încet. în josul apei 


si formează adesea. sau diguri dealuhga, malurilor sau paroa- - 


à E Joxi gerpuiturile(meandrele) râurilor abătână cursul lore 


= a 7 Jnăltarea patului râurilor şi formarea BBalinitor 
„aluviale, 
„Din depunerea. aluviunilor mai. ales iN, partea inferi- | 
oară a cursusilor râurilor rezultă e) ridicare treptată a patu- 
lui oz. Exemplul cel mai Caracteristic în această privinţă îl 
„prezintă şesul Paului, din Nordul Italiei, Câtimea de. aluviuni 
adusă de. afluenții acestui râu. este. aşa de mare încât el nu. 


sita: poate. transporta în întregime chiar în timpul creşterilor 


o marisci o. depune, înă1ţânău-şi. necontenit albia, „Sesul ale 


„capătă astfel o înfăţişare mai ridicată 1a mijloc sau. a. unei 


câmpii slab convexă prin partea cea mai superioară a căreia = 


od curge. râul, 


"câna suntem. în valea Paului Şi Oaza să traversăm râul 


“trebue să mergem ridicând nu scoborână ca „de obicei, „Dacă în. 


timpul apelor mari albia se  astupă. cu. nomol şi nisip,atunot , 


râu iese din. patul ui Sih inundă suprafete întinse. 


n a ATA. 


sigu184, Segul: Po=ului mai ridi 
F „eat la mijloc unde curge râul, 


pentru a se , preîntâmpina aceste inundaţii se. curăţă pav 


tur şi se. inana malurile cu materialul scos formându=se zăr 


| eazuri dealungul malurilor, Astfel de râuri cu paan ridicat 


„prezintă condițiile cele mai favorabile pentru. irigaţiunea Ix 
regiunii înveoinate(itissisipi partea interioară» Amu-Dariay. 
etc.) 

m partea inferioară a cursului râurilor unde. încline 

„rea este. micăsacţiunes. de sedimentaţie, are de rezultat, ores 
„area unei. albit majore (ocupată de râu numai în. timpul creg- 
= terilor. celor mai, | man Joare sei 1ärgeşte necontenit prin. osci- 
" tarea cursului râului dela un, mă la altui eroziune 1aterelă 


tormânau-se as tel un ses. eovial, dă Tha 


A1 fig. 185 Ses aluvial. 


` 


Dacă- o j regiune. este i _uâată de mai multe cursuri se 


ară paralele gi apropiate „ăin acţiunea combinată a, aluvio- 


„marilor Laterali,rezultă şesuri întinse constituit te: numai din 
3 depozite aluvionare,cum este de eXe. sesul unter, Lei ain, olt 
E Banati cu. părăganul« Toate. deschiderile efectuate în 

acest. şes (sondajepuţuri Jne arată că s tratele superioare, 
| până era 15-20 m, adâncime suni. constituite din depozite flu- 


viatiles deci su făcut căată parte din albiile unor râuri u= 


Lat dispërute,altełe încă existente. azi ts însă deplasate, 


o iaioe 


d SP ur a-i 


m Pliocen toată regiunen Câmpiei române. a fost Scupă?! 


“de: lacul pliocen, dovadă "depozitele lacustre de apă dulces st-. 


mate, sub depozitele aluviale cuaternare, MR 


_5./ Tormarea teraselor fluviatile. 

orice terasă fluvială de sedimentaţie adică Constitui 
a ain aluviuni, „reprezintă un vest din gesul aluvial de altä- 
dată al unui râu, şes care a luat. naştere într: to perioedă de. 

„ acumzaţie. sau. de sedimentaţie fluvială: intensă şi oare se a- 

a situat deasupra nivelului. actual al râului 


Din. studiul teraselor! fluviale ale unei regiuni putem | 


„ Azege unele. oonoluziuni foarte interesante asupra miggărilor 


„ epirogenice şi. a: oscilaţiilor de. climă car au avut. loo în e- 


o geologice mai recente,adică' în. cuaternar gi- Pliocen: 


Geneza, teraselor, pp. AL 

| o terasă fluvială se ‘produce prin 3 fenomene geologi- 

ces Ta / m prim fenomen de eroziune „prin care o vale este tă 
iată Întrio massă continentală; 2e/ un fenomen de sedimenta- 
tie sau. de acumulare a depozitelor fluviale prin care această 
vale este în parte din „nou. umplută, 5o /un nou. fenomen de ero- 
ziune şi de transport prin care. materialul este sin nou. trans- 
„portat £ în parte,tar resturile conservate Pe ambele laturi ele 


N Ls rămân ca terasă, 


e NEE. 186 Prima fază(ăe oază S A le a i reză(ăai 
une). formarea unei terase. „_sedimentaţie)la forma- 
jè , | | „rea unei terase, 


- 
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PD È 


> 


Terasa, ia naştere acei abia din momentul când râul în- 


fig. 188 Faza ultimă de EA, 
„une din. care. rezultă terasa: 


cepe. aşi tăia drumul în. pati de sedimente. ce şi- zi formase. 
„mai înainte.Cauza pentru care. acţiunea de eroziune a. râului 
se. redeşteapţă àin nou şi- -1 face să-şi. Sa pe. albia în gesul, 
vechi, „trebue căuțată în schimbarea pantei. văii si deci SA 
a repeziciunii râului, această: schimbare a nivelului die bază 
“al. eroziunii nu poate fi provocată decât aim două : împrejură- 
ri; sau printrto scoborîre a regiunii dela gura râului sau 
printr! o. ridicare a regiunii. din cursul superior și mijlociu 
al râului, In ambele. cazuri. rezultă o pantă mai repede, o repe- 
ziciune mai mare a râului, decât, cea. pe care lo) avea pe. patul 
| ae până. acum care. reprezenta profilul dei echilibru al văii: 
Râul va trebui deci să. se. retragă din patul vechi, 1ăsânău-1 | 
„ca! terasă şi să-şi taie. altă albie mai restrânsă şi mai adân- 
„că. decât cea veche. în. locul. acţiunii de sedimentare urmează 
acum o 0 perioaaă i în care. „predomină. acţiunea erosivă. In cazul 


= normal de: care ne ocupăn,adică atunci când. râul va continue 


Eo curgă prin. mijiocut patului format „vor lua naştere terase 


bilaterale( pe ambele. laturi: a dres văii), se poate însă întâmple 

ca- râul din. cauza unei curburi a cursului său(ca. la râurile 
cu gerpuituri -meanâre-)să. roadă numai întrto parte a gesu- 

aala, partes convexă. a cursului)şi în acest caz va lua naş- 
„tere numai : o terasă. -unilaterală- situată în concavitatea | 
Careu ABE de terase la care, linia profilului cade regu- 


dar i în mod continuuscontorm cu curta de echilibru al râului, 


fig. I88aTerasă laterala în. m -plen orizontal (a)şi în plen 
Fa  transversal(b) i 


= numesc. terase. continui si sunt datorite unui. proces unitar 
miie desvortare. A 
Dacă acum intervine o nouă perioadă ae. linişte în acti- 
vitatea râului -adică profilul de echilibru se restabileste 
a nou- FTêul va înceta să. roaaă. în adâncime si, îşi va între- 
buinţa puterea numai. pentru eroziunea, Aateralá;formênduzşi 
„prin acțiunea de ecunulaţie predomiătoare un. nou gessla un: ni- 
mel mai jos decât cel precedent, si În cere. depozitele aluvia- 
le vor fi cu atât mei groase cu cât perioada de. nişte a 
osii mai Zune e 0 nouă; reînyiere a soţiunii de ereziune,va far 
S ea râul să "taie. din. nou în acest. al doilea pat sioa doua, 
terasă continuă- situată sub. prima va ua . naştere.Repetarea ar 
„celoraşi fenomen: de mai multe. ori,va avea de` rezultat forma- 
sea. mai mal tor. terase continui snprapusescu atât mai tinere 
ČU, cae vor. Ei situate mai- aproape. de. nivelul. actual’ al râului 
Be vor reprezenta, asc: în aciivavaea râului. o. alternanță ae 
“perioade. de a nişte în care. predomina, seamentetia sau. acuma”. 
„darea ae material şi de pe za ce doh de. eroziune în. adêncime. Pe. 


rie. 189 „Terase. în. secti” 
ne. transversală, 


PF 


 dealtă parte în ter rase se ogi 


? 
aa 


esa mişcările tectonice ale 
șa, 5 pă t pE LEa 00 2 da ETA AA piza Pie pa T „i Dai 
ragiuni i, usanta Ce rau. Prin acelssi ppnona en nasen tapsan CON” 


= tinui şi la râurile cu ı meanåre,cu deosebire că sunt unilatere- 


3 


te, adică resturile paturilor vechi sunt numai „pe o parte a 
văii. 
Terase locale. Pe lângă terasele continui normalescare. se 
4 pot urmări în tot bazanuu râului se intâlnese ŞI terase res- 
> trânse numai într' unele regiuni ale bazinului râului gi care 
„sunt intercalate la diferite. altitudini printre terasele con- 
tinui, „Spre deosebire de cele normale se numesc, terase locale 
-ele nui au -© importanţă morfologică generala, Aceste terase. se 
“pot. naşte din diferite imprejuzări „Astfelt 
aef Dacă- numai o regiune restrânsă din bazinul råuluslab; 
se ridică în „mod neregulat se poate întâmpla ca intre două 
faze principale de liniştel I şi 1)să se intercaleze o artë 
fază- intermediară care să aibă de rezultat formarea. unui. „nou 
şes: însă numai pe o distanţă 1imitată,care şes în. faza imeda- 
at Poeti) se va arăta prinresturiie sale ca o terasă 


locală t i | AY am | | A 


fig. 190.. Formarea teraselor EA plan jongitudinaL şi 
transversal prin ridica re limitata. 


S aa împrejurare cană se pot rorma verase ide ie depiri 


„de de rezistenta rocei în. care taie râul, Formarea tera seta, 


cum am văzut este datorită la faptul că acțiunea dèe erozi- 
une în adâncime a râului. alternează cu acţiunea de eroziune 
laterală ă urmează car vi în părţile unde rocele sunt mai mo? 
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“eroziunea în. n adâncime va merge. mai repede decât în părţile 
„unde zoceze « sunt mai rezistente, Râul va avea deci la dispo- 
“ziţie u un. timp mai 1ung,ca pe această distanţă (din material 
„mai moale)să-şi constituie un ses, care. mai târziu va deveni 


10 terasă locală, 


“să presupunem c că un. râu a B se afia în perioada de Bozi- 


une si că pe. distanţa e a b 


Aa RA este constituită din roci mai 
ză moale 


fig, 197 Formarea en terase ocara prin REN de rezig- 


enţă la eroziune : a rocei, In „plan orizontal(a şi în plan 
Toneiunâsga” (vb), 


a tac progresând mai Tepede aici curba ae echilibru 
va fi atinsă mai înainte, pe când în celelalte părţi ale văii 
Pem cauza rezistenți materialului râul este încă în perioada 
de adâncire. Pe distanţa a borâul va fi intrat în perioada de 
„eroziune laterală, adică, A acumulare sau de formare de ges„pe 
când m mai în sus şi mai la vale el va fi încă goupat: să-şi. 
adâncească, valea, până la nivelul general cerut de cyrba E 
„echilibru. Când. echilibrul general se. va stabili pe toată 1un- 
“gimea văii, şi va începe. perioada de liniste,se va forma şi 
în celelalte părţi un: şes de acumulare care. însă 1a sfârşitul 
perioadei. va fi mai mic $i mai puţin eros decât pe distanţa 
a bem Perioada următoare de eroziune se va forma o terasă E: 
i „generală continuă în părţile din: roce durespe câna pe gesul 


“e, bomai larg,va fi posibil să ia nastere mai multe terase A 


„locale în love. de una, 


„6./ Cazul cel mai des de formare al teraselor locale 


A mm. 


„este însă 1a.văile cu meandre, închise întriun relief gecider. 
Rezultă A cele spuse că atât terasele continui cât 
Şi. cele două locale dintâiu(a si b)au de coman că în mersul 
desvoltării lor au fost fiecare un şes. Terasele locale dela Å 
văile cu neanăre n'au. fost însă mai înainte. şesuri deogebite 
ale rêuluisoi sunt. numai suprafețe desgolite din terasele pon- 


vinul, 


IIe Dispozitia teraselor. 
-Iñ, profil transversal, | 

Ta terasele continui deosebim ouă Tipuri normale de. 
profile 

Is Eroziunea uniformă pe ambele maluri. Râul taie: gêsul 
său prin mijlocsastfel că resturile acestui zi rămân conser- 
vate ca terase. pe ambele Sepi. ale văii. 

2. Sau râul taie mai. mut ge lângă un mal (zâurize, cu co- 
` tituri)şi atunci ia naştere o. singură terasă. unilaterală mai 
largă, De unde rezultă profilele. tipuri din fig. 192 gi. 193, 


considerate numai pentru. o. terasă şi care se întâlnesc de o- - 


biceiu acolo unde râul taie într! un- "şes relativ îngust -deci 


eni un curs drept, . 


„tie. 192. Terasă vizaterală. Ă fie, tu mate. 
a - rala., 


Dacă însă râul formează meanăzelourge, pe un șes mai 
' 1arg)setunci, din cauză. că eroziunea. nu- va fi deopotrivă ge 


E A e e n a ET 


“3. Pe. malul înclinat râul va, taia oblic în suprafata şesului 


de artă dată si, va rămâne- ae o. parte o terasă mică cu “suprafa- 


i č 


ta înclinată, pe- CA de ceateită parte se va forme. o terasă 


ke normală, (tie, 194) 


mai mai mit de. gura fluviului cu 


fig, 194 


pi Acelaşi. proces, continuând mai departe terasa de pe 


A d 
. 


malul unde puterea de eroziune otel 


„mai mare va E în cele. ain urmă, Cu 


totul roasă. gi va rămâne numai. de 
cealaltă parte © terasă E Toy fig. 195; 

sake râul. va roade acum oblic în roca vie de partea terasei 
desfiintate: HA 

S Dacă, valea veche. era mult mai largă decât cea actuală 
în care râul taie acin în zoca vies 


„etunei vor rămâne resturi de terase 


„Si pe: malul unde eroziune- este. mai 


puternic, o i Dei e a fig. 19%6. 


ni fm, profil 1ongituainai. 


“Gaza, cel mai simplu pent ru caspoziie, teraselor în: 
„profil. tongitudinal va fi că terasele. continui vor avea o în“: 


soman care corespunde 1a înclinarea patului de desubt urmat 


ctudl de. râu. Cu cât. ne yom. apro- 


PAE cele două paturile el vechi 


reprezentat, prin suprafața terasei. 


Dea Bop ei de: 
echilibru al ya tului - 
S actual, ty,terasa mai. 
EA ae ASA E AI cauze OET, 


și. cel actua1)se vor. apropia Maig 


ce în ce mai. mat : până vor converge. (fie, 797). 

Um astfel de profil ‘normal aoe deplasare: 
foarte regulată a | bazei de eroziuns,adică o „ridicare unifor- 
mă : în bazinul râului ceeace în natură are. Ioc rar şi de Eae 
rar vom întâlni în natură un profil longitudinal teoretic hor- 
mal,carë să se poată armă ari pe o atea mai nare, din cauză 
că, “mişcările care su loc. în bazinul râului sunt în general 
neregulate. De. ontel ori profilele teraselor se. încrucişează, 
adică: linia ce reprezintă suprafața unei terăse superioare se. 
scoboază. sub linia de profil a terasei. i sait inferioară din 
cauza , mişcărilor tectonice reuni- 
forme. Astfel dacă ridicarea care 


a dat. naştere. 1a terasa a i 


tLe fost mai mare decât CELATO REE Dn nS 77 
fig. 198, 

a dat naş tere terasei diluviale 

ti,liniile de profil se „vor întretăia, re prunâişului 

ne va arăta diferenţa. de constituţie. Ya încrueişare, In togas. 


sele mai vechi rocele (ex. granitu trog fi mai alterate, - 
III. Perma teraselor, 


o terasă reprezintă o` formă de acumulare într! o „formă 
de eroziune creiată mai neinte, rezu1tă că suprafața unei te 
rase se va moore cu atât mai. mult de suprafaţă plană cu cât | 


val ea în care S ʻa format şesul de acumulare era mai aproape 


„ae profilul de echilibru. | TS 


întinderea orizontală. a teraselor e Inda To /de debitul 
râului deci de puteree, şa de eroziune, 2. /ae durata eroziunei 
laterale adică a perioaăei de lan1şie,de care depinde şi gro- 


dă 


_simea materialului acumulat, în: ses: 3e [ee RC i za Oce or 
„pei care Te taie râul în perioada de eroziuhe în adâncime. In 
“zocele mai: noi, şesul format: va fi mai larg. Din. această cauză. 
terasele râurilor toseta sunt mai largi. în -regiunea dealuri- 
Tr decât în interiorul eroului car patic unde rezistenţa ro- 
celor este. mai. mare. părțile lärgite aie văilor cu terase lar- 
ei a din interiorul munţilor corespund ia roce mai mois 

"Ta râurile cu meandre ae. scufundare suprafaţa teraselor 

este: oblică(în profit transversal )ain cauză. că eroziunea în 
adâncime” se. exercită după 
un plan obliesnu după. ua 
plan vertical ca la râurie 
le normale, Unghiul pe care 


î1 formează suprafaţa tera-. 


„sei cu orizontala va fi cu 


i fige T99. 
“atât mai. mic cu cât porţiunea. văii în care: este aşezat mean= 


arul se. ziaică mai înceta, 


b. /_Deformaree teraselor, 


- Terasele odată formate: nu se păstrează indefinit în for- 


„ma lor prinivava si incearcă sonum čr 1 sub acțiunea agenților 
externi care. au. lucrat asupra. lor după formare şi până în pre- 
„zent„Deci vor. fi cu atât mai schimbate. cu cât - vor fimi vcki. 
Defornări în întindere orizontaiše 

In general cu cât şesul vechi din care a provenit vera“, 
sa & fost mai iarescu atăt resturıie păstrate vor fi şi ele 
mai Largis cu cât însă. şesul actual a râului este mai larg A 


cu atât res starile de, terase vechi vor ri mai puţin pastrate. 


r 


James Geikie şi-a pus întrebarea sCum se. face că râurile,pre- 
supunână că lucrează în aceleaşi conăiţii,în opera lor de 
eroziune nu au distrus: cu totul şesurile de mai înainte şi 
| deci să nu mai rămâie nici un rest de terase?Cauza ar fi că, 
cu cât râul. roade mai adânc cu atât întâlneşte roce mai re- 
zistente. ie: valea. se strintează, deci eroziunea laterală des- 
creşte din. ce. în. ce mai „mult e Prin urmare lărgimea sesului ac- 

tual condiționează deformarea Don baă a teraselor, 

Râurile secundare care se varsă în valea principală 
vor avea ca: efect să distrugă terasele râului principal pe o 
întindere oarecare,de oarece eroziunea lor depinde de regi- 
mul râului principal care le formează baza de _eroziune. 
Siroaeleyozaşele, etc.care se scurg pe versantele văii contri- 
buese deasemenea la deformarea teraselor, 

| pefornaţia teraselor în plan vertical, 

Terasele cele mai superioare fiinde cele mai vechi, 
sunt mai mult deformate ain cauza, alteraţiei 1a care au fost 
expuse Marginele teraselor,mai ales când sunt constituite din 
Prundig,se rúinează,se dărâmă sub influenţa agenţilor atmosfe- 
rici a apelor. meteorice şi-sle infiltraţie etc, Lehmul devine 
maj gros;mai ales dacă materialul era fin. Profilul normal al 
teraselor se. transformă într! o linie cu ondulaţii din ce în 
ce. mai slabe până cănd, în cele din urmă ajung la o clină moa“ 


le; „aproapă plană care ia locul relifului teraselor de mai 


înainte şi în care nu se 


mai poate recunoaşte nici 


"0 urmă de terase, 


PI fig,200 Distrugerea teraselor. 


“fase.27 


 Repeziciunea ii DE teraselor prin. Eee atmos- 
RN depinde de roca ce pe constitue, Terasele constituite 
ain prundiş gros sau ain nisip şi care au un. strat aquifer 
la baza lor, sunt mai Tepede distruse. Distrugerea BI copac apa a 
ză mai încet la terasele unde prundişul este pain gros.Te- : 
rasele constituite din: granit gneis, bazalt,au viaţa cea mai. 
lungă. Ca la orice formă de relief, „aşa şi la: terase, putem de= 
osebi în evolutia lor. mai multe faze, până 1a. Ştergerea dena 
ai tei | | 
Forme de teren cu înfăţişarea de terase pot 1ua naşte- 
Es şi prin rezistenţa diferită la alterație a unei alternan- 
te de strate mai aure decât altele mai moi Astfel de terase 


în stâncă sunt. însă locale. Să nu: pot avea: 0. importanţă mor- 


 fologică, 
0./ Formarea deltelore 


Deltele sunt construcţiuni de depozite aluvionare 
formate 1a gura fluviilor sau a râurilor în mare,în lacuri | 
sau chiar. într! un fluviu mai nare care curge încet. 
Deitele de lac reprezintă càzul cel mai simplu, pentru- | 
„că viteza râului nioşorându-se orase 1a intrarea râului în 
laosmaterialul adus se acumulează 1a gura râului, fără a pu=. 
bea fi împrăștiat uniform pe fună prin acţiunea slavă a va- 
Zuri Hof şi a curentelor. Exemple de astfel de delte avem 1a 
râurile din Ais coaie străbat în cursul lor lacuri. de ori- 
n gină glacialš, cum este de eXe Ronuz, prin lacul de Genevas 
“ minul prin lacul de Constangsi Ş. ae 
‘Astfel de delte înaintează regulat TRES ce în cele din d 
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urmă lacul va fi umplut cu aluviuni şi transformat într!'un 
Şes. aluvial, Cea mai mare parte din lacurile dinepoca glaci- 
ală din Alpi au fost astfel umplute prin aluviunile aduse 
de râuri. Delta Ronului în lacul de Geneva a progresat cu 
2 Emedin timpul Romani10%, Portus Valesiae era pe atunci 
port In 48.000 de ani lacul de Geneva va fi umplut şi trans- 
format într'un şes aluvial, | 
“Delte marine, „Se formează în general în golfuri, pe ca- 
re tind să le umple, se- pot însă forma şi la ţărmuri larg 
deschise. Da formarea deltelor marine contribuesc mai mul ţi 
factori,printre cari mai însemnați ar fi: 

Imelinarea slabă a fundului nr foaia. Eoin, 
Tio- curente puternice şi de valuri provocate de flux 
şi de reflux,care înipilede că acumularea materialului, 

Materiile coloidale aflate» în suspensie . An TR râu- 
lui „venină în contact cu electrolitele din apă mării se de- 
pun Er un nomol fin la o mică distanţă de țărmul mării, 
Mişcările epirogenice de ridicare a coastei favorizează 
£ oma oaia a aaa Sa orice coastă în ridicare are del- 
te de ex, coasta Pacificului din America de Sud. Lehmann 
susție că delta Dunării creşte repedesdeşi coasta mării Ne- 
gre din această parte ar fi în scoborâre,cum ar a cul ada din 
prezenţa 1 imanurilor care nu sunt decât porţiuni dela gura 
fluviilor” inundate de mare,Pe de altă parte prezenţa multor 
ghioluri dealungul țărmului românesc ai mirii Negre s'ar a- 
corda mai binecu o mişcare de ridicare a coastei. 

Sondajele efectuate într!'unele delte arată o grosime 
a depozitelor foarte mare, ceeace nu s'ar fi putut realiza 


47 


À E de scoborâre a tärmului,oa ae. ex, PosNil. i 
Alte. delte foarte întinse au o jeropine mică gi de= 
notă coaste î în ridicaresca de ex. Misisipi Gange, Dunele con- 
tribuesc şi ele la formarea deltelor cum | sunt grindurile 

din delta Dunării, l 

Un rol însemnat în formarea deltelor 21 au „şi baniere- 
Le»care au ca punct de sprijin insulele stâncoase dela guza 
golfuri Lor „Materialul adus de râu se sculitieaziă înapoia ba- 
pur! Şi devine locul de pornire al formării unei delte, 
câteva exemple de delte marine: 

Delta Nilului reprezintă un vechi golf al Mediteranei 
umplut ; şi care. astăzi nu înaintează în largul mării, din ca- - 
uza scoborîrei încete a coastei, Este un a întins inundat 
„regulat. odată pe an, pe la mijlocul lui Septembrie; Grosimea 
depozitelor este de pecte I00 m. ir ei în timpurile ee 
torice, | 

Sperta formată de Po, ieit $.a2 umplut un mare golf. 
al mării Adriatice care “exista în Pliocen şi l-a transfor- 
mat în şesul. Lombardieisproductiv al Italiei de Norâ.Gro-. 
simea depozitelor aluviale este de 215 m. Ingintează 70 m, 
pe an şi tinde să formeze o punte deacurmezişul mării A- 
ariatice, Porturi cgi secolul al 15- leaca Adriassunt acum 

rămase pe uscat, i | 
Delta E A Californiei cam. 
-i mijlocul lungimei N;-s.a acestui golf. A creeat o punte. 
AGesupzozi sul golfului şi a izolat partea de NY,transfor- 
mând-o întâi într tun lac, care: pe urmă A secat, hste proce- 


sul care tinde să se îndeplinească la marea Adriatică. 


-Delta ieie IPA VE ARAL ai în prelungirea bratelor 

cu 60-70 me pe an. =o "i a 
| Delta Cta alai şi a Bramaputrei,cea mai întinsă de se 

„ suprafata pământului (cât Germania! )Creşte repede in tul 
apelor maris însă este distrusă de valurile colosale ale mă” 
rii care. atine câteodată o înălţime T 20 Me 

Delta Volgei şi a râului Tereck în marea Caspică,creş- 
te deasemenea. foarte repede (500 m. pe en; ,Tereck). Deltele npa 
E. gura: iRhinului, Elbei, nu progresează mai Siza VA din cauza, 


mişcării de scoborîre a coastei mării Nordului. 


Caracterele depozitelor de delte. 
sondajele şi tăieturile făcute în 'deltele de lac us~ 
cate aaae ne arată că depozitele aluviale de delte 
E prezintă cu o stratificaţie particulară | numită. 
stratificaţia deltaică. stratele nu sunt numai orizontale 
dar şi înclinate înainte şi lateral, | 
i Este un caz particular de stratificatie încrucisată 
| pe care o. “observăm la dune şi la depozitele de coastă, In 
profil longitudinal, depoditete se suteen dela petrişurile 
cele mai grosiere, care se întâlnesc spre vârful deltei,- 
poi urmează spre interior petriş mărunt „nisip şi în fine 
strate de` nomol àin ce în ce mai groase către interior şi 
aşezate aproape ontana Variația în caracterul oa 
telor se constată şi în profil transvers ai Agezarea orizon- 
tală a stratelor corespunde fazelor Ge curgere Viet ie a 
râului, pe când stratele înclinate sunt formate în timpul 


| viiturilor mario 


i 


„M depozitele de Pee marine vom întâlni ca fosile 


un amestec de resturi de ființe viețuitoare continentale 


“de apă dulce şi marine,ca: plante carbonizate, „scoici, peşti 


mamifere.iulte zăcăminte fa cărbuni au fost formate în del- 


te. de lac. 


VEEN 
Com 
o z au ui p 


l EJ Nisip în portiunea maz $ 


fig. 201. Constitutia 


„unei delte într'un golf 
FA. proecţie orizontală, 


a PACT Net de deltă 


transformată în us- 
cat„acoperită de petris 
grosier şi străbătută de 


râu,alături un braţ pără 


Si e 


[E eee marin la 


e RT golfului, 


Es) neta Pace al mă 
Pilda i 


înaintată a deltei, 


EE] tomor albioios(eretă 4 lac )la marginea deltei. 


X ta 
E Ri Nomo1 negriciosi la-fruntea. deltei, 


uu Marginea terasei vechi. 


fig.202. Profil transversal în f 
portiunea deltei acoperită Fiu, 


apă. la înălţimea H 


a% A Dar : IAEA EE REIRI 
Ye $ 


er Ile TII sectiuni prin delta 


A 


„203.Profil transversal : 


în Apoi deltei irans- 
„formată complet “în uscat,la - 
pia tinea II. 


‘fig. 204, profil Teea prin deltă în directia Tirs 
üe úivelul apei. ngenivelul- scoborit, r 


=420- 


| Considerații asupra văii Du si tape duri ea Aaaa şi Del- 
5 ie mnis, : 
Dunărea. este cel mai însemnat fluviu din  Europa.Dela ` 
isvoarele” ei Gin -tit Schwartzwald si până în marea Neagră 
are o lungime de 2850 Kmsiar suprafața pe care o' drenează 
i este de. 817. 000 Km.pesadică cam a 1/12 parte din suprafata 
totală a  Zuropei şi aproape de 3 ori suprafaţa României, In 
cursul său. „superior dela origină şi până la Pressburg „unde, 
intră în Carpaţi „valea este strimtă, cursul repede si primeş- 


te afluenți. însemnați cari îşi au origina în PEENED Alpi- 


E oÑ ca de eXe Inul şi de aceea creşterile ei normale au loc 


vara(Tunie)coincidâna cu topirea, ghețarilor, In cursul sta 
ciu prin şesul panoniopdela Presbure, până la Baziaş, străbate 
liniştit, în dese- meandre divagente un şes de inundație în- 
tins si primeşte afluenții cei mai însemnați, cari contribu- 
esc la. creşterea apelor: sale: Tisa, Drava, Sava etc. l 
| In cursul inferior, dela i ora de Fer-Turnu- Severin 
şi] până la Marea. Neagră- Sulina, pe o distanță de 93I Km. „Dună- - 
rea curge. între Câmpia română, deoparte şi podişul atace 
nio şi dobrogean deaztă parte, Acest curs s'a stabilit pe la 
începutul quaternarului,după retragerea ape or din lacul ce 
acoperea câmpia română Ta începutul cl iocenului. Dovadă pre- 
_zenţa, stratelor pliocene superioare. pe malul drept, la Rus” 
ciuc Ek în Dobrogea la- Oltina. | 
pireoţia cursului inferior al- Dunării a “ost Signa 


“de marea falie dunăreană care separă bazinul de scufundare 


Ri dai câmpiei române. de. podişul bulgar şi de, Dobrogea şi care 


a avit loc la începutul cuatternavului „Deosebirea între con~ 
stituția geologică a malului arept din strate. mai vechi şi 
a malului stâng din strate mai noi (cuaternare), care apare 
_- foarte. clar în. jos de. Rahova(âin dreptul gurii iului )pe de 
altă, parte întâlnirea în sondajul dela Mărculești din Bără - 
ganya stratelor: cretacice la 322 m,dela suprafaţă şi a. stra- 
telor sarmatice 1a 178 m strate care se văa în malul drept 
la Cernay oda; arată scufundarea gesului, 
 Reziunea inundabilă a Dunării cuprinde. pe teritoriul | 
 ronåneso o suprafață de: „900, 000. ha, dintre care 500, 000. ha. re- 
- giunea bălților şi aproape 100. 000 na, sunt, ocupate numai de. 
de. deltă. Lărgimea zonei de inundație dealungul malului stâng 
al Dunării este în medie de 5- 6 km., pe une locuri. însă ca de 
_exeîntre Giurgiu gi călăraşi ajunge la 12 Em, iar între gura 
 Taiomiţei. Şi Brăila atinge chiar Ko 1ăreime de 22 Km. Pe SORA 
„tea dreaptă. regiunea inundabilă se întinde din dreptul. Gurii 
- Talomiții până la Isaccea. Tntăţi şarea acestei regiuni depin- 
de. de starea apelor Dunării, In timpul apelor mici Dunărea 
varsă pe secunăă 2000 mes şi repezic iunea sa, este de 0 90 mo 
pe secundă, In timpul apelor ce Jor msi pază î însă debitu Dus 
“nării se. poate ridica genă La 35000 mec, „pe secundă şi cu 
„_repezieiunea de 2 Me pe. ecua dă. n mediu varsă 7000 mec cope 
secundă, = i 
Această creştere considerabilă a câtimii de apăsse - 
3 arată printr? a ridicare a nivelului apelor Dunării deasupra 18 
| etiajului (sau a nivelului apelor ceior mai mici)oare la Te 


severin ajunge la 8,5 mesiar la Galaţi la 6; 5 Wa è 


Deoarece. înă1ţimea malurilor apei variază în general între 
4 gi 5 me urmează că în timpul creşterilor mari aceste ma- 
Iuri nu pot cuprinde toată câtimea de apăycare se revarsă 

i atunci. peste regiunea din jur,prin părțile mai joase ale 

| malului sau. prin, canalele şi gâriele laterale. Rezultă, că 

în- timpul apelor mari. toată regiunea inundabilă este aco- 
_perită cu apă având înfăţişarea unui lac întinsepe, când în 
`timput apelor mici, este acoperită cu o vegetație uzuriantă 
cu. păşuni si senănături întinse, întrerupte de bălți perma- 
Boo dintre care. unele au o. suprafaţă de . „peste, I0. 000 nas 
Perioada. de inundație cea mai însemnată este aceea ae primă 
vară care durează din aprilie şi. până în Iulie,Ea provine 
din cauza ploilor de primăvară şi a topirii zăpezilor, Ru-. 
perea ghetii poate deasemenea să provoace o ridicare câteo- 
dată foarte însemnată a apokop Dunării „Din cauză că primăva= 
Ra vântul rece “de NE “crivățul suflă puternic în partea ims 
fer iasa a văii Dunării e întâmplă că. ghiaţa se rupe mai 
inainte în susul fluviului decât în partea dela vale şi 
sloiurile cărate 1e valenegăsină trecere liberă se îngră- 

- mădese. formând un fel de bariere sau zápoare(zăgazuri)care 
provoacă O: iai care de nivel în susul lore Râurile "d Ro- 
mânias Oltul, giec, KAEO au O influenţă mult mai mică asupra 
„creşterii Dunării decât afluenții mari din Ungaria. 
Regiunea, inundabilă se compune din: 

Le / Tacuri permanente şi „cenaluri acoperite tot- 
yai cu apă şi care sunt situate în părţile mai Jose 
2,/1acuri şi canale vemporereljepoi) „în părţile mai ridicate 


pr 


Care pot. seca cu. totul în timp de seceta, 5. A din terenuri 
inandabi1ecâmpii gi 1unoiscu sălcii care nu sunt acoperite, 

„cu apă decât în perioada apelor mari şi a părţi mai ridica- 

te. numi te grinduri care. de obicei. rămân în. mare parte uscate 
Adr nu sunt. acoperite complet de apos decât în igazul de creg= 
re exceoţionată, i | 


Bălţile permanente mari. au în timpul apelor mici o a 


> 
4 


dânoine, de 1-1,5 meşi fundul Ior se află în generat cu atât 
mai sus ae nivelul cel mai interior al Dunării cu cât sunt 

„situate mai în ‘susul Fluviului, „aproape de deltă se scoboară 
însă sub acest nivel(1,74 Severin, "0,80 Galaţi, 0,17 - Isac- 


i cea) „Ex, Balta Greaca la Wade Olteniţa 
Sm: i $ 


Baita Greaca. i fie. ,205 Balta Grea- 
o E i a na aa PA ca. 


A Ser H 
ARAE ara, 


RA Doa rèi 


— < o — fb a Da e my Lo PE 
Configurația generală a terenurilor din regiunea băl- 


pilor” este următoarea: | 
 Dealuneul, albiei obişnuite a Dunării se. ridică un 
mat de peste. I Mesaşa numitul Grindul. malului care formează 
ca un fel, de. dig natural; El este format prin depunerea, elù- 


viunilor în 1 timpul revărsărilor apelor peste maluri unde re- 


peziciunea curentului se AN 
- pi maleho: ` 


Albia | 
ZZ Dunără [E 


pua zi 


A > YI 


„Acest aie se înclină încet spre regiunea de baltă 
„Si apără această. r regiune de inundații când apele nu sunt, 
prea mari „EI este întrerupt din distanţă de. ieşirea si intra- 


rea gârlelor care alimentează bălțile sau ies din eles 


- 404 i i i Zi 


Fiecare IG E ED Ea poa este în general însoţită de 
2 gârle? una situată în partea dela vale a cursului Dunării 
„care serveşte drept canal de scurgere a plusului de apă după 
perioada de inunđație -gârla de Poum ere până ce- balta a 
scăzut la nivelul normal, Primăvara însă şi Toamna, când apei 

a 

le încep a creşte şi nu au ajuns a trece peste maluri aceas” 
tă gâ T serveşte pentru a aduce apa în lac. Ea are astfel c 
functie dublă faţă de locul din care iese„Alta eârla de ali- 
mentare,situată în partea dela deal,care serveşte numai la a-~ 
limentarea lacului, Deschiderea lor atât în Dunăre cât şi în 
lac esie în timpurile obişnuite închisă prin propria Lor îm- ` 
potmolire,ble nu intră deci în acţiune decât în timpul ape- 


lor mari 


 DunâYea 


fig.207 Lacul Greaca 
Gârieie de scurgere depun şi ele aluviuni la gura 
lor în Dunăre în Liigi apelor mari când servesc la alimen- 
tare ga uta un bane de nisip -prag- deoarece repeziciunea 
curentului se micşorează, iar la deschiderea în lac se depvne 
un prag de nomol fin, Acest prag de nomol n.persistă şi ger- 
PE apa din lac să nu se scurgă cu totul, pe când pra- 


Pa nisip m, se distruge după inundație când gârla functi- 


“oneeză ca un canal de scurgere;canalul se alimentează astfel 
și poate servi din UL Satin alimentarea lacului când nive-, 
"SIA va creşte din nou, se petrece deci un proces încet de a~ | 
cumulaţie-de umplere a lacului- contra căruia lacul caută să 
se lupte şi să stabilească o stare de echilibru cât mai dura- 


bilă, 


Delta Dunării, 
Reprezintă umplutura unui Sta vechi al mării Negre; 
ai cărui fund se află pe unelocuri cu T; 80 m, mai jos decât 
nivelul mării. Suprafaţa ocupată de deltă ar fi de cel puţin 
250.000 hectare Delta are înfăţişarea unui lac permanent, di- 
vizat în compartimente prin grinduri jel cenale Unele grindu- 
pai sunt vechi bariere produse pr rin acțiunea mării şi a "dune- 
1orecun este rindul Letea Si Caraorman e Alte grinduri repre- 
zintă Re promontori înaintate în golf „cum este grindul 
 Chiliei,care se. poate urmări spre Sud până la Dunavătul de 
Sus, In fine alte. grinduri reprezintă malurile canalelor sau 
N naive OEI vechi şi actuale ridicate prin ac tituiea.. de Boa 
mentare în timpul apelor mari. 
In Pleistocen delta Dunării a poz un golf sau un E 

E Ta mării Negre care se întindea până la Isaccea şi pînă 
la: Mănăstirea Teraponte la extremitatea de Sud a p aeuculuis 


Ta acest punct este O mică insulă de calcar triasic E, o al~ 


a de Sea oristalin 'eycare reprezintă continuarea terenu- 


rilor vechi din partea Ea Nord a Dobrogei ŞI care au servit 


ca punct de Pata pentru formarea unei bariere în zo1gul 


oale azi 


nă 
Du riiv Formarea acestei bariere ar fi prima fază în consti- 


tuirea deltei. 


fig. 208. Delta Dunárii. 


| In a două fază are Loe umplerea golfului până la 
` promontorul pliocen,reprezer tut prin grinăul Chiliei-Duna- a 
vă, întâlnit ca argile plicc=ne întărite,la săparea canalu- 
lui sulinei» | | 

Im a treia fază. are loc străbaterea acestui grind 
prin formarea bratului Chiliei şi umplerea golfului până la 
bariera marină 1etea-Caraorman;cont imporană cu mlephas primi 
zenius şă Eninoceros antiquitatis,deci de vârsta Pleistoce- 
nului recent, | 

in fine în a patra fază,cea mai nouă -Holocen- are 


loc înaintarea deltei în mare până la marginea actuală. 


g / Alte formariuni- datorite actiunii de sedimentare . a 
i 


râurilor, 


Conurile de dejestie sau conurile aluviale sunt îngeră= 
Å eM 


mădiri de depozite, de formă triunghiulară „formate la deschi 


der rea unui toreat în valea principală 


„unde repeziciunea cu=: 
rentului se micşorează brusc. Unghiul de înclinere al supra- 
Alicia 


fetei acestor conuri variază în tre 3 


309 şi este ceva mai 
nie spre vå ârf. 


fig. 210.Con aluvial în 
ai: une ic 


Astfel de conuri se formează şi pe calea Vise auzi prin 


-e w 


-h 
Inggr: 


maire a Erohotişurilor la piciorul unei. pante repezi. 


câna mai multe conuri aluviale se succed- deaproape pe aceia- 


gi parte è unei văi principele, atunci ele simulează o terasă“. 
Daae a aaa a 
Te poalele ouTnelor muntoase iau întătigarea unor evantalii 


aluvialesfor mate prin şiroiere sau. cursuri mici de apăe 
Înaintarea tea amane 


Formarea bancurilor de vaT sau de, petriş în patul 
m i a Patul 


ră că i 
Surilor, în iocuril e unde puterea de ia poz, desoreşte» cum : 


se întâmplă de ex. în partea convexă a sinuozității râurilor 


unde actiunea de sedimentare predomină asupra eroziunii. 


Bonci urile depuse in albia râurilor „mai ales în cursul in- 


- 498= 


ferior al tor au totaeauna. o formă de suveică Extremitatea 


îndreptată în susul apei are suprafata, mai tărăgănaă 


fig.211 Banc de nisip în 

“ “albia unui râu, a-a!nive- 
` lul apelor mari când lacul 

„este acoperit, b-binivelul| 

„-apeler mici, când bancul a- 

“pare la AE oR ca un 
grind.. 


Aceste bancuri temute. în navigația fluvielă,se. deplasează în 
josul. râului astfel cum se deplasează dunele în direcţia vån- 


tati, 


IVe Acțiunea apei subterane. _ Isvoare, 

Apa subterană este parte din hiârosferă infiltrată în 
porii si în crăpăturile rocelor care constituesc scoarța Pä- 
nântului, formână aşa numita" pătură de apă subteranăncare du~ 
pă un curs mai mult sau mai puţin lung, iese iar la suprafață 
sub. Honna de isvoare. Apa subterană provine în cea mai mare i 
parte dacă nu în votalitate,din precipitaţiile căzute la M 
prafața Pănântului, sub forma de ploae sau zăpadă şi foarte 
probabil sa din condensarea directă a vaporilor de apă PLIN? A 
„tre. porii, rocelor -ape vadoase-. 

i Cantitatea de apă subterană variază foarte mult după 
clima regiunii, după permeabilitatea rocelor constitutive, du- 
E Sn regiunii. şi după acoperişul de vegetație Ea se în- 
aaa însă. peeturinaenm ia adâncimi mai mici sau mai mari 
oniar $ în interiorul degerturilor celor. mai ng e şi trebue 
da fie considerată. ca formând împreună cu bidrosfera marină 
Sadeli e suprafata Pământului, 


Alo 


Pi d 790 erat ge ir ani. La Ea, DE ru zale. dei N ră d d hei UA Sia Bica. 


provenind- din magma din interiorul Pimântului care prin zăci- 


p; 


re şi consolidare ar pune în libertate vaporii aș. apă cez i. 
conține -ape juvenile-, Unele isvoare. termale mai ales: din d 
reginele vulcanicezaz avea această origină. Unii geologi 
contestă prezența apei ‘de origină: magmatică la suprafata | 
Pământului Iste însă de observat că chiar dacă magmele n! E 
conține de Joc. vapori. de apă „ele cuprină cel puţin Hidrogen, 
care cù: Oxigenul din Atmosferă ar putea, da; apă. juvenilă,la 
constituţia apei subterane ar putea lua parte si apele: topi 
le fosile sau apele prizonierescuprinse, în stratele sedimen- 
tare ca resturi din rările respective din SpUgo Le. geologice 
trecute.Ele ar fa deci congenere cu stratele între are sunt 
“cuprinse şi de aceea şi denumirea de "connate water" ,De a- 
` ceastă origină. au fost socotite unele ape din Prusia âe Est 
ogi ăin Rusia, cuprinse între stra tele jurasice si. cretacice 
nedislocate, Această origină este însă contestată, | 

| | poa pormeabize, Zi impermeabile. Din punct. A vedere 
al porozităţăi rocele ce constituese scoarța pământului pot 
Di puse sir două categorii : 

Roce perneabile cere lesă să treacă, apa foarte uşor, 
- cum sunt misipul, petrişul,congiomeratele,tufurile vulcanice 
„precum şi toate rocele. străbătut e de crăpături „ca :grani tul, 
 bazaitul palcazele,dolomi tz, Porozitatea medie a. zocelor es-. 
ue, 5= 207 Gin volumul 1 lore 


Roce R cum . sunt argila șisturi argiloase, 


marna plehmul „mai ales când. sunt în stare umedă, „Rocele com- 


“pacte,mai ales cână sunt fär ră or räpäturi sunt „aprăaze imper- 
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meabilesRoce absolut, impermeabile nu există în natură.Oricât 
de compactă ar fi © rocă ea tot prezintă pori microscopici 

şi fisuri capilare prin SET apa poate să străbată prin pre- 
_siune.Dovada: din pereţii galeriilor şi a puțuri lor de mină. 
chiar când sunt din roce compacte,picură mai totdeauna apă. 
Blocuri mari din E e uri compacte;când sunt scoase de 
curând din carieră sunt umede din cauza apei de carieră (Berg- 
feuchtigkeit )ce o conţin,Coloraţia apatului SET zut iTtratea. 
sub presiune a substanțelor colorante. | | 

 Gresiile când sunt în bancuri groase compacte Şi cu 
vobul mărunt ri greu permeabile şi PI ta considerate ca 
filtre naturale. Sisturile cristaline când sunt alterate şi 
transformate în. roce argiloase devin greu permeabile. 
Impermeabilitatea şi permeabilitatea rocelor influen- 
ţează foarte mult au caracterului solurilor, 

„Suprafaţa apei subterane se prezintă ca 0 pânză con- 
vinuă în rocele permeabile, întreruptă din loc În de insule 
impermeabile, această apă se mişcă încet(1,5-2 Km. pe an )în 
direcţia înclinării stratelore 

Daubrâe a dat numele de E freatică nappe phrea- 
 tique,crunůwāsser)päturii formate de dace de infiltraţie.- 
denumire. derivată dela"Freasipuţ. fântână ,pentrucă fântânele 

mitue E E să on ala această pătură pentru a avea 
apă. 
iza Apal freatică conține în soluție mai multe substanțe 
rae decât apa de râu Ba este mai pogătă în 003 Ca şi în 
săruri de Na şi mai. săracă în săruri de K şi: Amoniu şi în 
substantei organice care au fost reținute în stratele dele 
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suprafată Pogate în humus. Pe lângă aceasta apa freatică fiina 


filtrată prin porii si capilarele rocelor nu cuprinde părţi 


solide í în sus pensie, Temperatura ei ele uniformă şi „aproape 
egală cu temperat ura medie anuală. a regiunii «De aceea apa 


freatică procură în- general O bună: apa de băut „Multe. oraşe: 


| mari sunt alimentate cu apă, freatică ca: Bucureşti, Taşi, Creio- 


TENA SIRE A Ii 
Nivelul Hirosia tia E apei zubterane, 
m a, 


Adâncimea până la care „precipitaţiile se. infiltrează 


în Ponant este Limitatăsta oarecare adâncime dela suprafață 


presiunea fiind îndeajuns de mare, roceze nu mai pot prezenta, 


goluri, Este admis in general că adâncimea până la care se sco- 


boară apa ar fi între 9-12 m, aeză suprafaţă „La această adân- 


r 


i cime temperatura ar fi aproape. de 3650 deci. egală cu tempera- 


3 


tura critică &` âpei.Din cauza marei presiuni (presiunea emiti: 


că. 200 atmosfere)şi a marei temperaturi dela adâncime,se tre- 


ce din zona de fractură a "scoarţei Pimântului la zona đe plas- 
O ceea a E aie a aran 


tie itate latentă în care existența golurilor este imposibilă, 


„In zona cea mai de suprafaţa 8 scoarţei, din cauza eva” 


 moraşiei rocele nu „pot fi saturate) permanent "de apa de infil- 


 trație Rezultă, că limita superioară a: păturii de apă subtera- 


nă, sau nivelul nidrostatie oscilează. în sus şi în jos după 
dn O E A i, 


i dice împrejurări Vom avea deci un nivel hidrostatio supe~ n 


Rui cu a a 


rior transitoriu si un nis 


Ka: Ki 3 $ 
SA Ap i a aia Set A A d vel permanent sub care apa 
4 = izet oii erai IERI IRI DA pa p | 
ja Zona de simentafie į d "oma | nu se: scoboară PT conaiți= 
{e R în pidâră : wek uni. ordinare. 


„fig, 219 „Zonele starii de apă 
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„ adâncimea 1a. cara se: ară ta pt, hiărostatie permanent, karia 
ză foarte mult în: diferite regiuni cu cantitatea de: precipi- 
“taţii şi. cu: intensitatea evaporaţiei, In regiuni cu TETEA 
tii abundente el se află dela $i m până- la c: “piva metri dela. 
„suprafaţă, Ta Bucuregti(Tonola) este cam la 9 m.In regiunile 

cu climă uscată trebue să se. sape până la 50 Mo. şi chiar până 

la 100 m. pentru ca să se dea de pătura d e apă freatică, In ga. 
notimpurile ploioase nivelul hidrostatie se apropie mai mult 

„de: suprafţă, Observaţii îndelungate ET: arăta că în Europa. Cens. 

„rată, nivelul hidrostatic. permanent, s! ar. îndepărta in ce mai 

mult- de suprafață, deci. pământul S. 'ax sărăci progresiv în apă, 

„Una, din, cauze ar. îi probabil cultura din ce în ce mai inten- 
sivășcaze, face ca evaporaţia să fie mai intensă. | 


Forma, suprafeței. de. apă freatică, se acomodează în gene- 


ral cu. relieful, solului, fără Po). ca aceste suprafeţe să fie 

paralele, Ondulaţiile nivelului niârostatic sunt totdeauna mai 
atenuate. decât, ondulaţiile terenului „Deci: sub platouri cu su“ 
prafaţa,. orizontală nivelul nidrostatic va fi, plan. In: regiuni- 
accidentate nivelul, hidrostatio se scoboară. în văi şi se. piain 
că în dreptul ridicăturilor de teren din cauza tapitarikatit 


. çare lucrează în sens invers eu gravitetea 


EE RTE e Fei apa fige213. israial hidrostatic 
j N E A E a regiune accideii 


`~ 


„In strate, dislocate nivelul niarostatie urmeaz za 


„doiturile, stratului aqui ifer, 


Tige 214 Strat aguifaer. a~- a E 
CEN tate - 
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„Văile. mari exercită o drenare e “nivelului. hidrostatic,, 
Exemplu caracteristic sunt mormintele din Theba,care desi 


tuate 1a 4 aa. di părtare. de: valea 3 Nilului şi. la 25 ae / su- 


Si prafață sunt cu toate. acestea uscate, 


Mişcarea apei freatice are: 106. mult, mai încet: decât PA 
dela suprafaţă, din cauza frièțiunii printre spațiile libere. 
îi roci, Pe când la. suprafaţă avem. curente. „care fac până Ja 
2- -3. M: pe e secundă, apa freatică parcurge. această distanță avizi 
într’ o oră, „Intr? un. teren misipos apa freatică iS: tar mişca cam. 


IT si 1/2 Jana pe ans a 


pr ae. aiteraţie. şi. zona, de. Simentatie, 

"Apa de intiltraţie care, ENA necontenit deasupra 
niveluluihidrostatic permanent. este încărcată cu. o „CO2, pro+ 
ducte organice de descompunere" şi. de aceea ea. 'solveşte părţi 
Tie solubile. din rocele pe. care "Ie întâlneşte în cale şi prođu- - 
ce schimbări profunde, în compozitia lor. chimică„Din această 
cauză. sta dat. denumirea de zona. de: alteraţie stratelor super-. 
“Ziciale. ale litosferei situate, desupre nivelului hidrostatics 
a Sub nivezul hiarostatie permanent apa conține puțin ow 
Mai Coasacia humioelterația rocelor este deci. redusă da mini- 

mm, In ‘schimb: însă acţiunea disoivantă. este mult, mai puterni- 
„că. decât Ta suprafată din cauza mişcării mai încete Si apa | 
freatică este aici mai bogată în Cogca,sâruri. de. Na’ ete, Sub- 
 stantele + minerale solvite. din unele. părţi se depun în” alte 
 měrtisspatiile litere din. interiorul rocelor. se unblu, se e 
îaenbează, prin aceste depuneri chimice şi ae aceea această, 


“zonă poate P denumită . zona. de_ Simentatie. 


2/1 Ao tivne ee a &pei subterane. 


Este cea mai însemnată apă din precipitații,deşi. este 
| apa cea mai curată din natură cuprinăe totuşi în solutiune. 
“multe substanţe. gazoase absorbite din aer,ca: „0%, C0, S043, 
Eroi; is» So, Peroxid ci (200) $ „ă,care. fac ca. “acţiunea sa 
- disolvantă şi chimică să fie mai energică. In „special zăpada 
„are. o. fa ultate de absorbţiune: încă şi. mai. mare - decât apa de 
 ploaesmai ales pentru acidul sulfuric (rezultat: din oxidarea 
S0, provenit Dun arderea cărbunilor die pământ şi din exalaţi 
ile vulcanice. | 

„Incăreate cu. “aceste gaze apele meteorice se. infiltrea- 
ză în pământ, de. unde iau în “soluţie. cantităţi mai mari sau. | 
na d mici de diferite substanțe. organice si anorganice atât 
solide. cât, şi gazoase, 

sărurile. solvite pi des în apele subterane sunt: cIo-. 
rure bromure, iodure,sulfidersulfate, fosfate Şi carbonate,de: 
-Nes K, 1i ,Ca, ig, Ba Ba Sr Fesi. Mn,apoi acid boric şi salicilic, 
| Când cantitatea de substante solvite trece peste un anumit - 
- procent;s sau când numai unele substante se prezintă în otaa 
tate mai mare. ATAR zicem că avem de a Pace cu o apă minera“ 
ăsastrel i în apa. minerală conţinutul în sare este mai mare de 


5 la 10. 000. părţi sau 0,5 gre na ditrușve când apă obişnuită 


annara peisea 


conține. mai. puţin de. 03.5. grla litru. 


“Ta principiu trebue să admitem că aceleaşi substanțe. 
care! se înthinese în cantități apreciabile in isvoarele aşa. 
numi te! mineraleytrebue s să se întâlnească şi în cele obişnuite 


A IS ala În câtimi foarte micisceeace re e NA din faptul:că dacă 
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“se analizează depozitele chimice din isvoare se constată 
oâteoăată. prezenţa unor elemente chimice care nu pot fi dess- 
ooperite. prin analiza. chimică a apei isvorului de unde hos 


„tă că. aceste substanțe fiini în cantităţi foarte "mici au pu- 


să tut eu timpul să se: concentreze în depozitul isvorului, 


Actiunea chimică a. apei subterane, se manifestă pe deo- 
„parte prins a Z: solutiune simplă a mineralelor care intră în 
“constituţia rocelor, iar. pe altă parte prin; » /descompuneri 

„transformări chimice Si formări de:minerale noi ca de ex,zeo- 
lites j | pe pa | | 

B; A Sòtuțiune simplă, Dintre mineralele care consti- 
 tuesé rocele nu există în realitate nici unul care să reziste 

_ indefinit. ia actiunea dizoivantă. a apei încărcate cu acid car- 

bonic siin contact, „cu „Oxigenul, Duză gradul de solubilitate 

an putea împărţi rocele în următoarele grade, începând dela 
cele mai uşor. sotubines | 

 1usares. 2.Bipa, Secaloar, 4, dolomit, 5. Gresii cu ci- 
ment calcaros sau. Nares marne argiloase,sisturi marnoase 
nisipuri şi petrişuri calcaroase, 6. Argile, şisturi argiloase 


| gresii: cu. ciment; argilos, 7, bazalte Şi. roce eruptive bazice, 


 S.granitepeneisuri,gieturi cristaline, 9. cuarțite,gresii cuar. 


tities. - u = DaS Es NS. SA 


s 


Amprejurärile care  infiuențeazě asupra actiunii disolvi- 


toare a apei subterane. sunt, Timpul, temperatura, presiunea ŞI, 


„îeazene şi sărurzLe, pe care apa e, „cuprinde Pin soluție.Apeie 


termale’ au o, actiune disoivantă mai snergică,dacă , mu. sunt în 


_săreate cu gaze. în apa încărcată, cu. Co se solveşte în acetea 


Şi 'conâi iiun o. canti tate de ( 00z0a de 30 de, ori mai mare decât 


în apa obişnuită, Pelaspatele,anribozua eneitul, mica, în ge gene- 
‘ral toate silicatele constitutive ale rocelor, foarte rezis- 
tente 13. sotiunea disolvantă a apei ycâna sunt reduse. în parve- 
Pe şi lăsate mai mult timp în [io caci cu apa încărcată cu 
00pssau. chiar ou apă curată şi apoi se filtrează,se constată 
„în ai ichidul filtrat prin reacțiuni microchimice;urme de. oxizi 
alcalini şi alcalino- -terògi, semn că- o parte. din acesti silica 
e au. trecut. în soluțiune. 

l  Indepârtarea calcarului din roce prin disoluțiune poar- 
tă. denumirea de dećalcificare,care produce oarecari Trafa 
mări. în starea de agregaţie a rocelor.Gzesii le calcaroase Şi 
dolonitele: devin poroase sau cavernoase sau chiar sunt esa- 
gregate în nisip sau enuşă dolomitică, 

„Din decalcifierea marnelor rezultă argilă, cum se obser- 
vă de ex.1a marnele cu . fucoide din f1igul carpatic. 

„Din decazcifierea toesului rezultă 1ehmul care se în- 
tâzneşte r nu numai 1a suprafata 1cesului, ci de multe Și > şi 
intercalat în massa 1oesului, cum. este lehmul rosu 7 Sil ao 
în 5-6 pături intercalate în loessul de pe malul: Brateşului 
lângă Galaţi, senn de alternanță de climă de stepă şi de climă 
_ ploioasă,calcarul Luat. de. ape se concentrează d părţile mai 
inferioare sub forma de goncretiuni"Päpuşele loessuluit Tot 
din decalcifiare 7 ezultă si residiul se a-ti a numit 
"Terra-rosa,tămas din disoluția calcarului şi aglomerat în 

“depresiuni în regiunile calcaroase ca de ex, în Karst (Istria) 
e. asemenea şi. argile cu silezydin terenurile constituite 
Eais ereta: cu silex, cum se observă în Cretacicul superior din 
J mazur Prutului àin ind, Dorohoi 
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"Un proces analog cu decalcifierea este şi îndepărtarea gip- 
EA prin disoluţie -degipsarea- astfel că gresiile cu ci= 
mentul gipsos din formația miocenă saliteră pieră consisten= 


„+a Si se transformă în nisip sau în gresii friabile. 


| », ./ Descompuneri | şi transformări chimice datozite ape- 

Ti lor subterane. 

_Procele chimice principale datorite apei de infiltra- 
E sunt: :oxidația,Carbonatațiunee. şi Hidradatația, Important 
geologică mare în acţiunea de distrugere a scoarței Pământu-: 
“lui c o are transformarea silicatelor în Carbonate. După acțiu= 
'nile chimice care au loc- în interiorul. Litosferei, „Van Hise 
a propus. următoarea. diviziune: . 

1./ Zona de, alteraţie,sau. zona „de metamort ism distruc_ 
ir, Cum am arătat în urmă este: zona cea, mai: superioară situ- 
ati deasupra nivelului nidrostatic. „permanent, In această, zonă 

se petrec. toate. fenomenele chimice de distrugere. 
2,/ Zona de cinentaţie situată. sub nivelul hidrostatic. 
permanent se întinde până la. limita inferioară -8 păturii de 


apă subterană adică. cam. 9= 12 kme dela suprafaţă, In această 


„zonă. au loc fenomenele de depunere din soluţiuni - a substanțe- 


Da care cimentează rocele,a fenomenelor de. substituțiuni sau 
„de diageneză Seas „De aceea această zonă se mai numeşte. s zoro 
na de  Mtazonatotism,. | | 
nin fine,1a partea inferioară i urmează. Zona. de. anamor- 
z PIERA sau đe metamorf ism general, în care se. petrec. fenomenele 


„de transformării chimice, sub acţiunea temperat turii şi a pre- 


„sivnii, Înalte, 


| In zona de alteraţie au loc fenomenele de a e pară 
„de descompunere şi disoluțiune,cu un cuvânt fenomenele de dis- 
| trugere alerocelor, în. contact cu Oxigenul,C0., i Pia aaa 
special sunt, descompuse silicatelesozizii alcalini şi alcali- 
no-vământoşi. trec în soluţie sub forma de carbonaţi pe când 
silicele este pus în libertate ca cuarţ sau trece în soluţie 
ca silice coloidal, sulfidele ca de ex. piritayprin oxidaţie 
sunt transformate în acid sulfuric şi în sulfate,Rezultatul 
final al acestor acţiun chimice este formarea în PET superi- 
oară a unui rezidiu insolubil ca: cuarțul, ozizi hidrataţi de 
Fe Să de Al şca limonit şi paus oxizi hidrataţi de mangan;ca 
Vad, Psilomelan, Crusta feruginoasă de limonit care se formează 
în terenurile nisipoase opreşte circulația apei şi fac regi- 
une improprie pentru cultură trensformână-o în mlagtină, 

i zona de oimentaţie substanţele ținute în disoluţie 
se depun. între porii şi jerbpătuză le rocelor gub forma de sili- 
ce„Cazbonat de ca, de Wade Fe,de gips eteco producând cimenta- 
E lore 

multe substanţe 5 fate primitive sunt înlocuite în 
întregime prin altelede ex,carbonatele prin silicate sau 
prin silice, iei fenomene de metasomatoză„printre care intră 
ailicifiereaydolonitizarea,piritizarea, înlocuirea Carbonatu- 
lui de Ca prin Carbonat de Fe,limonit şi a 
i PEET din zona de alterație au în general culori mai 
aaa roscate,brune sau dada sau chiar negre,din caută 
prezenţei dese în interiorul lor a oxidului de Fer hiiratt. 
sau a oxidului de Un;pe când rocele din zona de ciméntațit, 


faiva neoxidata au o culoare verzue sau albăstrue,datcriţă 


LL 2” CET a Nr.crt T a 


Depunerea substanțelor solvite în apele subterane este 
condiţionată | ae următoarele. împrejurări :Scăăerea. de temperatu 
 ză,miegorarea. de presiune,pierderea Iui COzsvenirea apei în . 
„contact « cu. oxigenul, evaporețiunea. | | 
| „IN. apele reci joacă rol însemnat geologic „numai depune Si 
` rea oxidului hidratat de Fes şi a Carbonatului de. ca, 
actiunii de: depunere a. substanțelor minerale solvite 
în. apele subterane, se datorește: 
umplerea crăpăturilor cu calcit aragonit,silice ş.a. 


„Formarea Tiloanetor ae wunereura,: 


Formarea stalactitelor Şi, a. stalagmitelor în peşteri, 


Formarea dendritelor, 


“Umplerea unor. cuiburi. cu cristale de cuert şi de alte 


minerale cun sunt geode? le în gneis al 


„Alte depozite de. „care ne, vom ocupa la ievoare termale. 


ET a oniarea ș 


roneomanifogtată DER Sunretată, 


„-a./ datorite întiztraiiei. apei 


i mecanice a apei subte- 


i, Gravita iei, 


„ Alunecări gi 3 prăbu$iri de terensau loc. în regiunile cu 


pante repezi unde. echilibrul stratelor „poate. fi uşor distruse 
"Puterea, care. pune materialul în. mişcare este Gravitatea, Apa 
subterană. prepară numai i calea, (ntrenurele dau şi ele impul- 
E die au Ioc deplasări cuzi casezse. distrug sate,se bârează ras) 


urh care sau rup zăgazul şi formează repezişuri sau își ero= 


ese scurgerea pe. SEA dărâmături „empe de alunecări mai în= 


Senate e de strate din Romênia :Jantele Cozla la Piatra,1acul 


A şi Palta Raţei pe Kêna în, B-SăratoBoiţa în Hunie- 
doara Seas 


Ca. mijloace de prevenire si să nu. se turbure. echilibrul 
E paturi al. stratelor prin distrugerea pădurilor de pe pante: 
Fis repezi sau „prin alte ‘lucrări neconforme eu situația locui, 
D ./ Datorite mai ales soluțiunii: formarea peşterilor 
prin. lărgirea. cršpšturilor.Pormarea cursurilor de apă subtera- 
nes Poduri. naturale, Formarea pêlniilor de gips ca de eXe în: | 
pucovinae În. podişul Nistrului. Formarea dolineloz (bazinuri 
circulare) a poliilor(bazinuri închise alungit într' o direc- 
A vie, în formă de covată, Jr alte Înfätigärý care caracterizea- 
ză pei isa aj ele karstiene. | | 
i astfel de peisaje | se. întâlneșe şi în Româniascun sunt. 
- de. ex Ponoarele din podişul calcaros: din Mehedinți 
c+/ Datorit mai ales eroziunii, sau. acţiunii mecanice 
a apei subterane. este. fenomenul curios ae desgropare . a unei 


văi vechi prin săpare, de jos. în sus, observat Ta. marginea masi 


vului vohemien, 


fig, 215Broziune. eT Iaa  fig.216, Acetaşi arie Qescope- 


O vale veche în greanit(6) rită după eroziune subterană 
“umplută cu depozite miocene: şi prăbuşirea scope ln E 


T arg TINGA SsNisip. Kcalcar, Ge Carcare 
“Unele. väi numite epigenetiice sar. „putea explica prin 


TI astfel de eroziune subterană, cum se explică străvaterea 


Dunării prin marginea masivului vohemian,. 


RI Ia 


A 8 “~P 


egizea apei subterane la suprafţă în mod naturaľ,este 
un isvor 'de apă, „Această, esire are. Loc 1a punctele de inter- 


secție a stratului aquifer cu: suprafaţa terenului ceeace poa- 


e o, avea loc prin eroziunea, apelor. curgătoare»prin falii au 


„prin. alte cauze, După temperatură isvoarele pot fi deosebite 


îns. isvoare, reciscând temperatura lor este aproape egală „CU ` 
temperatura medie a locului (de exs Bucuresti" T09, Sinaia 6 =) şi 
ii doge bei calde,când au: o temperatură mai mare, se 200 în regi- 
unele temperate, - 
z „După cantitatea de săruri ‘solvite avem isvoare obig- 
mite pen duei si isvoare de. apă minerală, câra conţin mai 
mult. de. Ox 5 er: (după unii mai mult, de. d gr, ae: săruri ia. un- 
Pe de apă sau mai mult de. D gr. de co liber la litru sau | 
prezintă emanaţii. radioactives se mai „obignuesc: denunireie de 
-ape dure şi al e moiâupă cantitatea mai nare sau mai mică de 
„Goaca. şi Coge pe care 0. conţin în 1 soluţie. | 
| TIR nomenclatura franceză un grad de. duritate -grad hi- 
nsa corespunde la 5 miligrame ia litru de Costa şi 
„ae Mg: „Apele. moi. au I5 grade: duritate, Ti S 
„Debitul isvoareloz depinde de. mai mulţi, faotori,prin- 
tre cari, însemnăm:. a Zi Cantitatea. de precipitaţii, care varia” 
ză după climă şi anotimp. ba / Porozitatea. stratului permeavii 
Ce /rtretua hiărostatic. este influenţat, şi de. lipsa sau prezen- 


KEN unei: vegetatii. arborescente, în regiunile ae. stepă plantați”. 


„+1e arboreso ente provoacă o. scobortze. a nivelului nidrostatic 


de. vegetație arborescentă : are. en S 


e Tegiunile ma 


rezultat. ridicarea. nivelului hidrostatic „Cauza. este. că trans- 
C pirația plantelor provoacă în cazul întâi un. deficit de apă, 
care. nu poate. ii suplinit rin precipitatii, în. cazul al Il- 
„lea evaporaţia dela suprafaţă. se: micşorează piin învelişul de 
vegetaţie. Din experienţele făcute rezultă că repezioiunea cu= 
zentului subteran. este foarte mică. EI parcurge în condițiile ; 
-ordinare 14 m. în 3 săptămâni în direcţia verticală Şi 500 m. 
en o 3 anisdeci can 1/2 mpe zi. i 
“Clasificarea. 1svoareler. | 
După: modul cum ies ta suprafată putem deosebi două cas, 
tegorii principale de isvoare: isvoare. descendente şi isvoare 
ascendente, sub presiune, sau tâsnitoare(arteatene)câna. cel pu 
‘iia în ultima parte. a. drumului său urmează un curs. ascendent 
după principiul vaselor comunicante, In cazul isvoarelor des- 
 cendente stratul aquifer poate f comparat cu un canal încli- 
nai la a cărui extremitate" superioară apa se infiltrează şi 
cadă ca isvo or E extremitatea. inferioară, Cu cât, diferenţa de 
„nivel. dintre cele ouă. extremităţi este mai mare;cu atât isvo- 
„rul va. ieşi. cu putere mai mare. 


In categoria isvoarelor descendente menționăm câteva 


cazuri speciale: 


fig.2I17 Isvoare În vale 
la piciorul teraselor şi 
în strate orizontale, 
P.strate. permeabile. 
Ms strat impermeabil. 
n-n'.nivelul hidrostatic 
permanente I.Isvoare. 


TOTOE ae văi în e ionale sau puţin înclinate 
RI AP E ARE 2 o 2 a e e pA e IC rT 


ie BE din terase sau din văi transversale valea este tăiata 
Îi EC Ezra a a a O Aa EI at 3 ea 3 2) 00003 aa SD ae ma 


Kooni 


la un nive mal jos decât. nivelul nidrostatic permanent, ást” 


= oca 1mpermeabiE 


i Ebro i Mu oval 
Îi ea e ee nus > roca , permeabilă 


o fige2I18 Repartizarea apei subterane. ES o regiune colinară 
PE eg e e RILE este. Es Bspeav Şi se. alimentează. din pânza sub 
terană. 


5S imprmeabi1 


A Ea 219. o insulă impermeabilš care sê ridică deasupra, nive- 


Iului hidrstatic permanent, By sul &- nu. are apă, Puţuri 
„Le: b au: apă. PE a ATO" g | 


3. 


"tea de. isvoare apar simetrie de ambele părţi aie văilor aau 


aa piciorul teraselor, 


 Zavoare în strate înelinatesaper ` în văile longitudi- 


e. o parte. a Tii 


Tig, 220, Strat aqujfer a-a! 
„înclinat cuprins Intre str 
te impermeabile, In b isvor 
„descendent, în by. isvor as- 
_cendent; în A isvor de` fa 
E Dai re A 


za ocele compacte Strävätute. de o. reţea de crăpături 
“cam sunt. masivele stâncoase de calcar,granit, ete apa se infil- 
E BTN pitt TE T AAE ta S 
ERN Ni direcți ae cea. mai mioš rezistenţă ă şi poate ieşi, 


Aia Ísvor descendent sau as cendent, 


“fie. 221. pe sara des cendent. 
- dir masiy Ge: calcar Stră=. 


bătut de erăpături.. infil- 
trate. cu EES ; l 


"In ievoarele ascendente drumul apei subterane este 

| împărţit în cos părţi: in prima parte. Cta, este pa le 
ca în. cazul precedenta doua parte însă formează | o ramură di- 
rijată în sus, în care - apa este împinsă prin presiunea Hidros- 
taticăsca în vasele comunicante, 

fig.,222 Isvor ascendent 

- din masïyv de calcar, cu 


- apa înfiltrată pe crăpă- 
Curis i 


In această categorie intră unele . isvoare din. PX Al sa muntoa- 


se străbătute de crăpături, 


Tot isvoare ascendente sunt şi isvoarele care îşi 
fac apariţia pe falii sau în strate dislocate pe anticlinale 


şi sinclinale, 


fig.223.Isvor pe fa- 
lie. a-a. strat aqui- 
fer, cuprins între 
stratele impernmea- 
biles ”- 


când isvoarele ascendente ies sub presiune. mare şi 


4âgnese 1a „aiprgsaţă, atunci aven fântâni sau isvoare artesi- 


= ene Bi i 


fig» 224 Fântână arte- 
siană.a-a strate im- 
permeabile. b-b strat 
aquifager sub presiune 
între strate impermea- 
bile,» 


Isvoarele ascendente se întâlnesc în general în te- 
renuri dislocate,vin dela adâncimi mari au un debit mai con- 
stant şi cu mai multe substanțe minerale Doria Gea e 
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care fac ca a apa. să fie inută sub presiune sunt: a „/supra- - 
| faţa de infiltraţie + să fie situată la un nivel mei ridicat 
„decât. punctul. de ieşire, v / stratul aquifer să fie cuprins 
între strate argiloase impermeabile. pete indispensabir ca 
cel puţin la partea superioară să fie acoperit de un sirat 
 mpermeabil e care: să-l apere de evaporație,c, /eazurile sol- 
vite în mare cantivave măresc presiunea sub care se află | 
apa infiltrată,. A | 

| Ape sub, presiune. se întainesc şi în regiunile de şes 
apt în malul Dâmboviţii si au întâlnit apă țâsnitoare, iar 
să sondajul din Bărăgan s! 'a observat apa ascenăentă,care sia 
ridicat până 1a 22 madela suprazaţă,. 

| ‘Isvoare Şi râuri care dispar sub. pămânr Si. ies apoi 
„Gin nou la suprafaţă cu un. debit mai mare încât constituesc 
`- torente imporiente,se r numesc isvoare, veuelusienescare se. 


întâlnesc. în regiunile. calcaroase si dolomitice oräpate cum 


este aaya în Keret(fstria) 1n aceiaşi categorie sunt şi iswoa- 


rere ATO 
200 r 20 


Apele de îsvor au un. „rol dintre cele mai însemnate în 


n 


alimentarea. “oraşelor, Cu căutarea şi captarea isvbarelor se 


ocupă hidrologia. Problemele care trebuese rezolvite în fie- 


care caz. particular sunt. adesea complicate, Fără cunoştinţa 
deaproave a constituției geologice a subsolului Tegiunii,a 
originii Si direcţiunii mişcării i păturii de apă freatice, 


se pot comite erori. foarte sostisitoare,oum S "a întâmplat 


t 


Ar 


e, multe ori cu aprovizionarea cu apă, a oraşelor noastre, 


Lagheta magică, (wnsshelrate), 1 Din timpurile cele mai 
j Samne oera A > 
vechi(ex. toiagul lui Moise fap pustiu) se. Ea Cal Ahiari 


set a at 


aur, petrol,cărbune;sare şi alte materii minerale utile omului 
cu ajutorul aşa numitei baghete si 16 eimânaită numai de anumi- 
te persoane, In unele timpuri întrebuinţarea bagetei magice era 
oarecum la modă,pe când în alte timpuri era căzută în uitare, 
de unde rezultă că ea nu a fost niciodată considerată ca un 
instrument sigur pentru găsirea bogățiilor ascunse în sânul 
Pământului. Altfel nu ne-am putea explica pentruce întrebuința- 
rea acestui instrument nu s'a Geieral izat până acum,Unii pre- 
tind că prin ajutorul baghetei magice sunt în stare să ghi- 
cească natura materiei minerale, adâncimea la oale se întâlneş- 
te, întinderea cantitatea şi chiar calitatea mareriei. 

Un astfel de ghicitor(Rutengângerzcăutător de apă cu a- 
ut o za ERE magice )cunoscut consultat chiar pentru apro- 
vizionarea cu apă a unor oraşe din Germania, dă chier analiza 
calitativă completă a apei subterane şi încă prezice temperatu- 
ra ei,dacă este mei mult sau mai puţin radioactivă şi chiar 
cantităţile relative de substanţe solide solvite în apă. 

O firmă de sondaje din Germania declară că cele mai mul- 
„te sondaje executate de ea,din însărcinare oficială sau priva- 
tă,au fost făcute nu după consultările bidrologilor sau geolo- 
rilor erea după arătările ghicitorilor de isvoare; 
Există RI o revistă"Wunschelrute", Se spune că,conductele de 
apă care alimentează o fabrică au fost reperate pe teren de un 
Rutengânger. 

“Din toate observaţiile şi experienţele de control de på- 
nă, d pare a rezulta aproape sigur că:sunt unii oameni în 


mâinele cărora o baghetă reacţuonează la prezența unor anumite 


fasc.29 : - 447] - 


substanţe minerale ascunse în Pământ. | 

Fe lângă aceste reectiuni otiective le if încearcă: 
însă, într'un grad mei mare sau mai mic ş1 alte Feact iur subi- 
ective,provenite din cauza oboselia muscniLor: sau a sistemului 
"nervos,sau din cauza altor influente externe accidentale, 

O concluziune mai apropiată de adevăr T privinţa valo- 
vii arătărilor baghetei magce,nu star putea obţine decât fă- 
când ca aceaiaşi regiune să rie Poza tE de mai mulţi ghicito- 
ri, independent unul de UR > si, arătâride lor să fie înregis- 
trate pe o hartă la | scară mare;ca să oale. anal comparate unele 
cu altele. 

Nu s'a adus până acum nici o dovadă că un ghicitor pro- 
val în Geologie poate să prezică natura substanţei din Pământ. 
“sub in luenţa caruia e. reacţionează. Fără îndoială că ceeace 
_reacţioneaza in aceste împrejurări este sistemul nervos al 
ghicitorului, iar nu materia din care este făcută varga(lemn, 
sârmă. de metale diferite)care poate avea forme diferite. | 
| La un ccnereg care a avut loc în timpul din urmă în pre: 
zenţa mai multor cameni de ştiinţă,hiârologi Şi geologi şi a 
msi atei ghicitori recunoscuţi de Tei credințt* printre cari 
un ata te,stau făcut experienţe pe teren din care a rezultat că 
chestiunea nu se poate simplu nega. şi că ne aflăm în faţa unei 
. probleme care merită o cercetare ştiinţifică, 

Explicarea fizică încercată ar- fiică di serenis mici în 
câmpul electric ar putea să fie percepute de unele persoane 


prea sensibile din care cauză ele ar reacţiona, Sistemul neti 


A ENIE a ADR a O LEL ETE Ea aS 


vo: 21 omului ar juca deci rolul unui i 


i: OU eme A A A aa 


evm- 


iii Guinea de prospecţie 
| > PA aS 


PETE rR 


sega! 
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electrică. 


sugest iunea, somnul Hiipnotic,telepatia fac parte din a- 


ceiaşi. categorie de. Fenomene încă. misterioase, 


[8 voa ne Ca h dieni S aru. termale. 


e N PIPER II 


Relativ la E JES calde sau termale da origină vulca- 


| nică ne-am ocupat mai | înainte(vezi pag. 160- 165) „Cum am paS 


nu toate isvoarele datorese căldura lor faptului că vin din ve- 
cinătatea. magmelor ferbinți. Milte isvoare termale. n'au nici o 
legătură cu fenomenele vulanicesşi datorese temperatura Lo” 
caldă faptului că. vin dela o adâncime unde. geoisotermele au 
temperatura cu atât mai ridicată cu cât sunt mai depărtate. de. 
suprafață, | 
i Unele din aceata terme au la locul de ieşire CĂ tempera- 
| tură, aproape „de 100%,eLe trebue deci să vie dela o adâncime de 
peste 3000 m unde geoisotezmele au cel putin această tempera- 
tură, 
i fig.225, sai infiltrată | 
pe crăpături „capătă tem- , 
peratura Geoisotermelor 
respective şi iese în 
a.ca Îsvor descendent 
rece,iar în beca isvor 


ascendent cald. (d. Schaf- 
fez.) | 


In general termele aparţin la categoria isvoarelor as- 


 oendente.sunt însă şi isvoare termale descendente , cum sunt de 
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| examen tezei dă ue Deea aa CA isa drpuzg alea Salzack) 
cu temperatura de 48° şi sa Sa alimentate din topirea ză- 
„pezilor de pe vinu înalte ale 1-tilor Tauern, constituite 

din granits f | 
| | Ele datoresc temperatura lor înaltă faptului că,din re- 
iunea e, infiltraţie de pe platoul muntos înalt şi până la ie- 
i şirea lor în valea. Salzach, st rătat prin crăpăturile granitului. 
k: distanţă de aproape. 2000 m- Dovadă că i tt as acestor terme 
nu este juvenilă ci vadoasă este faptul că debitul isvorului 
| variază cu cantitatea precipitațiilor, 
l Apariţia apelor termale vadoase este de cele mai multe 
ori : în. legătură cu liniile mari de dislocaţie -crăpături şi 
falii- care străbat scoarța Pământului, Astfel este. de ex. li- 
nia termelor din bazinul Vienei (Baden, Vöslau,Meidlinger)situa- 
tei pe o mare falie care. desparte, câmpul de scufundare din ba-: 
zinul Vienei, de. Alpi (dez fig.76 page 193), 

Deasemenea renumitul isvor ferbinte dela Karlsbad (730). 

iese pe o crăpătură din granit situată la. poalele munților prz- 
gebirge, Acest isvor deşi iese din granit,este lea bogat în 


COzNan şi CO gta Şi depune Aragonit ie Cta Per şi ae dovadă 


de origina. sa vadoasă, 


I1svoare ic ro ea e ulm om & n. 
A a aan a RAC ARIE A SR AN 1. 
In legătură cu constituţia sa geologică foarte variată 


România cuprinse în subsolul său numeroase isvoare minerale de 


constituţie diferită, sărate, carbonatate »alcaline,sulfuroasey, 


Ea a n ae tă] m cas pa tn a: j 
a EGIS E mEnE S Ene, atât reci c 


E» 


şi termale, 


Vom menţiona câteva isvoare termale mai însemate TEA 


România şi depozitele formate de eles 
as dela Băile Herculane, Sunt situate în valea 

Cernei, puțin. mai sus. de confluența sa cu valea Mehadiei.Regi- 
unea face pan din masivul M-tilor Cernei, din Carpaţii Meridi- 
onali constituiți dintr! un “fundament de şisturi cristaline şi 
de. roci granitice.Băile Herculane apar într!'o e A depresiune 
sinclinală a acestui fundament cristalin, în care S 'au păstrat 
depozite mesozoice(liasice şi jurasice )recutate,st sate se 
falii gi: încălecate de şisturi cristeline„Anticlinalele cute- 
lor sunt formate din granit cu felaspatul puţin elbăstriu(Gra- 
nit Fa suşita)şi din şisturi cristaline -gneisuri şi micaşis- 
turi sericitoase- care au luat naştere prin metamorf i smul de 


contact cu masivul ce n, ce apare în patul Cernei. 


Spre Vé Perilor |. pe Elisabeta = căi i j E 
w Eg, VElsarih Ai 
2 Să ci ii Posticu E i = l2 (RIS 
AA A a a x 
AN T AN B pi E f 
e7 HIPS o a 
se “i 4, i | IN HE E A 
d y rE W t 7:200. 
2/09. y li 5 CEA | 7 ó 


fie, 226. sectiune lee A V,Cernei,în dreptul Băilor 
Herculane. (d.P.Voiteşti | 
Or„grarit. de tip Ssuşiţa; q: cuarț filonian; Cr. II ,Cristalin 
“de grupul IIs L.gresii şi arcoze,iiasic inferior;  LoeSis- 
turicalcaroase negre Liasic superior; I.,Calcare vinete,Ju- 
rasic superior; F: linii đe fracturi cu încălecări; Fp„Frac- 


turite principale, 


 ssvoarele. tai, mai ales. dealuneul a două mari fracturi 
care mărginesc flancurile gel Ye şi de B„ale. masivului granitic 
In regiunea. păilor Herculane sunt mai multe isvoare,care. se 
succed dela Nla Se »PE ambele laturi aie văii Cerna, 


„A5le 


 Isvorul Regina Maria în i de sud este singurul bi- 
P captat, Isvorur este cel mai i caza(540)şi foarte bogat în HS 
“Sondajul prin care S 'a deschis acest isvor. a întâlnit Ta „120 m 
E) of puternică Hia apă rece care s! ta. închis singură; iar la 
275 ma întâlnit isvorul termal ce. vine pe acestă fractură, 
Gustul apei: acestui isvor ferbinte este amar- sărat puternic 
sulfuros şi puterea lui ascendentă este suficientă ca apa să. 
se- ridice în rs a, de colectare din etajul al T1- lea, 

M Rora Hercules iese dintate: mică peşteră din calcarul 
Jurasic gi cuprinde şi gaze fierbinţi sai căror. clocot se aude 
dela gura peşterii, Temperatura lui se menţine la aproape 469, 
Este însă defectuos captat si apele de infiltrație calcaroase 
reci se amestecă cu apele termale răc indu-le, Debitul variază 
Gu cs antitatea de. precipitaţii. Apa este 2Sp54te aproape complet 

si de Hi js si de sulfuri, 
In apropierea acestui isvor deasupra peşterii Roţilor 


se aflătgrota cu. aburi” în care apar gaze abundente cu agomot 


„mare şi cu o temperatură de peste Pesara ies din crăpăture 


„lărgită a calcazului jurasice | 

d Aceste gaze care desigur comunică cu cele din peştera 
| Hercules dacă ar fi captate sistematic ar putea să aducă mari 
foloase pentru încălzirea şi nineralizarea apelor de băi ba 
„chiar. şi pentru încălzirea stabi1imentelor balneare. 

Cele gapteisroere apar în malul stâng al Cernei, la 4 
Enma spre Ns de Băile Herculane, Ele vin dealungul fracturii 


ce Coogee sisturile negre liasice de masivul granitic, 


oO m45 


Alte isvoare termale sunt:Isvorul Elisabeta, Ileana, Tănă- 
duirii Ferdinand ş.a, | | | 

In genera isvoarele dela păile Herculane pot fi TAR. 
Picate ca isvoare_ termale cloro- er RLL miros pronun: 
tat de H KE şi cu gust sărate 

mele din isvoarele termale dela păile Herculane cum 
sunt cele din regiunea celor sapte isvoare de pe malul drept 
al Cernei sunt rea cele mai radioactive care se cunosc 
în România datorită fără îndoială contactului lor cu granitul 
(6.Atnanasiu, Răăioaetivită des sources d'eau de Roumanie. II. 
| anuar Inste Geologic al României.Vol XIIA 1929) 

In ceeace priveşte origina lor sunt considerate de D-1 
profesor TAR: voiteşti»ca manifestatiuni fumeroliene alcaline, 
care stau în legătură. cu fenomenele vulcanice mai noi reprezen- 
tate prin. erupțiile de andezite şi daciteșcare se întâlnesc 
des în Banat. 

chiar dacă aceste roci eruptive noi nu se întâlnesc 
la suprafaţă în apropierea ` Băilor Herculane prezenta lor în & 
aano dn însă atestată prin aceste manifestaţiuni fumero- 
lienee | 

Argumentele invocate în sprijinul originei juvenile & 
vonte tai termale dela Băile Herculane nu ni se par însă con- 


cludente şi noi le considerăm de origină vaaoasăs temperatura 


lor este datorită adâncimii mari de unâe vin pe liniile mari 


de fractură. 


(Le popescu-Voiteşti „Studiu geologic asupra isvoarelor 
PA păile Herculane. „Analele Minelor n.3-4 1921.) 
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Isvoarele termale dela Băile Felix, : 


Langa balneară Fetix este situată cam Ta 5 Kms TEaN 
S. SE. de Oradea- -Mare, în terenuri cuaternare (aluviuni și loess) 
Este cunoscută încă din vechime şi exploatată ain secolul al 
18-lea. In 1885 s'a săpat în această localitate: un puț arte- 
sian până la adâncimea de 47 m, unde s'a Pastin un isvor ter- 
mal eT cu un debit considerabil de 17 mibitri în 24 S 
ore şi cu temperatura de 480c,puţin minerălizată cu un rez ini 
diu fıx de aproape un gram la litru. Cantitâtea de Cop liber 
este neglijabilă.Apa se riaică câţiva metri dela suprafaţa 
„Pământului, Apa fiind prea fierbinte s'au fäcut instala ţii de 
răcire.Cu cantitatea considerabilă a isvorului s'ar putea ali- 
menta cu apă caldă toate stabilimentele din Oradea Mare. Fora- 
ji puțului a străbătut întâi 6 m, de aluviuni sapoi eg âin 
ce în ce mai dur şi mai ete pe o grosime de 28 mLa adânci- 
mea de 43 m.s'a intrat în calcar(Cretacie inferior- -calcar cu 
Caprotine- sau Jurasic) de unde vine apa» Calcarul din care 
vine apa ar conține: cristale Er irită, Radi cactivitatea a odă 
„vorului este slabă, rinând însă seama de debitul mare al aces” 
tui put artesian urmează că, cantitatea de emanaţii emise în 
aer în timp de 34 de ore este importantă, 

Băile Episcopiei. Foarte aproape de “Băile Felix, cam la 
2 Km spre E. este staţiunea hidrotermală”zăile Episcopiei", 
In apropierea acestei stațiuni iese 1a iveală de sub acoperi” 
şul, cuaternar o colină (343 m. constituită din balear aptian 


cu Caprotine, Isvoarele caute care ies în această regiune au 


temperatura. de de 280, iar putul artesian Gă o apă minerali- 
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zată de 420 Q„Radioactivitatea mică ca şi la Felix, 

Isvoare termale se mai întâlnesc la;Moneasa în M=ţii 
Codrului, în formaţiune permiană sau triasică.Vaţa de J OSpe 
malul stâng al Crişului Alb,în melafire şi tufuri trachitice, 
poarte aproape de isvoare se ridică colinele din melafire, 
deci origina vulcanică a acestor isvoare este evideñtă. Un 
put artezian din care apa nu ţâşneşte,adânc âe 60 m,dă apă 
caldă de 3600.şi slab mineralizată, 

Geoagiu de Jos şi Călan,la marginea de 3E a M-tilor Apv- 
seni „Mai multe isvoare termale de 26-320Csituate nu la mere 
depărtare de masivele eruptive noi,Din isvoarele termale dela: 
Geoagiu s'au depus cantităţi considerabile de tuf calcar care 
acoperă clina de S. a văii unde sunt isvoarele, 

Ape_termale din sondele de petrol." 

„pintrtunele sondaje pentru petrol executate în România 
dintre care unele au atins aproape adâncimea de 3000 m. cea 
mai mare cunoscută până acum,a ieşit apă sărată fierbinte. 
Astfel sonda dela Filipeştii de Pădure a societăţii Astra,si- 
tuată în vale a început iau să debordeze apă sărată cal- 
dă,la I noembrie I19I3,apoi a trecut treptat în erupţiune de 
apă Edezbintl de 550 Q.aruncată la înălţime de 15-20 m.Adânci- 
Ssd era de 920 m. La thc epatul lui Februarie I9I4 a fost închi- 
să. Când sfa redeschis În I9I9 sonda era desărată;apa şi gaze- 
le dispăruseră, Probabil că după închidere gazele au exercita: 
o presiune de sus în jos şi aufăcut ca apa să-şi găsească alt 
_drum de scurgere în adâncime,de unde rezultă că erupțiunea 


a fost provocată de gaze,nu de o presiune hidrostatică. 
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( Asupra apelor minerale sărate din Românie se poate ceti 
lucrarea foarte importantă de: 


Dr.Marius Sturdza ; Die E 1 zNăssec Runăniens.yien 1930) 


Ape termale şi depozite de Geyserit în regiunea erupţiu- 


nilor andesitice dela marginea internă a Carpaţilor orientali. 
d E E PR RE Tr ac RE a d a a O it a a it rapa TREE 


In regiunea Hârghitei şi a M-ţilor Giurgeusîn legătură | 
cu activitatea vulcanică dela sfârşitul Pliocenului şi din - 
Pleistocen, întâlnim încă şi astăzi Da olita isvoare de apă ter- 
mală. Astfel sunt: | 

a dela Ciuc-sân-Crai cu temperatura de 17,5 Isvoa- 
rele dela Tuşnad cu 291-940 CoLa Toplita. sunt multe isvoare 
calde cu temperatura constantă de 2600. „unele carbonatate şi 
ară depozit puternic de tuf calcaros, | 

Proba cea mai evidentă a existenţii de isvoare minerale 
calde în regiunea Hârghitei în pliocenul superior,sunt depozi- 
tele de Geyserit care se aineet împreună cu tufurile ande- 
zitice de vîrstă daciană, şi care sunt mai totdeauna  acompani- 

| ate de Limonit„ Astfel: la Nord de Pilia,pe muntele Atata 
E eiuriea tufului andezitic se observă, în acoperişul zăcământu- 
lui de limonit,un depozit puternic şi întins dle tuparit cu 
resturi de plante şi Planorbis. | 
| “In partea superioară a pârâului Egreş,aproape de Bărdui 
se găsesc în albia pârâului pir de opal, unele de câţiva 
metri cubi „provenind fără SA iza un depozit de Geyser 
rit. Interesante sunt Geyseritele dela Herculianșcare se întâl- 
nesc şi aici deasupra depozitului de Limonit e 
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Multe din Geyseritele din Hârghita se întâlnesc sub înfăţişa- 
rea de opaluri felurite casopal sticlos,cenuşiu închis, brun, 
lemnos menilitos,silex cornos etc.Ia- Remetea lemm silicifiat 
în tuf -Betula prisca- a cărui lemn şi scoarță sunt în for- 
S de. opal alb lăptos. | 

Limonitul este maji totdeauna în legătură cu Geyseritul, 
dovada. Că. el îşi datoreşte origina sa isvoarelor termale đaci- 
„ene.„ Unei e din aceste limonite Po iasa de isvoarele minerale 
cerbonatate feruginvase au fost în trecut exploatate ca mine- 
reu de: Fer cum sunt de ex. la Cic-Madaraş,pe versantul orien- 
tai al Hârghitei, 
e vai un mare număr de * ape minerale sunt răs- 
 pândite în toată regiunea Hârghitei,până la Buduş spre Sud 
 (Walnaş-Tuşnad). In special spre N.şi E. Baraoltułùi se co 
o mulţime de isvoare carbonatate, 
| Geyseritele sunt restrânse exclusiv în regiunile de N. 
ale golfului Baraolt „Fauna moluscă daciană din această regi- 
an = cest influenţată, de isvoarele termale daciene din par- 
tea de N. a golfului Baraolt, 

(E. JexeLiuseLes depots E, Geyserite du bassin dacien de 


Barac oii Bul.sc.de 1'Academie Roumaine, An.VIII 1922/23.n.9) 
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Vf, Act a wm e 200 Mele o ei or: 


Te Consideraţii generale, 

Gheaţa: naturală poate fi considerată ca o rocă; fiindcă 
ia parte la. constituţia unei părţi din pia Foui ca 
şi 1cessul; petrigul „nisipul s. sere or Siberia se observă strate 
de gheață intercalate în stratele cuaternare de petriş şi ni- 
PSI pacate cadavre de. Tleyhas oaie enin Şi Rhinoceros norni- 
nus: 

„Făcând abstracţie de E operau temporar de zăpadă şi 
de ehiaţă din „timpul iernei, suprafaţa continentului acoperită 
actual permanent de ghiață ar fi cem IS milsKmp-adică aproa- 
pe Io% din suprafaţa uscatului, Intinderea suprafeţei acoperi- 
tă cu ghiaţă din Grönlanda este de I şi 1/2 mil, Kme pesiar a 
„continentului antarctic àe i sT mi Km. Pe emai mare deci de- 
„cât suprafaţa Europei, Dacă mai tinem seama şi de faptul că su- 
) prafaţa mării acoperită cu ghiată numai în regiunea polară de 
Ne atinge 7 mil; Kmaperezultă că întinderea sere perna”. 
nent solidă, este considerabil wA 
Mult mäi mare întindere avea calota de ghiață din epoca 
diluvială,care acoperea toată păropa GEENA ceritrală şi toa- 
tăpartea de N, E To a Ural şi până în marea de Behring 
şi spre S.până aproape lei ce at de 600%&titudine nordică, 
Gheţarii sunt un agent însemnat în sculptarea suprafe + 

vei Pămâr ntului mai ales că actiunea lor se exercită pe supra- 
fețe întinse, 


l i S? ma same ri ; p n | 
Hai: Depozitele formate deghețari se. numesc morene glaciare 
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şi împreaună cu formele cu relief particular are ne per- 
mit a recunoaşte acţiunea ghețarilor din epocele geologice 
trecute. 

 Proprietătite. fizice ale ghetii. 

Gheata cristalizează în sistemul hexagonal, Când crista- 
lizarea are Loc incet,la suprafaţa apelor liniştite, se formea- 
ză. întâi un. schelet din ace de gniaţă îndreptate în direcții 
diferite şi paralele cu suprăfăta apei, Aceste schelete se com- 
pletează -apoi şi se transformă în plăci perpendiculare sau 
oblice pe suprafaţa apei. Când înghețarea se case repede prin 
descreşterea bruscă a temperaturii, Aige întâmplă de ex,cu 
apa din crăpăturile ghețarilor sau ale lacurilor îngheţate, 


a UL AG ia înfăţişarea prismatică -fibroasă, 


zăpada este în formă de fulei cristelini, care provin 


direct din starea pata a apei. Au forma de plăci hexagonale. 
când temperatura este TAT scoborîtă,sau de stele cu gase 
raze în condițiunile e ae iio 


ponderea specifică a gheții aaa de 0; 9168, Când ghiaţta 
se. topeşte are Fi loc o micgorare de volum, pentrucă densita- 
tea apei este mai mares 


- Regezaţiune; O. presiune exercitată în toate direcţiile 


provoacă. e) topire a gheții la o e a mai ridicată G 


cât punctul de topire normal. 0 presiune de I Kg» pe cm.p. (o 


atmosferă)provoacă (o) scoborîre a punctului de topire cu 


l l a necesară pen- 
0,00730, Când vorpe se scoboară,presiune 


tru topire creşte foarte repede şi atinge îndată un punct er 


nig te avea loc: 
tic, peste care topirez prin presiūüno nu mai poate 


ARO 


cână presiunea încetează e apa. rezultată din topire prin b 
oa îngheaţă, din; nou. Aceasta constitue fenomenul regele 
iunii, 

Su Aternanța de: faze de: topire aein presiune şi de-regela- 
biune, face ca: zhiaţa za stelă să aibă 0 oarecare mobilitate 
inteznă.0 proprietate însemnată a cristalelor đe ehiaţă est e 
ol deplasare, moleculară, provocată prin presiune; de unde rezul- 3 
„tă un fel de plasticitate a fiecărui cristal, ceeace joacă un 
rol însemnat. în explicarea ER ohetarilor, 


ga Limita acoperi sare de zăpadă persistentă, 


 Gneţarii nu se pot forma. decât, în regiunile unde. F oada 
Pere tot timpul anului e Linia. care limitează suprafata aco- 
` perită permanent de zăpaaă se. numeştenLimita zăpezii persis- 
tente! Altitudinea la care este situată această limită varia- 
ză după, latitudinea regiunii, după cantitatea precipitațiilor 
E după. căldura verii. Astfel avem; | 
In Alpi, pe versantul ae Nemai rece 2400. m. pe cel de Se 
„mai cald 3200 me. / Pirinei,2500 . = 2900m.. Caucaz 2700 - 
„3700. m.o Himalai 4800 - 5000 m„Cordilierii din Beuador 
4500 -4800 Moo “Scandinavia 1100 - -1900 Mo. Islanda 600-900 m. 
Alaska 700 =2200 Me o Spitzverg 300 mes Tara lui Enzio. 


esf 50 Meie de 


Yicăieri. în enisferul de. N: Limita, gisezii persistente 


o ma se. scoboară până la. nivelul mării, 


In timpul glaciaţiei cuaternare din cauza climei în. 
Ene cel mai rece, Limita zăpezii persistente în Eurona medies 
era scoborîtă cu mult mai jossceeace a permis formarea gue- 


| tarilor Şi în- Carpati şi în Belcâni „deşi aceşti munti sunt 


mai puţin înalţi decât Alpii. 


2, Formarea ehetarilor, 

Pentruca să se poată forma ghețari trebue să existe 
în regiunea zăpezii persistente sub piscurile înalte,depresi- 
uni circulare cu fundul larg şi cu pereţii în amfiteatru, în 
care zăpada să se poată aglomera Fără aceste depresiuni numi- 
te circuri claciare sau căldări, zăpada alunecă la vale din 
cauza pantelor repezi sub forma de masse (are cunascute 
sub numele de Lavine sau Avalenşe cum se întîmplă mai ales în 


Primăvară, 


fig.227.0irC glaciar c» umplut cu firn la origina ghețaru- 
Ima g.corpul ghețarului în curzere,  t.pereţii circului 
în amfiteatru. | 

_ zăpada aglomerată în circul glaciar care este bazenul 

de alimentație al gheţarului,din cauza alternanţii de topire 
şi de îngheţ la suprafaţă,în timpul zilei şi a nopțiisşi din 
cauza presiunii se transformă treptat în zăpadă grăuntoasă- 
pirn sau Névé- constituit din granule cristaline„cimentate 
prin ghiața provenită din apa înfiltrată, In regiunea Pirnului 
stratificaţia este orizontală şi profilul concav.O pătură de 
zăpadă de 8 m„dă o massă de firn groasă de I m. 
| Griaţa grăunţoasă se transformă treptat curgând la vale 
în ghiata albăstrie din corpul ghețarului „prin formarea de 
farta Are orientate neregulat. Secţiunea transversală din 
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SOEX ghețarului cate convexă, iar structura sa ar fi,după- 
Cremmer,din foi lent ioulare arona Cu axa ghețarului, 
Curgerea ghețarului si 'ar explica paun deplasarea acestor Kols 
Migoarea ghețarului + nu TERG e) ca oc aie a unei masse în 
bloc,ci o Caz ie înceată « cum ar i e Unu. e Cat vâscos, Repe- 
ziciunea acestei mişcări creşte cu massa , ghețarului ~ Şi cu pan- 
ta, In ge neral în Alpi înaintează 40- 100 Mepe an 4Din vîrful hui 
Jungfrau până la extremitatea ghețarului Aletsch(24 Km. ) în 
450 de Snc Buza | mişcării este presiunea Şi regelaţiunea, Ghe” 
i ţarul înaintează în valea până la 200 Ade, unde temperatu- 
ra este îndeajuns de ridicată. că massa gheţei se topeşte în 
întregime, Extremitatea inferioară a ebetarului se numeşte 
"Eruntea ghetaruluiy care s se prezintă totdeauna mai lărgită, 
Corpul ghețarului prezintă la suprafața sa unele parti- 
cularități cum sunt: Crăpături longitudinale şi transversale, 
cursuri na apă superficiale mese ao ae a imi ue sau călăă - 


ri | glaciare,zone alvăstrii şi albe în formă c unghiu Ca vir- 


` ful indreptat în alra ia curgerii, 


| Eg 228a Corpul unui 
ghețar cu crăpături 
la suprafaţa sa. 
a.crăpături longitu- 
dinale; b.marginale; 
Cotransversale, 
(à. Schaffer) 


Unde panta este repede se formează: cascade glaciare, 


sub (are ghețarul rupt în oiii se regenerează din Nou. 
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„Se 7 Acțiunea de: eroziune,de ta sa şi de A a 
| 


ghetarilor. Morene 


„Acţiunea geologică a unui ghețar de vale sau de tip a1- 
pinsstar putea compara cu acţiunea unui torent. In partea. sa 
superioară sau în regiunea Pinului este bazenu de alimenta- 
Tee In partea mijlocie an cursului care Sr canalul Ge scurge- 
re sau corpul ghețarului are loc acțiunea de eroziune şi 
de transporte în: fine la fruntea ghețarului are loc depunerea 
materialului căratspe care l-am putea compara cu conul de de- 
jecţie dela sura torentului, X 

| actiunea de sedimentaţie a. ghețarilor este însă mai pu- 
ternică decât Ie râuri, fiindcă għiata ees să acopere supre- 
fete întinse cu detritus gios şa TOO me să poate să transporte 
pe spinarea, eheţarului blocpri enòrme peste väi şi braţe: de 
mare, - = 

materialul transportat şi depus de aia Ai poartă nu- 
me Fel Morene, care după situația pe care o ocupă. în corpul 
ghețarului se pot deosebi în: | 

"a./ Morene vechi. depuse la ţărmul ghețarului, care repre- 
zintă un fel de %etasă şi actual nu mai sunt mişcate de gne- 


tara 


b./ 
be / Jorene laterale situate la marginea etahi 
OT Ci 
C„/Morene_ mediane provenite din confluența cu ghețari 
A mi Za SIUI Cat | 
secundari; 


d./ Morene interne.verticale provenite din me&terialul 
i e aperi i e 
PS a td spa 
“căzut pe crăpături în interiorul għetțarului,sau din întruni 


Neg morendler leterăle a doi ghetari, cari se contovesesâu 


3 EA -463- 
rasce 30 


în > Pac din. morene de fund presate de jos în sus. 

27 Morene interne iransversale,prorenite din ag! oE 
rea într'un strat & morenelor răspândite la Pereis ta eheterusă 
1ui,prin topire, | | 

TER pă Korene. de fund, din nomol argilos şi nisip. 


e./ vorene frontale- terminale, 


Zi. 229 „Secţiune trag 
versală într-un ghe- 
tar arătâna diferite 
morene. a.morene ve- 
cehi laţărmul gheţaru 
lui. b.laterale - 
C.mediane.  d.interne 

f verticale, e.interne 
a a cd transversale, f. de: 
i: : -e fund. 


fig,230: Secţiune lon- . 
gitudinală laextremi: : 
tatea inferioară a u- 
nui ghețar. a morene 
superficiale. b. ini 
terne orizontale. 
c.de funa, d.fronte- 
4 - lă,. e material mâl 
fin E a dan spălarea morenei frontale, Si oca din p&r 
„tul ghețarului.. | (ambele figuri. după Schaffer. ) 


uorena/t ontală. se. prezintă ca un val care barează yva- . 


ca racterele morenelor: "sunt constituite din fragmente 
cotturoase fasa nici o stratificație; de mărimi foarte diferi“ 
te si care. foarte des sunt luciate Şi. prezintă scrijilăturie | 
pe. regulă o singură fată este luciată;nu două sau mai multe 
a la petrele cu fațete carac steristice. dunelor,. 

Acţiunea ae eroziune a ; ghețarilor denumită şi. coraziune 


ASE exercită prin materialul pietros, cuprins. în , gheață si. se 


manifestă, prin 1ucierea şi sgârierea patului ghețarului produ- | 
C 
cână ridicățurile rotunzite numitenroches moutonriées" (berbeci) 


Prin eroziunile lor ehzţarii sunt în stare să-şi sape văi ca 


gi râurile, Aceste văi au însă în zeci însă transversală înfăţi- 
“gasea. ae Urmi în formă ae U ca la > râur idin cauză că ghețarul 
roade pe toată suprafaţa fundului „pe. când, râul sapă după o li- 
nies când o vale veche săpată de ehetazseste străbătută pos- 
terior pU un rêw forme Tor. deosebită ne permite a le recunoaş- 
tes. MpL ; kg 

Eo 2314 valea e. râu în formă de. 


OV săpată posterior într! o vale . 
glaciară, 


Gâna în valea principală a enetarului se deschid gheţa- 
ri eriuenţi după dispariţia gheții se observă totdeauna un | 


eo al lon zitudinal aiscontimuu, între valea prinoivală şi vă- 


ile afiuenţior din. cauză că, ghețarul. principal a ros mai re- 
k pede, Astfel de văi afluente situate la un Dine, mai ridicat 


fată de valea prino pată (în Alpi diferența de nivel este de 
“câteva. sute de metri)se numesc văi „suspendate şi formează, 


cascade. | | 
_ Degresiunile, rotunzite în tormaă de căldări (Kare) sade” 


-N ca Jecuri;situate în regiunile muntoase,sunt datorite 


tot coraziunii glaciare. 
Aa Tipuri, principale ge ghetari. 


f După forma şi situația pe care o au se pot deosebi 


treg tipuri principale de peed: tipui alpin, b.tipul nor- 


„vegian: si Ce tipul erânlandez sau de celot e glaciare. 

a VA Ghetarii de tip alpin sau _normal,au caracterele ur= 
3 mătoare: au forma aețorente. cuprinse în văi, 1a care se pot dis- 
tinge: Te JA o parte superioară. sau baal de LNT ocu- 
„pată de Firn sau zăpadă gréunțoasě,stratificată;cu panta sla-= 


bă, cu. profilul transversal continuu şi care este cuprinsă în 


Ta un zeitei lac iarscălgeze sau zănoagăi. 2. /o parte inferioară 
Sau corpul netarului,| Limba, gheterutui) cu Structura crista- 
„1ină foiasă si care curge într: o vale str Ai inclinată mai 
repede. decât în regiunea “pinului, Profilul transversal se 


prezintă convex. 5- ASE Extremitatea inferioară a. ghețarului ,mai 
Pe a Do TIE T Si A ET 2 


“lărgită, sau. fruntea ehetaruiui marcată! prin morenele frontale. 
depuse. după topirea ghețarului. In. această regiune un râu Înde-. 


„ajuns, ae Puternic iese de sub ghetar,trece prin valul de more- 


“nespe care le spală şi formează depozitele de mål Şi nisip,a- 
A mestecat cu pietre si numite depozite fluvio-glaciare. 

Acest tip de ghețari. se. întâlneşte astăzi în partea su- 
_perioară a văilor din munţii înalţi ai regiunile temperate 
$i tropicale,oa: :Alpii Pirineii, Caucaz, Himelai,Kilimanājaro, 
Mtii StâncoşisAnzi, Apii din Noua Zeelandă, In. Pleistocen au 


„existat. Şi în Cerpaţi Baicani, 


o Variatie a acestui tip sunt. netarik de. circuri, 
Rina Pa a Sa Poe A e a a aa aaa 


reprezentați numai prin. firn,situați în depresiunile. mici 
din regiunea zăpezii persistente es se alimentează mai ales. din. 
lavine, Se întâlnesc des. în Pirinei, etardi de platouri putin 


| înclinate, constituiți numai din firn, fac trecere e tipul ura 


mător, 


ihi / e Ghe aici ae. tin norvegian, 

în regiunile polare cea Pau mare parte din suprafata a» 
copezită. de ehiaţă. este. reprezentată prin platouri sau calote 
glaciare. foarte întinse, Tipul norvegian reprezintă e Pag ia 
pe. deoparte. spre tipul alpin;iar pe de alta spre tipul grön 
 1anăezeste. condiționat. de abundența zăpezii şi kos relieful. 
de platouri. narte întinsepcare, sunt platforme de eroziunesa 
unor. sisteme vechi de. mnti.Este caracterizat prin câmpurile 
sau calotele întinse de fir, care acoperă platourile muntoase 
înalte. şi alimentează mai. mulţi ghetari de. scurgereasituaţi, 
pe. văile divergente care. pornesc din marginea platourilore 

Exemplul seis mai: ‘tipic este BAA Joste dals Brae, * 
situat la 2038 m în partea de. S-a Norvegiei, Platoul de FIrn 
are o întindere de 100 tepe şi alimentează peste | 20 ghețari 
dintre cari unii se scoboară până în. fiordurile, învecinate, 

` Ghetarii din acest tip sunt aproape cu totul lipsiți 
de morene. superioare şi cu morene de fund groase, Se întâl= 
“mese : în Spitzbere» Islanda. 
0 variație a tipului norvegian o , întâlnim la ghețarii 
“sd Alasaslantiaă a din această regiune,fiina mai noi (sistem 
a1pim) prezintă un. relief, acoidentat,cu creste înguste sepa”. 
rate prin väi adânci. „Din cauza latitudinii ridicate ghețarii 
se scoboară până 1a țărmul DS cae NE Pacific „Rezultă că ghe- 
arii separați în părţile superioare se vor întruni la partea 
“inferroarasfornânà o calotă imensă de gniață care acopere în 
“întregime regiunea dela poalele munților ajungând până în 


/ oceensErenpiul ghețarul Malaspina care acopere tot versantul 


Tie sud dorita Ste „ELias,Ghetarit din api din Pleistocen 
e ua asenănau întrucâtva eu ghețarii actuali din. Alaska. | 
| „ea Cheţarii. de. tip. grönlandez. (calote glaciare cu întin= 
deri imensecare. acoperă, în întregime continentele polare. Cu 
noaşterea acestor ghetari ne permite să înțelegem Smprejură- 
urile în. care se. afia Burope, de "Noră, Ba America de. Noră în 


„epoca Pleistocenului când « era acoperită a astfel de calote 


glaciare. | 
“Mai. toată suprafata Grönlandei este. agoperită de o ca- 
1otă glaciară de-1 şi Sa mil, Km. p. întindere. şi de peste 1000 
` m.grosime, mălţinea platoùlui ajunge până 1a 3000 Me e 

Suprafaţa calotei ge ehiaţă este: lipsită de morene su- 


pertioiaze: Deasupra, massei de eniaţă se ridică,mai ales la 


 marginestânei şi piscuri numite Nunatak, In schimb însă more~ 


E nele de: fund sunt mai groase decât; la ghețarii de tip: alpin 


dovadă `- incontestabilăde acţiunea de eroziune (coraziune ) in- 
wN pe care. calota de. eniaţă o exercită pe. fund, Massa - de 
„hiată curge dela interior spre periferie, Repeziciunea mişcă- 
„zii Ia marginesîn Piorâuri peste până la 32 m, pe “pa 
„ma dreptul Fiordurilor se desprind, din marginea calotei. 
ghetari largi cari înaintează: până în mare, Unul din aceşti 
ghetari, mârginali este Prederikshaab în. partea. de NRE insu- 
“leis lung: de. 60 mei larg de. 19 im.când ajunge la mare e morena; 
iui frontală formează. un del. de. deltă largă de. 5 Em.Ge1 mai 
„mare. pare -a fi ghețarul. Humbolta care se deschide în ipariea de 
(cal CE Băii de Bafin şi are 1ărginea enormă. de 150 kme 


a Numeroasele râuri. care se întâlnesc 1a periferie în time 


pul. verii sunt o. oc că. e RE i Aa e au TA i sia 


î Po, ii ee A 7 ST 


tea infermi N deoarece chiar în timpul iernii Nansen a obser- 
vat în interior sub massa „de ghiaţă curente puternice de apăa 


care câteodată sunt, sub presiune SA se ridică până la suprafar 


yaa EE EE 


` 


gazeta de: hiat ă. i anterotică, 


Acopere în întregite Continentul antarctic pe o Sntinge- 
rel Ee II- 13 mil, km; permai rare deci decât: puropa Atinge în in- 
terior inăltimi de peste, 3000: m verginea. calotei. se termină 
abrupt în. mare» se rupe şi dă naştere. la insule de gnhiaţă plu- 
titoare,foarte. întinse, Morenele de fund sunt cărate în mare 
gi räsr pe O mare. suprafată, | l i 

 Incepână dela 500iatitudine sudică(can latitudinea Ger- 
maniel de. noza)tot continentul spre poiul N. este acoperit de. 


eniatä, Polul sud a fost atins „de Amundsen la I4 Dec. 1911, 


5a 5./ Formele. de. teren. 


rovenite ain actiunea hetarilor. 


Cum se pot recunoaste. urmele hetarilor vechi» 
pr ele ghețarilor vechi 


= -Formele o teren rămase provin unele din acţiunea de e~ 
roziune,e1tele dim actiunea de acumulare a morenetor, Ghețarii 
me tip alpin se. recunosc prin prezenta mai ulei forme păs- 
trate în morfologis- regiunii printre care menționăm: 

E 0.7 Cizouritescšidšrile sau zănoagele„câteoăată lacuri» 
Prin progresiunea circurilor depe versantele muntoase se pro” 
due curmături, largi în aceste coame despărtitoare,ceeace 
poate să favorizeze actiunea eroziunii regresive şi strābate- 

Tea culmii ae unul din râurile concurente, 
| b A văile, rămase de pe urma ghețarilor au în profil 
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transversal f forma de Usiar În profil longitudinal arată, între- 
ruperi de pantă Văsle secundare care se deschid în valea prin 


„cipală. sunt zăi suspendate şi se. . deschid pe terasa superioară 
c A Fundul văii glaciare arată ridicături rotunzi e, gle- 
ea şi sorijilate in partea dela Jeat(roches moùtonnées 


berbeci), Pe fundul văii slab ondulat se observă adâncituri roe 


de 


“tunzite numi te. marmite sau: căldări glaciare, 
Ce o eee 


„de „Atorene frontale în. formă de valuri arcuite, care au 


(223 


înapoia oz adesea 1acuri (lacul de Carăay1vrea ete, )Terasc 


fluvio- -glaciare,în jos de fruntea ghețarului constituite din 


„argilă nisinapetriş. mărunte 


Pa 


Existenta calotelor glaciare se recunoaşte printr un ea, 
ler slab cu proeminențe rotinzite, lacuri dese şi dipetţea ni. 3 
 aroezatică confuză, cum se. vede dă Finlanda, Pomerania, Labrador, 

In regiunile mntoese înalte se oraa platforme -peneplene- 
corespanzânā 1 la câmpurile acoperite de Ehiaţă „Morena din fund 
PES argilă cu blocuri nisip. Morenele frontale se: prezintă ca 
rampartuzi. : semilunare care. se succed unele înapoia Ric ora „mac 
când diferite, faze ae retragere ale ghețarului, Blocurile mari 
„ae roce transportate pe spatele. ghețarului =sau a ghețarilor: 


platitori la mari distanțe de origina lor se numesc blocuri 


eratices 


i meridio= 


SE Ama Aa ghetari în Car aţii orientali : 
Bali, 
Din numeroasele cercetări întreprinse în această direc” 


“tie, începând dela 18671,rezul tă” că, în timpul Elaciaţiei cuater. 


nare când mroa de Yord era acoperită de cålote Petare aad 


. 


toate! masivele muntoase de peste 2000 m.din Goe pai de Est 
şi dini Carpaţii: de. sua erau acoperite, d Sheţari „ca şi Car- | 
paţii de NordAlpii „Pirineii i Balcanii, Ghetarii cari acope™ 
reau Carpații în epoca diluvială erau în parte de. tip alpins. 
iar în parte de tip pirenaioadică restrânşi în regiune cir- 
curilor,formână de- obiceiu ghețari de abia, de T km. lungime şi 
reduşi . 1a regiunea Pirnului seu ghețari suspendaţi cum sunt. 
ghețarii actuali din Pirinei. j 
Existența ghețarilor pleistoceni a fost dovedită sigur 
în Carpatii anume Saen | | A, ai 
a o / Carpatii orientalis. /u-tii Cernahora; ba/ mtii 
Naramureşului; c. Agii Rodna; de / M- gii Căliman. | 
Glaciaţia cea mai. puternică din Carpații orientali, a 
existat în M-ții Rodheiscare au vîrfurile cele mai înalte: 
 petrosu(2305 msi 1nea( 2280 m).Mastvul puternic al M-ților 


Călimani cu virful Petrosu (2100! m. Jare foarte putine urme de 
| eneţari, 


Be E: carpati mèridionatie as/ Masivul Bucegilor; 


DIA ţii păgăragului ; eif Masivul lezerului în partea de Æ 


a culmei âgăzaşului la origina Dâmboviţei gi a râului Doam= 


der i „patit Cibinului şi ai sebeşului, în Pantes de N.a 


Carpaţi 165 meridionali; e./ Masivul parângului; f s iati 


Retezatului; Be / Grupa muntoasă coaeanu- Borescu, în partea de 
3 


| Tar- 
stia Carpaţilor. meriăiopali În Banat; h./ Grupa muntoasă Ta 


arginea de NY a A 0 meridio- 


eunki Vârful petrei ăin. m 


rali din Banats 


txtenstunsa cea maj mare a gheterilor a fost in Carpa- 


Li de sud, începând din Bucegi şi pang în Banat; Centrul gla- 
pei din partea de Est a acestor. munti, a fost în culmea 
păgăraşului şi în masivul lezerului, | 

| “Ia W. de valea Oltului se întâlnesc urme frumoase de ghe- 
tari í în masivul Parângului. Maximul. elaciaţiei din. această par- 


te a. fost în masivul: Retezat, Borescu-Godeanu şi. Tarcu din Ba- 
mata. A | 
semnele. după care. s 'au putut stabili extensiunea ghetas 


rilor în. Carpaţi sunt: morene, funduri Totunzite de va ăi (roches 
noutonntes )sorij ilături produse de. ghetari, lacuri. glaciare, 

circuri (căldăzi), aaa) transversale, cu. cascade şi repezişuri 
Şi văi în formă de U cu un cuvânt caractere morfologice spe- 

ciale datorite „actiunii ghețarilor. 

i Este însă stabilit că înfăţişarea actuală a văilor din. 


regiunile acoperite de ghetari din Carpati, nu. este datorită 


în întregime eroziunii gnetarilor,ci reprezintă numai modifi- 


carea unui: reies preglacial: prin actiunea. ghețarilor,- 
 Glaciațiunea Carpaţilor a. fost sigur provocată de. o can- 

titate de precipitaţii ı mai mare şi de o. temperatură, mai. joasă 
decât în timpul actual, Din. modul cum sunt. expuse. circurile 
glaciare din Carpaţi faţă de punctele cardinale,s' a putut re~ 
constitui Sina Ul, dominantă a, vânturilor. ŞI raporturile cli- 
materice din Carpaţi. în. epoca preglaciată, 


In Carpații de Sud Elaciațiunea era mai intensă în. „spre 


i 


Naşi spre 5; iar spre Y şi SV. era cea mai slabă, Rezultă că 


vânturile dominante aducătoare de precipitaţii erau în epoca. 


elacială, ca şi astăzi din direcţia BNE. -We NTa adică ner 
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Glaciaţiunea din M-ții Rodnei a fost explicată deaseme- 
“nea tot prin vânturile dinspre NE şi E A ale 0 re de ploaie, 
Limita cea mai joasă a zăpezilor în M-ții Rodnei ar fi fost. 
cam la 1500 miar morenele frontale sunt situate în general 
cam la. altitudinea de 200 Me 
In Carpații de i ee RR frontale cele mai joase au 
„fost găsite(ae Martonne)1a 1500 m..Este însâ de multe ori 
greu de stabilit dacă avem: de a SR cu adevărate morene fron- 
tale,sau: CU - depozite fluviatile provenite de pe pantele văii. 
Până în prezent nu avem însă date Mae asupra limitei 
zăpezii permanente în Carpaţi, In timpul STA urmă s'a emis pă- 
rerea că glaciațiunee Carpaților de Sud a fost mult mai întin- 
să decât. era admis mai. înainte, < 
Nu s'a putut stabili sigur până acum dacă au fost două 
| elaciaţiuni. sau numai una maximală,urmată de o fază de retra- 
| pie Sela se cunoaşte în Carpaţi un profil din care să rezulte 
o fază interglacială. în masivul Retezat se pare că a avut loc 
co retrar ere CUNN ghețarilor urmată de o revenire a ur 
nei noi placiaţiuni „urmată de o ultimă fază reprezentată prin 
eA restrêngi în circuri. Faza de înaintare maximă cores- 
punde curgerii ghețarului. în vale ;iar fazele interglaciale , 
aacă au ue E E zare să corespundă la restrângerea ghețari- 
lor în circuri. 
Tara e ghețarilor în Pucegi a fost în deaproape. 

studiată în timpul din urmă de Enric Wachner,Congclomeravele 

= lea dan E constıtuiți Pucegii,sunt foarte puţin 
ravoravate pentru pāstrarea urmelor de gleruire şi de scri- 
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dia 


A 


datare ; Şi. ge: aceea, prezența eneţaraLor, se. poate  aeauce numai 
din torma. caracteristică a văzor graciare,dan prezența careu 
ritor ae a că dărilor ŞI. Întru catva 5i din prezenţa morenebr, 


Limita zăpezii permanente în “Bucega a fosu pe panta su~ 


adică ar masıvuiul între 1900 mesi 2100 mo spe panta, de. Ws 1800m, 


lar pe vanta de N N: 1700 + Ma. 


| ep 
Fig. DE Ghetarii din 


Pundi Fiosan. 


Munti Bucegi. (după ! He Wachner. % 


Mi ANE 


Glaciaţaunea Bucega1or . snaa măreinat „a vasle: măiseșui, 
vigâneștă „Urlătoarea, Gaura, Talomite şi părţile Si upe rioare ale 
văilor Cerbului Şi. Moraru. forene. frontale caracteristice. se 
observă à pe val lea Tezomiţei, „pe ve rsantul de Sud. circurile gla- 
ciare ale acestor văi se grupează aproape unele de altele în 
jun platoului vântului Omul / 2511 m.) | 

Gheţarii deşi au tăiat adânc în masivul muntos nu au 
putut totuşi. să distrugă caracterul de platou. 

| Urmele cele mai clare de. ghetari se întâlnesc. pe par- 
tea sudică « a masivului pe valea Ialomiţei. Fundul circului dë 
origină al aces tuig netar este situat Ta 2300 m. şiar morena i, 
frontală 1a. 1670 TA ra depărtare de 5 km: de circ, -Ghețarul 
din valea Telomiții eră a gnetar tipic de vale „pe Sand ghețarii 
“dia: celelalte văi aveau mai mit caracterul de ghetari sus- 


pendaţi, ` 


` Morera frontală din valea Taloi tii ea, mai bine păs- 


trată “asa Carpaţi are forma unui. dig semicircular care se piz 
„dică la 20 me deasupra fundului bazinului. i 

y kua culmea M-ţilor ăgărag, Lungă de peste 20 kanei cu 
vîrful cel mai înalt din toţi Carpatii de. suc (Negoiu 2544m. ) 
se. află la origina fiecăreia dintre văisc circuri elaciaresa- 
TAE pe versantul de sud cât gi pe e de. Nord, foarte apropi- 
ate unul de altul: văile de pe versantul sudic: Topologu, Ca- 


pra, Buda si Râul Doamnei, foarte ramificate în cursul lor su“ 


PERIE orea e eie în àiluvial de ghețari mari compuşi 
cari erau alimentaţi de mai multe circuri, Gheţarii de ver- 
“santul nordic erau din contra ghețari simpli,alimentaţi fie- 


e Lee 


eare de un singur ciroscu: | exceptia celui din valea Arpaşul- 


Mare si poàragu care c? un. enejer compus, ; 
Ghețarul cel mai frumos de pe versantul de sua era a~- 
cer: din valea Capreiyeimentat ae mai. multe circuriscāre se - 


_scobora probabil până lè 1300 munde se unia cu ghețarul din 


` valea Dau stau le formând un gnetar. de 8 n. lungime. 


sie, 233, porţiunea ea partea de Yea Sin sd Păgăraşului, 
citate ile! glaciare care alimentau marele (aa din verer, 
h Caprei. y (deKrëutner) 

Limita zăpezii din m-tii Pieiragului se găsea can. la 


1850 Me înălţime, 


Masivul Parângului prin studiile lui ZE Martonne şi. 


f 


_Mrazec este cel mai bine cunoscut din Carpatii de Sud ân 
o privința urmelor Mare de ghețari, Culmea principală TFA 

tă W.Bse ridică Ja, peste 2000 m. înălţime şi este udată pe 
versantul. de Nora ale. Totru: şi Jietuspe versantul de Sud de 
Gilortu şi Romanu, iar în partea de Eo de numeroasele ramuri 
ale Latoriţeiscare se E Su si apoi cu. „Lotru Şi. se. varsă în 
olt, Pe versantul de Să al Parângului se întâlnesc. numai „câ 
teva mici. circuri | glaciare. în care se aflau ghețari scurți 
-suspendați-:Pe versantul ated Nora Însă se: aflau circuri mari 
bine. păstrate,care alimentau ghetari mari compuşi cum erau 
cei dela origina Jiețului la Wa şi a Lotrului 1a Ee Pe versan- 
tul de: sua. se. io pala deasemenea. eneţari însemnați la origina 
1atoră tei: Ghetarul Jieţului era format din trei ghețari: 
 Soliveiu, Roşiile şi Geresiu, Ghețarul Lotrului. era format din. 
Guri, Gâlcescu, Iezeru. Şi Coasta Pet Desi | 

In. circul. Găuri- câlvescu se întâlnesc mai mule ERAT y 

ri; dintre: care însă, numai câteva Sunt dè origină curat glaci“ 
azăînconjurate de ı un prag de roce. Totunzite,cum sunt lacul 
_ âlcescu Sie alte câteva, H da | | 
< Pe versantul dei sud. singurul! ghetar de: SARN era Gaura. 
Eoo gerar origina Pârâului Romanu, care avea lungimea de 


3 Kmeşi se. termina în vale printr? o mică morenă frontală, la 


 aatituainea de 1550 m. Toţi Oena ghetari de pe versantul 


„de Sud 2 Parângului erau ghetari restrânşi. în circuri, 


Masivul Retezatului, constituit din Granit,a fost pe 
E —— 
9 mare întindere acoperit de nege i: foarte asemănători cu 


cei. din culmea Făgăraşului, Este: massa cea mai ridicată din 
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carpatii de Suășeu vârfurile: peneaga(2511 m), Bucura (2436 m, Ă 
_Păpuşas. si “Retezat(vîrt, 2484 m) Spre Nora se mărgineşte 
air ect Too i spre. sua este separat de seg 
sul Olteniei prin culmea puternică a munţilor Vălean. Spre Ne 
se măreineşte cu culmile arcului, iar spre s.se continuă în 


A 


mii Cernei cu. mtii Borescu şi Godeanu; din masivul banatic 
| $ Masivul Retezatului a fost acoperit În. Diluvial ae. 
gnetarii « cei. maj, mari F mai iuni din Carpaţii ae Sud. Infă- 
tişarea sa. de atunci se “asemăna ou. aceea de. astăzi a. m-ţilor 
Tauern, Toate caracterele morfologice datorite  ehetazilor se 
-întâlnesc în. acest masiv tipio desoltate,. 

| „Limita zăpe zii în Retezatu era sub. 1900 n. „Este uan 
babil că ina retragerea marilor: enetari să pă urmat o nouă 


înaintare, cu o limită a zăpezii, mai 'midicată aproximativ ia! 


2180 Me 


Cel mai: mare gnetar” e fesi partea. de moră era Nueşoara 
„ze mat din. patru braţe separat e(Stâni şoara, petrele,Ga1eşu 2) 
întrunite ı mai jos. întetun. mare ghețar Pe partea de. S; gheţa- 
rul cel mai însemnat din tot retezatul era ghețarul Bucura 
Ei GB ri E valel Läpuşnicul Yarescare se scobora până la 
7400 "m. Circul Bucura, este: cel mai mare Gal mai. complicat din 
Carpații de Sud; cu. lacul glaciar Bucur za. în suprafaţă de I0 
na,şi acâne "de I4 Mes situat la înălţimea de 041 m 

untzi Rodnei reprezintă masivul muntos cel mai puter- 
nie din Carpaţii orientali, Culmea principală lungă de peste 
„20 mare directia Yoe B S numai în puţine locuri se scoboa-. 
„ră, mai jos de 2000 Me „niciodată însă mai jos se 1900 m vir- 


Jamie « cele mai. înalte sunt Petros su(2305 m) în. partea ae a 


şa Ineu | 2280 m )în partea de fst Constituiţi aproape în intre- 
gime dan şisturi cristaline,culmea principală a nunţi 197 Rod- 
nei formează linia despărţitoare a apelor între valea Bistri- 
ţii de Aur şi valea Borşa,din partea de Noră şi valea aa da 
Mare din partea de Sud înălțimea mare şı orientarea W- | 
„culmei principale au. tost foarte. favorabile Pentru desvoltarea 

hețari soracu deosebire pe versantul dinspre Nora mai expus 
vânturilor- 

Glaciațiunea este. restrânsă A el i numa pe versantul: 
de. Nord; unde: se întâlnesc urme de, toziune glâciară la origina 
„tuturor celor nouă vâuri care udă acest versant incepând dela 
W. ca: Dräguşiu, Petrosu, „Repede»Cimpoiasa,Pundul Bisiriţii valea 
„ Putreda, pă meului şi vrai; în extremitatea de “shto cu foarte 
frumoase morene. In partea de si. a masivului exista probabil o 
meä calotă glacieră „care alimenta ghetarii de văi. dinspre N. 
ar în partea. de sud mai netavorabi! expusă, trimetea numai amne, 
tarı suspenda ti; | | 

După Sawicki, se pot deosebi în rea Rodnei trei oe. di 
tt Și „aiume : e) fază maximalä,cu limita zăpezii ja. 1550 


Şi două faze de retragere cu imr ete res iale citata ale zâpe - 


E an AOD m, ŞI 1850 m, Este însă probabil că ghetarii Rodnei 


N 


mu Anaintau asa departe în vale şi cå limita zăpezii era si- 


“tai mai sus. Morenele c considerate ca pani die sunt desnu] te 


ori. nesigure. 


 Iucrările | cele mai instructive pentru studenti relative 


le urmele de ghețari în Carpați sunt: 


mh. Rrăziner . Die. Spuren der fiszeit in den Ost und Sui- 


Cer a 


Karpathen. in vernanălungen und Mitteilungen den Siebenburei- 


schen Vereins für Naturwissenschefter zu Hermanstaat, să, O 


> 


19295 
E. wWachner, Urne de ghetari < gala Bucegi. Anuar, Inst. Geol. 
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D/A cit ù N g'e.e I o e Siri aa, Bo șa 
Ë- ke er e a > 

se dă, numele denBiosterăi - zonei AISI E suprafaţa Pământu- 
lui proprie pentru traiul în intelor vietuitoare. Ba ahde asi 
a partea inferiară a atmosfereishidrostera. marină sana la lie 
mita inferioară a zonei batiale su stratele cete mai superioa- 
re ale litosferei, aia | 

Actiunea geologică cea mai însemnată a fiintelor veţui- 
toare este o actiune, constructivă şi, ae ini feată P Ro the - 
res, rocelor sedimente: ; - tiogene „care au luat o parte însemnată 
1a constituţia scoarţei Pământului „dela începutul Paleozoicu- 
Iwi până astăzie „Acţiunea dis structivă,maa puţin importantă, se 
manifestă prin biterar=a zi desegregarea rocelor. 

Rocele biogene au biolite sunt deposite po că prin 
activitatea vita alà a organismelor, aene mai însemnate dintre a” 
„ceste. depozite suni 
ke Culcarele recitale,zoogene sau It 
EA AA Depozite cărbunoase denumite şi oaustobiolite, 


> atata are ORGA Catre E r 


Pentrucă au însuşirea de a ti combustibile, 
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sunt: Madreporele,ramificat 


wn 


ioa espre celelate depozite de origină crganică,ca: noriu 


700000 li cioa ase,nomolurile calcaroase ne-am ocupat mar îriaint 


n cursul de geologie stratigrafică ani făcut cunoştinţă. cu in 


ie Lnest iuni relative Ia m modul de formare. a cărbunilor de: pa 


`~ 


månt şi a multor depozite de calcare organic FG 


1 geleare recifale. | i 
Sunt ma sse de calcar formate de organisme bentonite 


aii zona litorală şi. condiționate de. e) anumită adâne rme Si ds 


~ 


anumit a, temperatură. De oarece astfel e depozite sedimentar: 


Ar 


+ e âlnim n în toate perioadele geolog gice»Jin Silurian şi râu 
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astäz zisele EG oferă datele cele mai s igure pentru rezolvirea 


„multor probleme paleogeografice. 


Ta alai Ai TOE iau parte mai ales coraluerii rez ii fala 


a 


4 aE. Ant at “A E . ae i 
la care se âgociază insă şi alt te organisme cu schelelui. calca 


à A 


rosca de ex.algele calcaroase şi câteodată acestea chiar pre- 


_domiră,Caracterul „recifelor este însă e e FAS RNS dare e S 


rali.Formele mud principale de coralie sri din reciie}le cctuale 


şi scurte fermând colonii na 


ct 
tu 
90 
(G7) 
(d); 


formă. de umbrelă scur täsastreiacie,Toritidele e n Funeris 


cu colonia tasivă în formă de ma sse rotunzite sau, intinse la 


suprafată. coloniile ramificate cresc de 10 ori mai repede de: 


cå cei masive. Rolul lor este E para ua > geL ramur! de= 


L 
Leu > bsg Es 


tritusul calcaros provenit dela alge zi dela anim ale. Unele re- 


sd og 
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“cite ar creşte de mai mulţi cm, pe an în metime Şi lărgime, 


ki 


e Pi : OA i > n Aga - A A vw îm i > 
„după cun s'a observat pe cabluri, Creşterea în înălțime este li 


mitată de nivelul cel miiinterior al árii Ta reflux- Numai y 


unele forme care secretă ur înveliş cart ilagino a le puran A 
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pot rezista Ja i scäcivie sat vez ER 
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ie aivelui. cel mai scobo 
cau, Aceste torrie cresc Fe i mult in afar.ne când indi vizii df 


EE mor si espâtă formă tabu iră SER de talger. Partea moar 


ERE a vecifulu este paurită de animate Și de plante Sipit ru 
uk ma: zoo de valuri san poate să tie evoperilă de psrustă 


Aceşti recif, oz ue serveste ca Răi ventru fixarea 


 Hazveloe de Learciu usii ia i ormareti nina o eat nou 


Inmuli i rea asexuată prin Er Predo 
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ninà asupra. A sexuate. indivi zii din colonie îşi măiiâr 
că Larvele 
ia Pormarea recifelorde jeorali moi iau par te: Mii Lepori 
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a D ý 3 us o 000 petit 
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SA riag’ 


aglesdintre Hidr ocozel ine(de, EX e E Pata eee) 


n oE „dintre McyonarerMotugte cu scoica groasă, (rides 


meae arae 


pi oa CA e o 
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Cypraea „Diceras, Regui a) „8 kiside, Briozoari „Ver: (3 erpulă ) 


Taul dea aaa R AN 
To rol însemnat în formarea recifelor TIN au algele calca aroase: 
ca p zi tho Need pe s meda „care: pe, une2 ocurit ormeaz ă o mare 
paz rte dein reci. dec u ce const it uite numai din al lge se desvoltă 
nað m nunes în ce ei loc Şi în Teas temperate şi 
chiar în ele reci. | 


“Conai ţi ile favorabile DAVA desvoltarea recifelor de 
7 = Pe iti 
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MAEN RR. Aa OPETTAA AE ADS TO EOLO aa, E mgiba ial gi i ii 


corali, 
1 $ “adâncime mică pâri nä DRON -50 m. „deci i. în zona neritică 


Ge mica adâncime sau in zona o aa 


z Temp eratura caldă nu Tai- mică de 20%, 


salinitatea rozima13, Apa dulce adu usă de fluvii şi tul“ 


PAra apei prin cenuşa vulcanică sunt nefavorabile: De EERI 
„secitele evită gurile fluviilor mari „că Pta one le Orenoniofiăre.- i 
cun BE apropierea insulelor vulc Ga încă, active, 
Circulația neîntreruptă a „apei, ea să aducă cela roas- 

pătă şi abundentă 

| site astia puternici de maree, întârzie creşterea.den- 
„ trucă îndepărtează. larvele... A 
Larvele se stabilesc de preferinţă Sua fund stâncos, 


pe un. vici de Vulcani su bazar stins Purdul acoparit cu nomol 


veste evitate . 


“Limita, recifilor de. corali în măpule 2 'tuaii e este între 


320 latitudine nordıcă S1. 329 latitudine sudică. Acolo unde 


“sunt curenţi reci nu. se Pe odaie níci în zona tropicală. Rezul - 
„tă deci că recifeze de cerata fosili denotá o climă tropicală. 


 Constatutiunea. unui A., 


Degi coratieżii alr vii nu se întSlnesce decât pâna 


bi 


Ela adânc imea de 40- 50 m-stotuşi observația ara ată că unele reci- 


„fe. se ridică dela adâncimea de. mal. multe SE de metri Un fo- 


raj adâne executat. pe an. atol din grupa insulelor Elice(Eliot) 
din oceanul pacisic a ajuns, la adâncimea de 358,5 mutrecână nu- 
mai prin calcar erea nic cons statuit mai al es Gui. coral: , alge 
calcaroase, și si foramunifere, In laguna “At olulua „unde apa avea a- 
| dânc mea de 30 m s'a întâlnit un depozit de se calcaroasă, Hè- 
limëda opuntia şi de. foraminifere, gros de peste 30 m. Lo adânc ie 
5 tN m'au întâlnit corali ec Madrepora, Porites şi Heli- 


CRE solidž, Deoarece aceşti. Corali sunt ti- 


puri de ie putia ad Gâncăeste vident că a avu! Loc o scuiun- 


E e 
E g3 


“ 


dare a fundului mări oro atitea i ala Atolul. 
In general un recit. este constituit din calzi compact 
-Jap artea inferioară gi din calcar vacuolar la pattz2 svrerið 


_măycu spațiile goale umplute ou io ci Ic lea issa goluri ma 
fi cane se gosam: şi Aa recita fosili gi favupizcază i orma 


eži psgterilor îri calcare recifale vechi; ca de cx. în calcar 


ja vitonuzoedin Carpati. 
= lapavtea superioara, reciful efte. Coastituit din Arago 
nit care se transformă mai Jos treptat în daloit şi în Dolomi 


prin procese chimice de da ageneză. 


ia adâncimea de 3: ptr sate aproape TOR; ut la 


7 


adăno+me mai mare de 200-300 Me P centul de cva ajunee la. 
it a preng ne ca în re: fii dă Tonitioi din Trios.la con tutia 


cărora. iau parte mai ales slzele celcaroasa. 1 


PENE 


„ing. 235 Schema constituţiei unui recif, Cv. calcar váci 
icar. compact- aclonitic,  0Ce.Brecie recifală. 
na. misip trecãnd treptat spre targ. în ng 


Selo sa 
age Reciful este. înconjurat Ta bază; ales depozite calcaroasi 
s brec je e calezi I šanisip calcaros, nomoi fin. calcarospprovenite 


„din distrugerea recifului prin actiunea valurilor pS. din alur 


„carea aces sui material detzitie din. cauza pantei repezi. a „re: 


Tt ia SĂ j~ „A 2 E E a Sa si AES d FASS S S wä s aj F i; T ua 


primitiv înclinate. 

Exemple de astfel de depozite. calcaroase ae natură. Ter 
cta se observă si la reoifele fosile ca de. ex. în surul 
stâncilor de calcar Tecifal compact cu Caprotmelaptian)ain 
m- tele Zaganusla origina Teleajenului se observă o brecle mâ- 


vuntă de calcar recital. 


Forme de recife. 
ln mările actuale se pot deosebi trei tipuri de „recife 
“ae corali „cari după Darwin. ar reprezenta, stadii de; aesvoltare 
J a unel succesiuni genetice,sadmis“ în general şa astăzi: a, J re 
cifi de coastăsb. / recifi bariere şi. 3 /atoli.. 
a 4 Recifi de coastă, (Primul stadiu. Di d A 
„Este 0 > platformă de calcar. corelier lipită strâns de w 


: continent sau. ae o insulă mai veche şi care se întinde până la 


F oarecare distanță de coastă. 


1802 256, Rec 7 fa cp 
Aaa în jurat a 
nei insule.a-a,ni- 
valul mării. r.cal 
= car recifal.cl.:ur- 
j gan litoral din 

) ali morți- -d-de> 

Eu ALA disiru- 
gerea -recitului. 


Mesie mai mult înspre mare unde este ttut de valuri. 
Din gioia lui rezultă ur o aaa. litoral, iar în afară de- 
tritus. recifal, care înconjoară. insula. până. la 9 mare depărtare 
Exemple, tipice de` recife de coastă ze. întâlnesc. în jurul mul- 


BOr insule din pacific (Hanau Salomon eto „pe coasta eauatoris- 


Te aa a afracei de. Est (Mozambic), în oceanul Indian; pe coastele 
měr Rogi, pe coasta Brazilier pe coasta floride: gi în. jury 
> multor insule. äm Antile- : | 
b./ Recit ba variere, (AL. doilea stadiu. ) 
“sunt formaţii voraligene,satuate mai. departe de coast 
{ntre recif şi insulă se ıntercalvază o lagună sau un canal 
„Mare de mai maiga Ritonetriasitel să reciti if opmează cao bi 
rieră între coastă şi lareul oceanului Retifii ere pot f 
considerati că provenind din. vecifii „de: coastă prin. scoborâz 
insulei sau a oastei BW prin creşterea simultană în us a co 
ilor dela margines E a zeci tmui (4 doiloa stadiv Dar 
E yin Se poti însă forma LE fără sodborâze prin. simpla cregter 
a frontului vecifului. dinspre mare şi prin lărgirea canalulu 
intre recaf şi vontinent „Partea internă a, recifului -Ginspr 


coastă. din! cauza condiţiilor mal puţin fazurabile(apele curg 


„toare dulci; provenite din apele de ploaie) moare şi se distr 


Lge. prin simpla actiune de soluţiune(Teoria lui Murray, Agassi 
“în fine pot proveni şi prin creşterea independentă în susa 
| ratilor situaţi pe o platformă potrivită şi la oarecare dist 


w de coastă, 


| fie, 237,  R.Rec if RA în jurul unei. ule Secţiune vei 
„cală,  No-NoNivelul actual al mării, ccCanalui care despart 
"reciful de Soastă, d. materialul detritic provenit din actiu 
-nea valurilor asupra At rasa Ny Nivelul mării când re’ 
iu era în stadiul de. recif de, Op pap apă, teoria tut. parr 


pe coasta ae Nea Australiei un mare recif barieră se 
întinde pe o lungime de peste 2000 m. „dela 9 9>591atitudunc 
sudică până la 2401at„sudică. Depărtarea de coastă atinge ' 
"une tocuri 40- -80 Zn. Adânc ine între coastă Şi recif este î: 
general: mică(20- -80 aie sin afară însă se scoboară tepede” pi 
P 550 m Unde reciful barieră mu este prsa îndepărt at de 
coastăsel este. întrerupt în dreptul gurilor râu: “itor. 
suprafaţa. recifului formează un platou. care se tine ` 
adâncime de I8 m. până la 55 m. Acest platou este semănat di 
„cu recife individuale în forma) de blocuri care se cari la 
prafață la nivelul sooborât, Be suni în special numeroase 
marginea recifului dinspre. largul mër: s joacă ólui. pr 
tector contra valurilor dela largul oceanului. 
Alte exemple de recifi bariere. se întă âlnesc în Pacif 
| unde. încercuese unele insule ca Tanati ŞI Noua Caledonie. 
cest ain urmă “recif barieră sste lung de 640 m. şi. depârta 
aa: SE, de So 0ape 16 sie Alţi recif bariere se înt 21ne 
în partea mijlocie. a mării Roşii ga în. iz de Mozambi 
p, VĂ Atoli. (Al treilea stadiu în ipoteza lui Darwin. ) 
“sunt formaţii ree cifale,circulare 3 au eliptice care î 
aE O lagună centrală, puț în adâncă. Cercul atolului € 
“adesea întrerupt de c rale care fac să comunice Laguna c 
urală cu largul “oceanului în ipoteza lu; Darwın,atolii ar 


E ppt N „orovenit prin scufund 


„dinte! un reci barier h 


`~ 


Diametrul unui atol ponas crece de L00 km.,!ar bargi 


i nete E ideie alear recifal care desparte aguna de largu 


-as7- s STERT A 


` 


oceanului,rar trece de i ku-şi este de multe ori acoperit de. 


vegetaţie. 


„î3g.238 Sectiune într'un atol, R,recaf., — L.laguna centrală 
„mad.material detritic» N.„„,Nivelul aczuai al oceanului, i 
No Şi N, Nivelele anteridare corespunzătoare la stadiul II 
(Fecuf barieră)şa stadiul 1 (recif de coastă) în teoria lui o 
A POETOE g a Si = DETSE o 


_ fig.B3e,atol în proecţie orizontală 
cu" lagunecentrala,. Eas. 


Atolii setintâlnesc des mai ales în oceanele Pacific 
çi mdian. Dirtreyatolii din Pacific grupul cel mai mare îi 
formează iw Archipelego{Archipelagul de jos) dın centrul Fè 
„cificuluisla sud de faut torc care adâncimea lagunei varia- 
zá dela 35. la 70 mIn al doilea ână vine arehipelazul Caro- 
Line du partea vestică a Pacificului Ia nord de Baquator.în- 


4 
tă 


re acerte două archipeleguri de atol din Pacific se află 


: „răspândiți multi alti atoli,ca grupa insulelor Marsnal1,Gil- 


‘bert, Ellice ş.a. 
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E oceanul Indian sunt :Maldivele. Ea e Le, ca erupe 
“mai mari Ge atoli, In partea de wa oceanului Indian este 
atolul cocos Kecling,tipic,acoperit cu vegeta tie Te care la- 
guna a are adâncime de 35 m.-I3- me „pe când la 2. ne depăr: „are 


de marginea. recifului în afară adâncimea este de. aproapă 


„2000 m: 


i ED 2 + Mea atolului se află o fau- 
pă foarte varietăsmai ales peşti (reohimi „Alea calcaroasă 
Hal imeda creşte abundent pe fundul lagune. cum se observă. la 
mulţi atoli din pacific ş şi india, 

=" bus privintagenezii diteritelor forme de reci ife am amin- 
tit A ipoteza lui Darwinodugă care aceste forme nu ar ti de 
cât stadir diferite de. desvoltare care au luat naştere pe o 
coastă presupusă în scufundare sau în mişcare pozitivă a ni- 
velului marins x D | 
9) insulă, vulcanică stinsăypresupusă întrto mişcare de 


scufundare; ari putea gara reprezentare schematică a acestei 


1 


1 poteze, TERN figura alăturată, 


fig, 240. Reprezentarea schematică a ipotezei lui Darwin rela 
tivă 1a stadiile de formare a recifelor, 1.Y.insula vulcani: 
că stinsă presupusă în scufundare. Ng No Ng diferite iupra 
oale nivelului marin în stadiile. de? re Coe a bai să SRRA 


= PE: w 


` Ipotezei ui Darwin nu o se. mai aă astăzi general itatea 


„dela început Recifi bariere si atoli se pot. forma. în. unele 


à 
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A 
at 
le 


my 


mpr epurări EiS în cazul eâna nivelul mării rămâne neschimbat 
sau chiar. când coasta este în ridicare» 

„In „unele împrejurări recifii servesc ca nişte (înregis-. 
tratori ai migošrilor « epirogen ice. Astr et în extremitatea pe- 
ninsulea Sinai, în marea Roşie se. observă reciti wii (rig.241 
„IV)imediau sub. nivelul actual å mării apoi recif. morti ve- 


cu(1 ŞI. 1)riaicaţa deasupra nivelului şi recif mort scufun= 


dat de ourâna( 177). 


MESA. Zrt remi tea peninsu- 
“lei Sinai în Race, Roşie; eoni, 
Mets tuita: Gin rezie nubiană. 
(Cretacic În cu recafi 
„togili si:vii. E 
PNAOR nivelul actual 21 mării, 
A | d: Recif fosii cel mai vechi 
a e e n „ridicat. 
i EE Recif fosil ridicat mai 
de curând, 


-1f mort scufundat de 
curând sub 40 ma 
IV, Recii viu gros Gu 2-3 Me 


P.E 


Din punct de vedere geologic ar fi malt mai importan nta 

Ko clasificare a: recifelor baz ată nu pe Forma a, pe rela- 

aa sea pe care ei de au Cu. blocul continental, Din acest punot 
dé vedere recifii ar Da fi divizati „îs zecifi oceanici, 


cari fncercuesc insulele. oceanice, sau se- reazimă „pe. > plattor- 


"me oceanice ŞI. recifi epicontinentalı sau neritici, „cari cresc 


car: pe platforme continente z1ă se 2u i Dana Erata eissu în. 


jurul insulelor care apa ttin Flatformei continentale, Tiecare 
din aceste grupe poate. "pa reprezentată ă prin; recifi de coastă 
recifi bariere ŞI prin atolivaeşi aceştia, dun urmă se . CEN: 


neet maa des fa tipul oceanic In general numai tipul epieon- 


„tirental este reprezentat în depozite ‘le vechi „deşi unele dm 


ceste Ce au. putut, zi formate în depres iuni merginale. 
 agânci, asemenea cu acele care se i întâlnesc. 1a multi recif 

de pe coasta Tacit ieului de. “est, Recifii dolomitic: din Ti~ 
rol. (mrias)au fost totuşi consideraţi de unii ca avoli,a mxem- 
piu Lipie de recit: continental este marete. iii] 


“afle, ele Austral 


AS 


hmat 
“ez 

= AS 
ţa 
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alse depozite colearoase şi silicioase formate prin: 
| aici osti e) oa 


Edi iarna Cati ati aia i mii 


“acţiunea plan ntelor şi a animalelor, 
n e e 


dei zii 


algele calcaroase că Aitnote nium, formează s strate şi 


bancuri de calc Era nů adevărate recife,Tle trăesc până la a- 


` 


- dêncimea. ge 120 we până unde. „pot avea lumină suficientă Gin 


$ întâines se. pe coasta: Tretsgne, Irlanda, Spitzberg şi chiar 


K 


în mările potare ca un strat subtire) pe funds 

m Miocenui Tortonian de pe malul Nistrului din Bucovi- 
TUG prelipcea)vancuri groase de calcare cu Lithbtamnium 
foarte bine păstrate „Unii e ru cazgerpula, Vermetus,formea- 
ia iângă insulele Bermudas mici atoli recife bariere şi 
"de coastă, Briozoa rii fornează deasemenea depozite de calcar 
A, obse rvă în golful se N sapol, în: unele. locuri din marea 


| neagră caâîn strimtoarea e Kertsch(on. Membranipora retjculúi 


] in ocean trăes se cam până. 1a 40 20-500 Tia adâncime, 


senpia ct calcare tecifale Fosile, 
SETE LRA a a ei em 


Recifi miocenici gin Galitia Şi Podolia. 


 Sirurile de dealuri joase cunoscute în Getitia sub o 
numirea. aenjoaogoren» (şi Miodoborii)san dealuri cu mi e OG 
DTI în Todolia sub denumirea, de"Toltry"şi care. se întind 
spre: N. în Volfhynias iar spre. San Basarabia Şi în Ne Mo1 CO 
e to Pa le țărmului Prutului au fost considerate ca, reprezene 

tând nişte recifi de. briozoari de virstă sarmat ianě. De fapt 
ele reprezintă reciti ceva mai vechi -tortoniani- acoperiți 
de strate de Briozoari de. vîrstă sarmatienă, Acesti n 
nottry- sunt constituiți mai des din corali. şi, din calcar 
cu Vermetus,nestratificet care însă spre E. Şi spre Wa trece 
„în calcar stratificat. cu. alge. calcaroase, stratele sunt în 
general orizontale, însă Ls vecinătatea, recifului au o pozi- 
tie neregulată Şi aăeaeă înclinată, cun se observă. la margi- 
PER Tecifilor moderni cu strate de material. detritic prove- 
nite àin distrugerea recitulii prin acţiunea valurilor, 
Calcarul. recital cu Vermetus şi Turitella se ridică de 
“asupra. niveluiui oalearului stratificat care- -1 înconjoară E$ 
constitue un recif barieră paralel cu coasta mării mioceni€i 
 (bortoniene)situată, la câtiva Km, Prass 3 „Peste ac esti recif 
toftonieni i 'au. stabilit în! Sarmatian seca as briozoar 


cu Le: -ralia terebrata şi ae vermi -Serpula. gregalis- care, 


formează massa de calcar nestratificat ce. acoperă recită. 


mai vechi. Pes te calcarul detritic. care. înconjoară recifii v 


E ta 


chi, precum sd) în depresiunile din calcarele cu Vermetus s' a 


format pe ete oolitice și. ooneloneratice,cu: Brvilia podoi 


- 


ca Card ium obsoletum, Trochus şa, 


DI re a Iza 
EP A AET Gler 
(IE “am tarai; s’ Vermelas. raana 


| rusă 242. structura SERRA A unui Toltry; după E ki. 
7. Portonian;câlcar cu- Lithotamium Şi. detritic., 
S.Sarmatian,calcar oclitic cu &rvilia | 
Br., CaTG oră cu. Briozoari şi Serpula,nes stratificat. 


pă 
 Becifii pliocenici dis. Rriozoari din Kerteh. 


Din peninsula ae Kertoñycare separă marea Neagră de. 

marea de Azov sta semnalat, de Forlas. încă dela. 1803 un e 
aa calcar de Briozoa re. Aceste celvare formează movilele şi 
stânvile pitoreşti atât dealungul coastei mării de Azov côt 
şi a mării Negre, Aceleaşi formatiuni;ma: puţin desvoltate se! 

ebservă şi pe. peninsula Teman din fatä Acesti recif ul role 


deserişa de Anórusow Ei formează masse su. toma de brocuri 


sau de turnuri constituite din Canon iese aa i ez GDS 
Laplavsa: 


gari cea mai nare parte din Priozcarı -Hombranpora 


şi din Se: nlascuprins c între câlcare s stratificate. şi strate 


PATE e ae cati Meot ian; Recital insaşi Giorgio eu 


Li 


"calear cavernos, compus din podule de ] eribraniporé. maltima 


recifelor tinge 30m 


T ra sici din Tirci. 
meir aa a a 2 AT Top teze are 
Dolomitele triasice din Tirolul sudic au fosi con- 


=4ü3- 


siderate đe mulţi geologi ca exemple de recife fosile de Lai 
dezvoltare gigantică -Sunt constituite din masse TE 
sau dotomit. din n Trvasul mediu şi care în Soblern ot ing 
grosime de 1000. m. intinderea oriz ontală este limit AOR 
colcarui recifal EE icat pleacă prelungiri: în formă 
-de Limbă, printre str PR tele înc onjurătoares ca si în recitii 
actuali, Caracterul recital a fost arătat: întâi de... Rientnoi en. 


şi de Mojsisovici: 
“Depozitele marnoas e stratifio ate „sul, înclinate aproape 
de: oa) Dolomitai de Schlern Tepr ezintă un recif barieră 


Lriasré care sie întindea: paralel du/marginea Pontului 
e + - n i i E . 
situata m2 la norascan astfel aum este astăzi marele recif 


- 


barieră deaiungul cos stei Australiei. 


La constituţia aolomitūlui recifal din Schlern iau par 
în mică mâsură Coralieri ca imecosmitia subdichotoma. apoi 
"alge calcaroase ca Di Plopora(Gyroporelia ) annulata, Bohinoder-. 
„ mexunele gasteropode ca Chemni tziă şi Poraninifere,cun | se ob 
s 


servă și a relatii actuali. Ru toate. calcarele şi dolomitele 


din. Alpi sunt, însă de origină recifală. 


L Forealla a Bu 
Roeră AU LE Sett Sas. 


fig, 243, E a. de 
= stârci escarpate al 
calcarelor gi dolo- 
mitelor recifale din 
' Alpi, la Sett Sass în 
Tirolul de Sud. Reci- 
tel ETNE prelungi? 
ri laterale în form 
„ae limbiprintre stră 
„tele marnoase încon” 
jurătoare. (d. Sehafţer. 


DL AIPNSAL 4 


Recifii P din Bayeria, 
Exemplu franos de calcare jurasice ni- 1 prezintă cal 1ca=: 
h rele dolomitice ain Bavaria, In dolomitele recifale REA 
cate se azlă depresiuni umplute cu calcare foarte fine care- 
se desfac în plăci subţiri, Acestea reprezintă nomoiul calca: 
TON fin depus în lagunele din interiorul recifelor: Sisturile 
3 de solenhofenșbine cunoscute prin resturile de paseri,repti- 
Te sburătoatė,cefalopode şi altele,au fost duete în astfel 
de lagune recifale liniştites 

calcarele recifale nestratificate se reazimă pe marne Ş: 
calcare stratificate,sle sunt, de vîrsta jurasicului superior. 
a J Pee ad E A 244. Sec piune în . 

m e i.  “caloirete jurasice 

zecitale dela Pappen 
heim in Bavaria. 


„In lagune calcare 
-fine In placa 


Afară de calcarele recifale sunt POTE alte depozite 2al 
'caroasei sau- silicioase datorite. acti inității vitale a animale | 
“lor şi a plantelor. Dintre. cele mai însemnate sennalăm; 

Calcarele ct Cu numaliți din Bocen, formate în zona litorală 
„can pe la adâncimea, de 50 mies 
iz calcarele cu. cu Tugulina din Carbonifer. 

Galearele cu. 1 orinoidestratificateyconstituite în între- 
e NO E E 
gime Bau în cea mai mare parte din resturi de Crinoidelmai 
“aeei articole de tulpină)şi c care se întâlnesc mai în toate 
formaţiile geolog ice marine ca de ex. în Triasul are a german 
unde mnerinus 1iliiformip;formează bancuri groase. 
örinoidele;cu tulpinele lor lungi câteodată de 273 mes- 


fagc. 32 495: 


= 
A 


se desfac îndată după moarte în articolele din care se compun 

pia Bori un material curat pentru formarea de strate de cal 
„car granular, f l 

Kirk a arătat că mlte crinoide se deslipesc dela o | 

PER tulpină cu tots dela vaza lor ae fixare gE üg o via- 

a planetonică in ultima fază din viaţa lor. KORSAN Grinoide 
_ plutitoaresvii sunt duse de curenți Rag valuri. în. zona litore 
FES unde se acumulează formând careerul. cu _Crinoide. Aceasta ar 
explica gi faptul că orinoidele actuale se. întâlnesc de Obi = 
ceiu pe fundul mării ia mari adâncimi, pe când càlcarele cu 

Gxinoade fosile sunt. depozite. formate Na mică adâncime. Cână 

PERSEA acumulații au avut 106. în. zona de bătaie a valurilor 
depozitele prezintă o. strat ficare încrucişată, 

Calcare de- scoici, In diferite etaje geologice se Paea- 
pese sipate întinse de calcare constituite ăia scoici nesfă- 
“sîmate,astfel sunt: “stratele cu Pentamerus, o5longussdin Silu- 

_rianul din insula Gotlană,steat ele. cu. _Avicula. :contorta;din 
„etajul hsetian,strateLe cu cu Exogyra. din Cretacicul superior» 
stratele, cu Mactra. din Sarmatian 3+2 De nomolurile. calcaroase 
gi silicioase de origină organică ne-am ocupat mai înainte. 

| ia udă A tos je semnalat Diatomi tul Sau pământui cu 
Diatonee(tripoli;Polierschifferjcare formează. bancuri groase 

Aih Pliocenul superior de. apă. dulce din bazinui superior al 
. ottului în- Transitvania(Bara volt) 

i Am iei t că, reta nu poate fi considerată ca. echivalen- 

tă cu nomolul. abisal cu elobigerine: actual, Formarea ei aenotă 

"sau O. îndepărtare a tăemului cu condițiuni aproape de axă a 


ca casă ME dl wri ETA a atapa Cnt OOO E T a 


3 tSn ca Per VEL a Paaa JE AICI 


redas aproape la pleneplenăscă nici un material detr rate maj 
grosier nu a patut, fiu căra de ei. în mare. In astfel de sondi” 
tiun se pare că 8: ar fi format creta din Senonianul din Do 
brogea., al cărui. văr ainapre Neodia tulcease erasdeja în Seno- 


| nian În stare de pleneplenă, 


praga naa - Dn a AU at 16 ue în za i: 


Ii. Dep ogidt e: caro vne D 
-âna corpurite plantelor "după moarte rămân expuse Ín 

contact cu. aerul substanţele organice se ie consti tuese sunt, 
descompuse în întregime prin actiunea, oxigenului şi a bacteri= 
ilor şi transformate în combinaţiuni gazoase „cai  GOzBaosCha, 
"9 >Ha5s Je a.„care intră din. nou în circulația materieisastti 

á din corpul plantei nu rămâne CA suprafaţa Pănântului decât 
partea minerală a. scheletului (oatcar,sil icefoszat). Ganan în | 
condiţiile de. climă. din regiunile noastre această d. 3 orapune= 
„re. totală are loc: deajuns: de repede, Trunchiuri1e arborilor ma- ` 
ri căzuţi prin . păduri put rezese cu totul după pi 8 ani, n Tegi- 
“unile tropicale însă sub influenţa călaurii şi midatăţii mai 
mari „descompunerea s se. face mult mai repede şi mai compte 

Dacă. însă 5 corpul plantei cade într'un meiu în care cir 
uieția liberă a. oxigenului este mai mult sau mai puţin împie. 
De de. ex. sub apă, sau cână este acoperit îndată după 
moarte de depozite atunci intervin procese de descompunere 
; maj complicatezal căror rezultat va. fi stă zăerea 0 si ad şi 
- îmbogățirea + din ce în ce mai mare În Carbon şi deci transfor- 

3, 

aten materiei vegetale în roci combustibile sau csustobioli- 


le e vor „rămâne închise în stratele Pământului, Aveastă, acu- 


mulație a, materiei vegetale în stratele din scoarţa Pământ 


A, 
ea i 


ani are. > importanță mai mare decât depozitele de calcar şi 


P silice produsă de și 2. Incă din Perioadele geologice ces) 


Fe mai vechi se întâlnesc. depozite cărbunoase de origină Vege- 
tală print tre stratele sedimentare. Sub denunirea de. saup tob di 


lite sunt întrunite, toate depozitele de. origină vegetală care | 


au însuşirea de arde si deci o mare. importanţă ain punct de 


vedere practicsservind ca generatori de energies 


Iv cursul de. stratigrafie ne- em ocupat we depozitele de 
“cărbuni i în special de modul . cum au luat naştere. Relativ la - 
Pa ci An Se) ae sedimentare. a “lacurilor am amintit de formarea 
turbierelor şi depozitele cărbunoase” ce iau naştere, In cele 
"ce! urmează ne vom. ocupa. special de: origina cărbunilor bitumi- 
nosi, şi « a gisturilór bituminoase. 

“După origina şi natura substanţei organice predominante 


care sira în constituția depozitelor cărbunoase cuprinse în 


-stratele sedimentare sau care numai, infiltrează gisturile ar- 


„giloase sau argi10-pisipoase,ăin diferitele perioade geologi. 
ce: se pot deosebi: două grupe de depozite căzvunoase: 


da etuna cărbunoase şi cărbuni. humici, 
ee a E a Preto ae tem e a armene cea at nt a be sea, 


11» Sisturi, bituminoase şi cărbuni bituninogie 


I. Sisturi sărbunoase Şi cărbuni humi ci- iei. gn are materia 
organică, predominantă este de aceiaşi natură zi ca şi în. căzbu” 
nii de Pământ propriu zişi adică substanțe humice. sau niaraţă 
de carbon, proveniţi din descompunerea hiăraţilor de carbon din 


plante, ca: Lignina,e eluloza,suberul. Ss a. 


Locurile Principale de acumulaţie : autochtonă a unor! ast 


fel de depozite în “prezent sunt. Turbierele adică: suprafete 


AEN 


continentale» joase sau ridicate care fiind mai HS sau mar 


„puţin umede, sunt acoperite. de- generații í succesive de vegeta- 
| ie,ale căror resturi. acumulate formează. stratele de turbă 


(Torf. la B Poni.) 


07017 w 7200018 


“După pozi ţia ce o ocupásse pot. deosebi trei. tipuri de. 
turbiere: turbiere marine sau de coaste joase (băzţi „e gnioluri, 
„ 1imanuri mangroe) , turbiere ză apă dulce din regiuni. joase | 
(mlaştini, de Lacuri „de râuri cum este regiunea inundabilă a 
Dunării, delte) şi turbiere ae apă dulce: din regiuni înalte, 
„cum: sunt. mlaştinele ain regiunile muntoase, denumite Tinov în F 
Moldovasmocirte i în M-ții Leaota- Fiecare din aceste turbiere 
sunt- caracterizate printr”o. vegetaţie anumi tă. Astfel vurbiere - 
le marine sunt acoperite mai ales de Craminee si Giperaeee, 
Printre Greminee predomină genul Spartina cu trunchiuri sub= 
“terane groase din care “pornesc ramuri abundente. Dintre Cipe- 
Tracee este genul Carex. 
„După gradul. mai mult. sau ms i puțin înaintat de transtor 
2 a materiei vegetale : se deosebesc următoarele feluri de 


cărbuni de pământ: 


CH "0% Putere calori- Densitate 
b fică,. | : i 
Lëmne(Celuloza = 50 6. 44 3000 tai 
„G6kz005) da | 
muzba. mt 65 6- 34. până “a 4500. 
si „a pie A caz Cai s - 
Lignit, 6 6 27. “4500-5000 Cale 
Căzbune brun, | 75. 5 20 până la 6000 Ido 4 
e E a = et, | Cai, 
Buila, ez 0 2 RR T n 18000 TATA 


Antracit. -94 3 3  bestes00o A? 
Aan Pepe Cale. | =; 


„Brafitoua aproape Carbon curat i 19-23, 
 Grařitul poate fi şi de altă origină decât cea organi- 
câ, fiindcă se întâlneşte şi în filoanele din rocele eruptive» 
rezultând protabii din reacţiile chimice care au 10e în magme 
let baz A | 
 Lignitul prezintă structura lemnului, eviden tă are cula 
„rea brună închis sau neagră pulbere brună arae. cu mult fum- 
žrbunele brun (Braunkohle), Culoarea neagră, pulbere. bru 
Ha închis, Cu soluţie ae potas a caustică, dă culoarea brună, 
Huila. „Culoarea. neagră strălucitoare, pulberea neagră. 
Structura vegetală se. pune în evidenţă când este tratată cu. 
un amestec de clorat de Ksi MOSH care- îl solvesc,La destila 
ze dă grata ma) Şi Toia „Unele varietăți când sunt încălzite se - 
înmoaie şi iau forme deosebite ca o materie plastică (Backkoh- 
1e) varietățile forte. bogate! în gaz( Cannel coal şi Boghead). 
fac parte din cărbunii bituminoşi | 
antracit. Negru strälucitor,arde greuanu kocsifică. 
Ta cărbunii, de pământ se întâlneşte des, sulfura de Fer, 
mai ales: sub forma de Marcasit,care se. transformă uşor în sul” 
A mag atit | | | 
_Antracitul si Huila se întâlnesc. în general în  periava: 
delel geologice mai vechi (Carbonifor-Nesožoic)pe câna. cărbune- 
Da brun şi. Lignitui Ei Neozoic. Sunt însă şi cazuri când Huila, 


at imtracitul- se întâlnesc în. stratele neozois es iar Lignitül 


în stratele mai vechi, Urmează dar că ai mpu}. nu este singurul 


Tan 


factor care determină creşterea procentului de po oo ADA 


in i 
i TA 


Lori ca: presiunea, temperatura,care se nasc in- ee a de 
- dislocaţie ale str telor pot influența scabină sau eagen 
procesul de ` transformere. 

Procesele de transformarea materiei vegetale în s] spre 
formarea cărbunilor. de Pământ - -procesele de hunificaţie: încep 
în. turbiere sub apăysau în exclusiunea. „întâi parțialăsapoi 


totală a aerului. aceste procese se. cont aniă mai departe pi ina 


Incerbonatiunesadică printr: o transformare. internă ena 
loagă, cu. K fermentäție,le care becterzile joacă. un rol însemn- 
nat, Rezultatul este un produs mai tugat îr: -Car von gi malisa 


rac în H.se desvoiră, CH € care produce exploziile din minele 


de cărbuni. cărbunii, de. pământ sunt. hiaraţi. de- Sapon 


PE AP ILR Ae = di BEDE AA M R MA m iS., Pa aaa 


„In: cursul de stratigrafie S 'a insist tat “asupra pariicu- 
larită ilor zăcămintelor, de cărbuni diri diferitele etaje geo- 
E In eoar zăcămintele de cărbuni din România au fost 
în Seaproagă Simdiale ; a | | | L= 

Romania + “foarte bogaţă în zăcăminte de cărbuni. I 
prezent suferim de-o suprapročuctie care a adug la închiderea 
completă a multor mine sau la o reducere. a extracției Lignit 
tal se. întâlneşte, “ai pretutindeni în Pliocenul(NMeotian, De: 
cisn şi terentin)din regiunea subcarpatică din Moldovas Munte- 
niz şi 01tenias precum şi din Transi1wanias ra. câteva Locuri se 
întâlneşte şi în Sarmat ianul dia. lioldova Şi Bucovina. 

cărbunele- brun, în partea inferioară â 3 ocenului (Aqai - 
tanan)aa Petrogani-Iupeni, Bahna. 

Huila. In Banat în Carbonifer şı mas ,în re: iunea Pra- 
„şovului la | Codlea în “Lies, 


_=501- 


Antracit la schela în Gorj, în Lias metamorfozat la COn- 


tactu cu granitul, Färă importantă economică, 


„1919. 
1920. 
POT 


1922 


„1953. 


1924 


1925 
1926 
1927 
„1928. 
1929 - 
1930 


` Proâuoţia de cărbuni de pănânt a României între nii 


1919-1930, 
“(Cantități îr tone). 

Omak. cărbune brune lignit. 
201690 | I III. 350. 242,280 
180.634 1.086.341 313.708 
204.461. 1.272.256 322.463 
247.024 OTe538.642 382.937 

281.982 1.820.920 408.390 
"279.882 1.984.625 ` 494.458 
297.908 -2.063.568 719,737 

„308161 -  . 2.182. 0595 „116.620 

350,475 2.268.662 61,597 
394,942... 2. 1220444. 912.187 
351.776 2.244.817 "824.723 
344.732 1.815. 328 599.890 
ps | Productia medie anuală „> 
Huila Cărbune vrun Lignit 
„3364000 ` 2. 125.000 465.000- 
| 7 Rezerva Sn TAN | 

Muilă, “Cărbune brune. ` Lignit. 

© 30.790.000" T. 732.090.000 1. 106. 623.390 


Regiunile din Romênia cele mai bogate în diferitele 


feluri de cărbuni şi rezerva lor. totală: 


Banatul; Baze Petroşani, Depresiunea cetică 
Huila: Cărbune brun: Şi Subearpaţiis” 
„_30e 550.000 „1+572.000. 000 Lignit: ` 

= aul ue „955. 708. 990 


| „Restul : rezervei totale se afl ENRE alte. 


regiuni dir cuprinsul țării, 


Ea o ca MM 


In care. substanţa organică predominantă este de ăceiaşi: 
natură ca în petrol adică constituită din hidrocarburi, deci 
| mai bogată a hidrogen. iateria bituninoasă care întră în con- 
stituția acestor roci poate deriva din: spori granule de polen 

i ceară reşine,uleiuri şi grăsimi „vegetale. si în fine din alge 
oleacees 

De. altfel rocele cărbunoase tree ae „nesimţite în roce 
bituminoase si o separare strictă. nu se: poate face. între sie. 

Rocele bituminoase diferă între ele prin conținutul mai 
mare sau EAR, mic în materie organică de care depinde şi valoa- 
rea : 1or. economică. Unele sunt în deajuns, de bogate în substan= 

E bituminoase şi dau TEIS distilare un procent însemnat de 
„petrol şi de gazde unde şi Tari Es de şisturi petrolifere; 

cum sunt unele sisturi bituminoase din complexul şisturilor_ 
 menizitice e cu. resturi de peşti din oligocenul eLişului carpa- 
vie | 
 Sisturite. negre bituminoase cunoscute din stratigrafie 
ip denumirea denstrate de Audiaycazre aparţin Cretacicului in 
 tezior(Bazenian)ain zona LES alui din Carpaţii Orientali, in- 
tră în aceiaşi categorie. Ta unele locuri au fost încercări de - 
exploatare a acestor şisturi, ca la Găineşti în Moldovā şi la 

Breaza. şi. Stulpicani în Bucovina. 

Sisturile. bituminoase cele mai bine cunoscute sunt şis- 

: turile cu Posidonia Bronisdin. Liasul superior din Y, Europei, 

tipic desvoltate la Holzmaden enes Stuttgart şi ia Lyme Re = 


gis în partes de Sea imgLtei, in aceste şisturi se întâlnes 


{e a Pg 


j „gi resturile. cele mai bine conservate de > reptile marine. După 


- caracterul faunei trebue să conchidem că. “aceste Şisturi bitus 
 minoase nu s "au format în largul mării; „ci. în. lagune liniştite 
aproape de coastă,san la marginea unor mări enere. | 
Tn depozitele întinse de. nomo1; „format. pe fundul acestor lage 
neerau aduse cadavre de Ichti osaurieni àin | largul mării zi 
resturi de animale ae pe continent, care erau îngropate în 
nomo] gi supuse proceselor de bituminizare. Dintre denumirile. 
întrebuințate de literatură penin şisturí1e bituminoase şi 


pentru cărbunii, bituminoşi,cele mai uzitate sunt: Bogheaá coab 


cannel coal (Candie coal, fiindcă are proprietatea Ge arde ca o 


lumânare), Torbanit, „Sepropelit, Dysodit, sau Sisturi disodilice 
Aceste roci. sunt. mai totdeauna | smestecate cu proporții mai ma- 
ri sau mai mici de materii minerale: argile caloar,silice ete, 


„De multe ori substanta organică infiltrează foarte > puțin ma= 


aera minerală, 


origina cărbunilor bituminosi a Mo foarte mult discu- 
tatë în stiință, suv microscop în sectiuni subţiri „cărbunii bin 
tuminoşi denumiți Bogheaă sau. Cannel coeli, säin Carbonifer şi | 
 Permianyse arată, constituiți dintro. massă fundamentală de Cu 
dare brună închisă în care - se află înplântate masse eliptice. 
"de culoare. eătbuiescare ar zeprezenta coloniile unor alge. | 
“stuaiile făcute în. timpul din urmă de Rheinhază Thies- 
sén,asupra produselor unei alge oleaginoase actuale „aruncă Ș 
multă lumină asupra | originii cărbunilor Dituninoşi si a DoS 

celor bituminoase în genera şi chiar asupra originii petro- 


m lacurile şi 1aguneze sărate de pe coasta Australiei 


xa 


-504- 


de. Sud şi din insulele. învecinate ră aegte o algă: oleacee cate 
a fost denumită Elaephyton coorogina, după numele districtului 
Coorong unde uta. gis: e ¿Ea se aseamănă în ups e privinţi cu u- 
„nele. cu algele Cyanophycee,ăiteră însă mult prin natura şi 
compoziţia chimică a pereților celulari care | ou este compus 
din pectinăsmucinăpectoceluloză sau mucocelulozá,ci constă 
pa mare parte din substanțele. oleacee,a căror natură nu este. 
! încă, deplin stabilită, 
KE In fiecare an la sfârgitul ierniiyse formează ia supra- 
faţa lacurilor şi 1agunelor un fel. de spună verdescare fiina 
suflată de vânturi se înerămădeşte pe țărmul de SE, Cu. apropi- 
"enea anotimpului căuăuzoa lacurile seacă, iar materialul Tornă 
din algendepus pe fund. şi ia țărm, se usuce Š şi se transformă 
în pături, subţiri de culoare brună închis asemănător cu Cătă= 
„câucul şi care era cunoscut: de mult. sub denumirea. de Cooron- 
git (ce ucive australian,elaterit; bitumen elastic)a cărui origi- 
nă nu. era însă cunoscută până acum. i 
| | studiul mi oroscopic als E algă vie Elaeophyton 
gi & Coorongitului au. arătat că sunt constituite din. celule 
grupate, în. colonii ae forma globulară abia vizibile cu ochiul 
liber, corpurile gălbui ca are se observă în secţiunile nicroscos 
ARA de. Boghezăd se aseamănă mult cu coloniile Ec EL alge 
Ne. actuale. Incălzit într! un tub Coorongitul se ONSE 
"dând un licid siropos care rănâne vîscos după răcire. supus 
„aa distilaţie dă cantităţi mari de. petrol. 


Rezultatul cel mai însemnat al cercetărilor de până acun 


-Încă acon ein euor En faptul sigur a 
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pi că menbrena celulară a algei și (miaeophyton)ain care 
provine,nu este compusă. din celuloză mucină ŞI substanţe 
peoticescum este cazul în general. la algesci este. constituită 
dă cea mai mare - parte din substanțe grasesde natura. Petrolu- 
lui, După Meinuară Thiessen nu este deci nevoe de nici d tet 
orie(bituminizație: ete)pentru a. explica transformarea chimică - 
a substanţelor celulozice sau moase. în petrol sau în sub= 
Stanye grase. petrolul s! ar Šsi ata format. în. alea xie.0 o= 

o xidație slabă a avut- Toc probabilasupra unor constituenți ai 
membranei ceiulare,o schimbare însă radicală în natura chimi- - 
că a acestei membrane nu a avut, 1oe, ozigina algală a cărbuni- 
„lor vituninosi a fost deasemenea mult susținută de Zalessky 
1973: 1916),7 aduce ca exemplu o aleă Cyanophicee. -Botryococ= 
cus Braunii~ care trăeşte într! un golf. (ala-Kal)de apă sšľcie 
-putin adâncă: din extremitates ae Sa. alacului. Balkaş în Turkes- 
E tan, Suprafața golfului este. acoperită cu. plante aquatice,deci 
avem. de a face cu o. turbieră în formaţie.Pe funăui golfului 
„se află un strat, gros de momo negru” sulfuros sau: sapropel. 
“Alea vine. câteodată în. plenctonul dela suprafața apei şi. con” 
-tine un procent consiðerabil de sub stanţă grasă, Câna aceste. 
alge se acumulează ca o spumă verde închis la ärm gotru= 
„lui,ele intră i întâi într'o fermentație suifuroasă,apoi înec on=. 
„tact cu aerul. se usucă. şi se transformă într o: massă. brun gši“ 
bue elastică asemănătoare, cu eauciucul ca şi, Coorongitul de. 

| care ne-am ocupat: mai süse Sub microscop se. aseamănă mult cu 


structura nodulelor silicioase din Boghead=u1 dela Autun din, 


Franța, în care Renault, şi iaieski au recunos sout atga unice- 


25062 


1ulară Pila bibractensis, 
Studiul nomolului sapropelic depe fundul lacului Biel- 
oie din Ne Rusiei, la S. de. lacul One gs«a arătat că acest depozit 
foarte gros este compus din: alge cyanophicee: cas Microcystis, 
 Chroococus,Gleocapsasprecum şi din alge. verzi ca: Şcenedismus; 
 Pleurococus vulgaris. Mi 

l Se cunosc încă multe minerale bituminoase asemănătoare 
cu coorongitul, Ta toate se constată sub, microscop că sunt con: 
stituite ain colpniż. de alge asemenea, ui Blaeoghyton, 
i | Concluziuni relative la origina petrolului. n 
iy stabilirea originii algale a rocelor. bituminoase 
procură un argument puternic în sprijinul originii Por 07 Măa, 
in alge unicelulare;părere emisă deja de unii învăţaţi za 


“sprijinită insuficient „pe observaţia, că multe àin aceste alge` 


conţin: în protoplasma lor- lobule de grăsime. „Zână acum. nu se: 
cunoşteau alge cu. nfa celulară constituită în cea mai, man 
re parte din substanţe grase, de natura petrolului, 

| h. L cărbunii bituninoşi şi şisturile bituminoase care 
prin distilare dau petrolul, se întâlnesc de multe ori în a- 
veleni zăcăminte, “împreună cu. cărbunii humici si. stratele lor. 


chiar. alternează între “ele, Rezultă deci că; conăiţiiie de for- 


mare 'ale zoo elor. bituminoase. şi. deci si a petrolului n! au. 


fost. esenţial deosebite. de. acele în care s' "au format: cărbun: 
humici: autochtoni. în. turbierele din, ra Di feet dintre . 
aceste. două. grupe de caustobiolite fosile ar consta. numai în 
natura. diferită a substanții oroande şi a organismelor dia: 
„care, provin, i 


Roce bituminoase. se. pot forma, de sigur şi independent 


“i 


de zăcămintele àe cărbuni numioi astfel cum se formează as 
P sapropelul pe fundul lacurilor şi al 1agunelor „Exemple: 
Sievarize bituminoase disodilice oigocene si sisturile negre 
 vazeniene state o de măia) din fligul carpatic nu. sunt. întovă- 

răşite de zăcăminte de: cărbuni, pe. când. sisturile bituminoase 
.1iasice « dela- Anina” Steierdorf din Banat, ain care- sta scos: pe- 
wol prin: aistilaţie»se întâlnesc. în aceiaşi formatie cu zăcă- 
minte bogate de: cărbuni, a | Zi | 
| 0 e/ Algele albastre sau Cyanoghiceete. suntecum. se stie 
vegetalele cele mai apropiete de formele elementare ale vie= 
ţisadică de Bacterii.Ele trăese în condițiile cele mai dife- 
rite. După. erupția: vulcanului Krakatau din 1883, când cea mai 
mare parte din această insul a dispărut, în adâncul Buia 
și a observat. că E SIE colonii vieţuitoare care: s tau stabi- 
it pe stratele de cenuşe vulcanică au. fost forme de. Cyanophi 
_cee,Ble n' au: nevoie de un. substrat. pentru hrană,avâna proprie 
tatea. de. asimila azotul liber din atmosferă. Din aceste consi- 
 derațiipunii învățați sustin. că. primele vieţuitoare care au 
apărut la suprafața Pământului în Proterozoic;sau poate chiar 
în Archaicsau fost Bacteriile şi Cyanopniceele, 

A Provenienta rocelor bituminoase şi deci. şi a petrolu- 
ce ales Qin. Oyanophiceesne duce. la concluzia că nu este 
exclus ca „rocele bituminoase şi petroiui să. se, întâlnească! a 
formațiite geologice” cele. mai vechi în zăcământ primar, De 
altfel se cunoaşte din. Proterozoic un cărbune bituminos au 
mit Sungit, | 
 Antrazolit este numele. dat unor substanţe asemenea. cu 


_sărbunele şi care sunt produsul final al: metamorfismalui 


petrolului sau a. substanţelor bituminoase. înrudite. A fost 
descris penttu prima oară . de Coleman din Precámbrianul din 
OntariosGanada,. | 

o substanță similară a fost căsită ale curând( 1929) 
într' o. insulă din marele iac al Selavilor din partea de N. al 
Canadei: Conține un procent. de k până la 95% şi a fost conside- 
rat de unii ca antracit, se prezintă în vine asociat AAA cu 
cuart şi unele sulfide, Formatia. în care se întâlneşte aper 
gine Precanbianului A 

(Sava Athanasius origina cărbunilor bi tuninoşi sia 
şisturilor bituminoase. Analele minelor din România. Ans IX 1926 
Referat după: "origin of the Bognead coalsnăe. Rheinhardt 
Thiessen, Yashington. 1 1925, ez 


e / Deoduaiitay. a , petrol Wue gaze. în. România. 
„printre ţările. producătoare de a a România, este 

clasată a. VI-ascu 2% ain producția mondială. In ultimii cinci 
ani(1925-1930)prođuctia 3 'a dublat. aproape,trecând dela: | 
24316 000 tone,la. 4 837. „000 tone în 1920.Din această ie aauce 
“use totalăs45s 2A provine depe proprietăţile statului La aceas-. 
tă producţie trebue să se; adauge încă cantitatea de gazolină | 
Pia din ga. “Lecaptatei din petrol. Numărul sondelor la I 
zanuapie. 1930 a fost de 3890,intire. care. 1702 în F N şi 
369. în foraj ,zestul suspendate seu abandonate. Adâncimea maxi- 
| mă, atinsă a trecut ia multe. sonde. de 2. 500 Ne se. aproprie 
a adâncimea cea mai mare de. 3. 175 msatinsă la un sondaj de D 

pritroi din Mexic în „1931, pe 1ângă sonde mai ezită încă 1687 
popari de mână dintre care numai 239 în i producţie. 


“Dacă producţia a mers erescână„valoarea acestei pro“ 


„_„aueţii a scăzut însă 


“ 


în ultimii ani în „mod îngrijitor,astfel . 
că în prezent. tara noastră trece printr! o perioadă de mAg 
de na foarte defavorabilă unei. desvoltări rentabile e 
industriei. de petroj, Valoarea producției pentru 1925 a Jost 
evaluată la 5, 750, 1000. 000. leipe cână în 1929 a fost de 

i. 441, 000, 000 lei, „deşi productia a fost aproape dublată faţă 

„ae 1925. 

W mare importanţă. economică o au în „România Şi exploa- 
tările de. gaz Zg In privința zăcămintelor de gaze a ez România 
„trebue să facem deosebirea între zăcămintele de gaz propriu | 
cehii sunt cele din Transilvania şi între gazele din zăcă- 
_ mintele de petrol, Este astăzi stabilit că. orice transformare 

YF materiei organice fără prezența oxigenului peste acompaniată 
totdeauna « de o. degajare mare. si. continuă de metan,care repre- 
 zintă echilibrul cel ma stabil dintre cele; două elemente cadi 
3 re-l compune In procesul de incarbonaţie adică la formarea căr- 


bunilor Humici pnetanul se “produce dela început până ta. for- 


WE Q 
C Marex: Antraeitului, în procesul de bituminizaţie,se produe în- 


să cantităţi enorme ae metan. Transformarea materiei organice 
în- metan poate să. fie câteoăată completă sau aproape completă | 
ajungând până la: sfârşit, Alteori ea. se opreşte a formarea E 
substanţelor bituminoase în special a ni drocerbuzelof leide 
 (petrot), In procesul de bituminizație se produce metan în 
“mod: continuu şi în cantitate incomparabil mai mare decât în 
 imcarbonaţie, Urmează dar că o formaţie ae petrol. ajunsă. la 
desvoltarea sa! completă şi bine conservată, trebue să conție. 
_canţit Lăţi imense de. hidrocarburi gazoase Din unele sonde ca 


de ex, dela. Boideşti gazele ies din ueotiân cu o` presiune 


F NEEN 


inițială de 200 atmosfere,sta calculat. că „din sonda N. 5a s0- 
_ctetăţii Astra s ta pierdut într o: erupție neprevăzută 5 miti- | 
oane metri. cubi de gaz,în 24 de ores. 

à Gazele ain bazinul transilvan: 

Bazinul transilvan seprezintă: ca o depresiune “încongu- 
rată ae un “cadru: cristalin-nesozoie şi umplută ae. depozite 
wozoice,groase de 3000-4000 de metri, Această depresiune inter. 
nă. a Carpaţilor a luat. naştere ia sfârşitul O1igocenului şi. 


a continuate fără întrerupere sensibilă până la sfârşitul Pli- 


_ ocenului, Formarea ei coincide deci. cu mişcările orogenice din 


iriocen ale: Plişului carpatic şi cu. cutările pliocenice din re- 


giunea, suboărpatică, Ta acest. bazin ‘transilvan: se distinge o 
zonă. de. marginescerecterizată prin cute diapire cu sare. şi o 
k “ouvetă. interioară, centrală, 


zăcămintele bogate de gaz: sunt cuprinse în. Sarmaţianul 
ain cuveta i in tern a bazinului transilvan şi apar în relieful 
„regiunii sub Eak de domuri mari. sau a unor brechiantio1ina- 
le, neregulatemai ales: în partea de: WW.: a 2 bazinului (Sărnăşea | 
aeta 
| “Până în „prezent nu S: 'au întâlnit urme ie hidrocarburi. 


1icide: seu solide în oo ula cu gaze „din Transilvania,care 


m, altfel este foarte bogată în ape fosile lođifere, „Gazul 


„este. ain Metan curate se pare. că în aceste zăcăminte,conăiţi- 


ile: de bituninizare au fost astfel că totalitatea substanțe- 
„zor! organice a fost transformată în- Metan,echilibrul cel mai 


stabil între Ce şi He 


zăcământul se reazimă pe un complex argilos foarte 
Èr puternicsãe. 1000: 2060 mM, »ca re -cuprinde : Tortonianul şi Helve- 


faee aR a A Lo esa 


tianul, fără, gaz. şi ape sărate,Cuprinde. însă intercalaţii de 


- tufuri. eruptive. poroase. Cant itala de gaze. din. câmpurite gazei- 


~ fere din qrensilvania. în. "1929 este aproximativ de 212,5 mili- 


oane metri cubi; „foarte curat (90-957: metan). şi. cu o putere ca» 
aozâtică | de. 8000. a lorii pe metru. cub. 


Gazeleceptate în. i şantierele de. petrol au fost în 1929. 


© aproape de 548. milioane. metri cubi seu putere. a lorifică ae 


„2000-7000 calorii pe ca după puritatea, gazului. 
“Gazele. din petrol se compan dàin metan, în proporţia cea, 
re maresapoi din Hidrocarburi. ùgoare: S): câteodatž,cânā cap= ` 
tarea: nu. a. fost perfectă cuprind AS aer. şi chiar 002 k 
Gazele din, petrol sunt degazolinizate în parte. Cantita- 

tea de. gozolină ce 3! tar. putea: eztragess! ar ridica le 150, 000 
“tone 1 pe. an. „Valoarea totală, a gazului, din petrol se. ridică la 
„aproape 500 milioane lei:VAloarea. totală a petrolului brut 
i a garelor consumate: din câmpurile petrolifere a fost în . 
29 da: aproape 8 miliarãe Ieis 

“(Donrazeo, Apercu sur le caractère des gisements de | 
pétrole de 1a Roumanie, 1931, Conferinţă pe) în Mai la Fa- 


cultatea de stiinţe din rage.) 


~ 


C Actiunea  gseologicăaitmoste- 


Atmosfera este . învelișul cel ma mobil Bai mai at al 
e pământesc, influențând direct sau indirect Ea Sa 
 thosferei;Hidrosferei şi a Piosferii, Ea poate fi deci privită. 
ca agentul geologic. cel mai. răspânăitChest iunile relative la. 
acțiunea geologică =) atmosferei vor Bi grupate în ordinea uri 
l nătoare:, BF i | 
ie /considerațiuni generale asupra “Atmosfere::0ompo- 
„ ziția,Troposfera,Stratosfera. . 

„Il. / Actiunea geologică fizică | şi chimică a “Atmosfe- 
re în. stare statică: Fencmene de dezagregare și de _ûesconipur 
re. ale rocelor. > | 

„37, / Acţiunea geologică. mecanică a Amosferei: :Peno- 
mene de transport(Defeţiun ne)şi de sedimentatie eolică. 

TY. /considerațiuni asupra climatelor în . şrezent i în 
trecut, 


T y conside vatii ERTA asupra oero 
n E a 


EZA compozitia Atmosfereis 
 Păcână abatract ie de impurităţile de particule solide 
sa în aer(prat,spori), Atmosfera est e ur amestec de 


gaze aiterite aflate sub acţiunea câmpului de. gravitate al 


pământului 


Până. Ia. înă1ţinea accesibilă observatiilor noastre đi- 
recte Atmosfera are Q compozitie aproape uniformă peste toată 


“suprataţa âmântului Și anume: 


u argon O LH 3 seon:. Reina 


Geze ao 
„95. 0,94: 0,03.0,00I, 0,0012. 0,0004 


„volume 


f Primele patru elemente constitutive sunt eseriţiaze şi. 

sigur determinate; lorile date pentru cele àin urmă trei ele- 
mente : sunt nesigure, | | 

| -Vaporii de apă. Nu. există nicăeri pe suprafata Bământu= 

dual aer complet lipsit de vapori. ae apă. Chig în mijlocul de- 
 gerturilor si în regiunile cele mai arideaerul conține totu- 

gi. DE câtime cât. de mică ae vapori de. apă. Spre deosebire de e- 
etie menţionate « care . se găsesc, totdeauna în „stare de gaz, 
cantitatea vaporilor ae apă care. se: întâlneşte în Atmosferă, ' 

depinde de temperatura aerului 0 ua cât temperatura, se ridică 

“cu atât serul devine capabil să „conţie o canti taie mai me.: 

AN vapori de apă, Gâna. temperatura scade vaporii de apă cuprin=. 
şi în Atmosferă se apropie de punctul de saturație: până. se 
condensează. al | 
` Conținutur aerului în vapori ae. apă se măsoară sau 
„prin greutatea vaporilor cuprinși, într! un volum de T mecede- 

aer( e /a5, )sau prin tensiunea acestor vapori saturați exprima” 
tg tă în mmHg» anor. | 
Din cauza depenăenţiii conţinutului de vapori ae apă de 
- +emperetura aerului „rezultă să în. stratele inferioare. ale. Atan 
mosferei acest conţinut variază: foarte aut cu latitudinea, 

: descrescând dela. Equator spre polisastfel se întâlneşte. în 


procente ain volum: 1a Equator, 2063, la 5001at„nozăică, 0,92 


AR sil la 709 lat „nora, 02222 


In privinţevariaţiei continutului îù Cog cu înă1 ţinea 


3 a constatat că, până. la -9000 m, înăl gime acestcónținut scade, 


agoziţia atmosferei variază mult la înălţimi mari 


pet aa = CĂ REALE DE 30 ID Aa 2 Das 


aiidis r Er ESANG D A L. 


Daca n'ar fi curenții de. convecţiune, g gazele care compun Daos 


fera S ar. etaja fiecare. după densitate,rarif icându- se spre 
partea superioară şi această rar if sere. 'ar face cu atât mai 
repede cu: cât gazul es ste nai greu. variaţia! compožiġřéicalcu“ 
„aată astfel teoretic,ar fi apres abilă la înăaţamea de 20 m: 
Ta 50 Km, înălțime proportia de H în volu ar creşte aea Is 
câteva sutimi (normal admisă. fiin O; oorg)riar ia 100 Ka. Spal- 
` qime,cea mai mare parte din Atmosferă ar. pi constituită ie 
Hssou o. mică porțiune de. Helium „Diaaramele. ii Sel ae. aif eriti 
autori, relative 1e compoziția “atmosferei la diferite Sai ae) 
mia variază multeUnii nu amit ozistenţa m.in stratele cete 
“mei. interioare ale. Atmostezei Cer acela 100-150 Km: în sus At- 
mosfera. ar iza să constituită dusă uniisnumai àin Helium sau CD» 
Helium şi Hidrogen, Wegener admite ipotetic că afară de gazele 
cunoscute,la constituţia. stratelor celor mai superioare ale 


| atmosferei ar 1uaparte şi um gaz mai. uşor numit. Geocoronium, 


care at fi analog“ cu: cozonium din. Atmosfera solară. 


3 „„Descreşferea, Pre- 
Î. stu nd = , 


` rio S ET TA Zo 630 EAF 


A -fidro - 


fig, 245. Compoziţia See, la di 

o ferite înălţimi (a,stârmer) 

„= Ta partea. superioară a diagramei „lină 
punctată reprezintă scăderea presiunii 
dela:769 mm:la nivelul măriiypână a- 
ae open la o mmela 40 Km. inăi ține. 


SA 


Cani până. TE înâi itame de 20 Km, Atmosfera ar păstra: 
a proportiunea de Azot si 0. cunoscută, Dela această înă b 
time- însă Oxigenul scade. treptat “până, ce: pe la 100 Km.dispare` 
cu votul, Carmia70- -I20 n.dispare şi. Azotul fiind înlocuit 5 
elementele mai uşoare Hidrogenul. şi Helium, Această eonstanţă 
în. compozitia stratelor inferioare ale Atmosferei se Bisntine) 
din cauza amestecului cauzat de. mişcarea puternică ȘI a. aerului 
din aceste! strate, Conținutul în vapori de apă se micşorează 
din. cauza desoreşterii, temperaturii cu înălțimea, | 
Fabry si Buisson studiind spectroscopie. absorbţiunea 
pe. care. Ozona 9. exercită asupra razelor ultraviolete ale ragi:: 
„aţiei solare,aw ajuns la concluziunea Co T 
odin, această Ozonă.. se. află în za tile înalte ale Atmosferei, 
iineoae de: 50. Km. deoarece. în zonele inferioare. cantitatea 
de Ozonă e ste prea. mică pentru a „provoca i absorţiunea intensă 


constatată, 


2,/. Zonele Atmosferei r Troposfera şi Strutosfera. 
i a mat i i Ni 


Din observaţiile făcute, în” ascensiunile cu baloane prin 
„oare omul S ta ridicat: până. 1a: peste I6 Km. (Picard 1932) „pre: 
cum şi din datele căpătate în Observatoarele de pe munţii 
înalţi şi prin mijlocul baloanelor sonde înregistratoare,a 
“zmeilor. Şi. a baloanelor ceptivesrezuztă, că “temperatura scade 
treptat; cu. înălţimea, în medie. cu 5 60G. la 1000 misi că aceas- 
tă scădere are Toc numai până la SUA Kiis înălţime, Deasupra az. 


„cestei. înălţimi urmează o zonă a Atmosterei cu temperatura , 


„constantă sau pătura, isotermă. Acest strat isoterm 8! a consta- 
ae sal 


tai direct că se întinde până la. înălțimile cele. mai mari ex 


fE orate de. omyadică, până Ta 30 Em. Sia numit Stratosferă, zons | 
AP, 


Pa cehi E aa, să =5Tâ=:. 


superioară a Atmosterei a raoterizată | prin Isoterme, pe când . 
“zona. situată, sub stratosferă s'a numit Iroposferă. In za A 
din urmă. zonă nu poate avea. loc Isotermia,din cauza amestecu- 
lui mecanic al. masselor ` de. aer, provocat, de migcăruze vertica- 
1e,Prin. expansiunea masselor. de aer ascendente se r 
oun travaliu sau. o consumare a energiei. interne a masselor de 
 aer,ceeace. are de zezultat o răcire a păturilor de aer din 
„Troposferă, | | 
„Limita, dintre Stratosferă şi Troposferă se. află la | | 
înă simi diferite, deasemenea şi temperatura. Stratosferei vari 
ază, Ia. Bauator Stratosfera începe. cam ia. 18 Km. înălţime şi 
are temperatura de. =8500;18 lat idudinea de 45- 500 începe la 
20 SIE Ko. înălţime SĂ: are temperatura. de —55%; în regiunile | 
l polare. începe Ta 8-10 Km. înălţime şi are temperatura cam dei. 
930, | 
n stratosferă, Atmosfera) se. afi întrucâtva ajunsă în 
stare de. echilibru de. difuziune. e aceea şi mişcările Atmosfe- 
“rei, aici sunt mai regulate şi mai încete decât în zona Tropos- 


ferei, 


Viteza. medie. a vânturilor creşte mai întâiu cu: altitu- 


> dinea,atinge meximum aproape de “limita cu Stratosferasapoi 


descrește repede pentru a rämâne aproape constantă,ca Şi tem- 
peratura în. zona Stratosferei. Poate că în viitor avioanele 
„vez pluti în această zonă superioare a Atmosferei, 
„Chestiunea mult discutată. este. aceea a limitei d dag 
Du a. atmosferei. Din observațiile unor fenomene fizice rezil- 


Spaai că Atmosfera se întinde până la mai mite sute de Km.dela 


orrai 


suprafața Pământului. Din observațiile asupra. Aurorelor T polare, 
care. sunt. condiţionate de prezenta unor. gaze uşoare în pături» 
Ie cele mai superioare ale Atmosfere, rezultă că aceste Feno- 
„mene 1uminoase s! au observat până la înălțimea de 750 Km, Disi 


mita. inferioară stă Ja 87 Em. iar prezenţa cea. mai dees să are . 


E ca 1a “T05. a, 


Meteoritele întrână . în Atmosfera Pänôntülui cu o vite-=. 
ză foarte  hare,compresează gazele dinaintea lor: care devin. lu- 
- minoase,Din- această cauză chiar suprafaţa. meteoritelor devine. 
“inoenăescentă, Meteorite. luminoase au fost observate Ía Înălți 
hi 'de 200-300: FE „după anii chiar la înălţimi de 600- I000 pe 
nai „se. înţelege” că. în stratele, cele mai. superioare al.e Ate. 
U mosferei „gazele sunt extrem ae. rerifiate ca trecerea la spa- 


iur gol interplanetar se. face treptat . 


11./ actiunea geologică fizică şi chimică a Atmosferei 


 (Desagregarea, Şi descompunerea rocelor, ) 
Ce agent fizic atmosfera. lucrează în stare statică asu“ 
pra scoarței Pământului prin variația de temperatură şi prin 


descărcări1e electrice, producână sfărâmarea, sau desagregaea 


„ Zoceloz, rudă | Pa 


Ca agent Chimie Atmosfera lucrează prin gazele active, 


ce cuprinde (oxigene0ton4003 Bi vezozi, Ke e epă)prođucând des- 


compunerea. rocelor, 


s Es i Motiunea geologică fizică a A 


imosterei în. stare k- 


statică, 
co a DIN a 


Sfărîmarea | sau desagregarea rocelor se poate produce 


„prins iPettatieyraalaţie,congeiaţte < si ectiunea trăsnetuluie, 


= oetdatle gif asia. 


Suprafețele descoperite ale stâncilor fiind. expuse la 
soare se - încălzesc şi se. dilată mai mult în „pătura dela iai 
fată decât în interior din. cauza relei conăuetibilități pentru 
căldură a rocelor, Im timpul nopţilor din contra, stratul super- 
ficial pierde căldura mult, mai repede şi se contractă mai ta- 
Are decât partea din E Din această câuză se naşte o pu- 
nA de expansiune Între „pătura superficială şi pătura mai 
„internă a zoceisceea ce are de rezultat corăparea şi sfârâma- 
"rea în fragmente de diferite mărimi sau exfoliaţiunea(desqu: 
marea,cojizea)părţii dela suprafaţă a rocei, Aceste sfărânătu- 
ri produse prin înt ierbântarea şi răcirea alternativă mai 

| ales în aerul rarefiat din regiunile muntoase înalte;unite 
 ousfărâměturile produse prin actiunea gerului se acumulează 
ie piciorul stâncilor şi a clinelor repezi, tornână grohotigariie, 

| Exemplele cele mai caracteristice de. distrugere ale 
Teer prin variația de temperatură se observă în deserturi» 
za ziua solul se înfiervântă până la: 800, iar noaptea se Tä- 
ceşte “sub o Lis ineston spune. că pe. țărmul de wal lacului 

E E de bazalt, se sfarâmă noaptea cu pocnete: Dee 
 gerturile stâncoase | par "Hamada" sunt acoperite pe i i 
„ceri. mari numai. de fragmente. colţuroase ie roces 

Toate rocele pot 85 AA ata REES Şi sfărâmate prin variaţia 


kd 


„ venperaturii. Uneori sê observě fragmentele rămase înc a în loc 


asa că dacă . ar: pi lipite 8 tar putea Raț blocul din 


stărâmarea căruia au provenite Alte blocuri sunt numai pe PUE 


e A E ECN cășerăpătura progresează din afară în in- 


pis i 


tertorul rocei. La vocele compacte: dure,cum sunt Bilexurile, 
“se observă pe. suprafata. lor. exoavaţiuni, rotunâe,care sunt, To- 
curile Jăsate. de. ascniile sărite, | | 
Walter a observat, în calcarele şi granitele din deşert 
orarit paralele. cu. suprafata roceis care fac ea. roca să: se 
„cojeasoă c concentric, ca. o. ceapăs în pături a căror grosime vari 
ază dele. aceea a: unei. foi de nârtiesca 18 une calcare „până 
„la grosimea gel I0 cm. ca. ia granites 

variațiile de: temperatură afectează nu numai roca în 
 ansembtusdaz şi fiecare mineral constituerit în perte. Deoarec 
însă fiecare mineral are coeficientul lui de. dilataţie gi de 
contracție deosebit urmează că în interiorul unei roce cu. 
cristale mari cun este. granitul se naşte O. stare de expansi- 
„une neregulată,care face ca; elementele zocei să alunece unel 
peste altelesAceastă deplesere,repetêându-se mei mult timp„va 


avea ae rezultat slăbirea ccheziunii. dinmassa zocei. şi stărâ 


| „marea eisAcest proces lent, de desintegrare a rocelor este fa 


© vorizat de. culoarea. deosebită a mineralelor si de. mărimea | 
„ cristalelor şi se observă. mai ales la unele granite pegmatit 
„ce din regiunile. aride.vîrfurile Şi depresiunile munţilor co 
stituiţi din: astfel Ge. granitessunt: acoperite de. un nisip 
cristalin provenit din mineralele disociate,Feldspatul din | 


aceste nisipuri nu. este mai de loc alterat. Dacă aceste frag- 


-mente sunt cimentate. din nou iau naştere Arkoze particulares 


caracterizate prin cristale de felaspat, niealteret„Astfel de 
Arkoze. se întâlnesc în formaţia. numită, Grezia de Torridon: 
ÎS ne) 


care reprezintă faciesul continental al sistemului Protero” 


BE rai 


„zoie din scoţia(Vezi Cursul de Stratigrafie,peg: 80-81, F inu 
el sub: un climat aria, Cristalele de > Felâspat nu arată. sub. 
microscop urme de. alteraţie. 

A Congèlatia. 

„Rocele. expuse. se pot răci la suprafaţă sub 09,astfe 
oäaporit âe: apă din Atmosferă „venind în contact cu suprafaţa 
răcită. se condensează în i crăpăturile. rocei, „unde chiar înghea- 
tàs Prin: înghețare apa îşi măreşte volumul aproape. cu. 1/10 şi 

puterea. de. expansiune născută astfel este un. agent puternic 
distrugere al. rocelor, Mai. ales ta înălțimile. mari vânturile. 
umede în. contact cu suprafaţa răcită, astâncilor umplu crăpă- 
turile cu. ehiaţă si slăbese coheziunea rocei, In acest. mod se 
„ formează sub vîrturile stâncoase. îngrămădirile de blocuri şi. 
dei fragmente. colţuroase nunite grohotişuri ca şi în cazul va” 
riaţiizor, simple de. temperatură, 


Dărâmarea malurilor de petrişslosss Şi alte roce per- 


 meabileeare se observă mai: ales în zilele de moină „ce urmea- | aa 


ză. după zilele. geroase este cauzată de. topirea gheții. dintre 
“porii rocii, - 

Un. caz interesant de distrugerea rocelor prin acțiunea 
o a fost observat pe coasta. iînsulii Terra nova.la - 
“începutul iernii rocele. calcaroase care. alcătuese coastazse, 
răcesc mai repede decât apa. nării „care în timpul fluxului 
străbate prin crăpătutile stâncilor,unde îngheață în timpul 
refluxului:Repetarea acestui fenomen are de rezultat distru- 
gorea coastei insulei şi acoperirea ei cu fragmente colţuroage 
alunecarea solului de pe pantele repezi poate Ki cau“ 


zată câteodată de înghețarea apei de infiltratie. Puterea de 
= | -521- 


pământ. 


o se născută gli si o At os see, ete A ee il III 
şte să. alunece la vale,în direcția. unde rezistența este- 


mai i mică,comportându- se în această privință ca un gneiat de 


| Actiunea de: descărcărilor. e electrice din Atmosferă. 
m. alt agent de stărânare a rocezor. este trăsnetui 
Pe. una aini insulele shetland s a obs ervat un: -bloc de. 52 nA 
care: în timpul unui trăsnet a fost rupt din: massa unei s: tânci 
 sfărîmat în mai multe fragmente de nări: diferite “împrăş stiv 
ate prin prejur- si unele aruncate 1a 50 m Denumirea Ge. "piaz 
tra Detunatăn sa piatra trěsnită“yē sare 9 întâlnim în munții 
noştrilea de ez. pe ceanău) îşi are ri ina, probavit în obser” 
varea distrugerii stâncilor prin zetiunee. trăsnetului, Când 
fulgerul cade în nisip uscatsse formează mici tuburi, sau bas 
ghete neregulate constituite în. parte din material. sticlos şi 
munitengulguriten Ele străbat, nisipul. vertical sau oblicsse 
“subţiază şi câteodată sg ramifică spre virf ca nişte rădăcini 
Lungimea, fulguriteTor nu trece. de obiceiu de I- 2 amesiar äia- 
“metrul cel mai. mare observat a fost de 6; 25. om,Peretele inter 
atata tuburilor este. constituit din materie sticloasă aproape 
curată, iar suprafata externă aspră, „din fire de nisip parţial 
 topite-Puzguritele, se întâineao mai des în nisip. în. deşertur 
cât şi pe suprafete stâncoase ca ae expe Andezit „dezagregat 
pe virful u-telui Axarat pe. Trachit în Mexic, pe Amphibolit Î 
„ont Blanespe Micaşist + si calcare în. Pirinei eto.Pulguritele 
fosile când se găsesc! în: nisipuri vechi acoperite de strate 
mai n noiptrebuese considerate. ca fiind contimporane cu aceste 
 nistpar i şi ca un. Snăioiu de origina a sonti inental 


-5227 


a acestor nisipuri : şi denotă un climat velativ uscat, 

„se lângă acţiunize” fizice amintite, descărcărale elec- 
-< trice âin. Atmosferă. mai produc şi acţiuni. chimice cum. sunt de | 
ex, transformarea oxigenului în OZone a. vaporilor de, apă în ia 
oxid de Hs (H202 -apă oxigenată)şi unirea oxigenului cu. Azotul 
E a da diferiţi. oxizi de Azot cari în contact cu u vaporii 
aoa apă trec. În „acid. azotic ze azotos. 
Toate: aceste corpuri gazoase, sunt spălate din Atmos? e- 
Dă. de. Ploae şi ajunse pe Pănânt “devin agenţi: energici de. des- © 
compunere a a rocelor, S 

„Mai: ales ozonul şi H20% sunt agenții de oxidație. e 

mai energici.Bi transformă materia organică suspendată în or 


în 00arapă şi. probabil şi Azoatat „del Ammonius 


AA Actiunea « chimică a) Atmosferei. | 
Atmosfere vine în contact nu numai cu | suprafaţa Lito= 
sferei dar străbate gi în partea superioară. a eiDe acţiunile. 
chimice care. se petrec în stratele. superioare. ale litosferei, 
adică în zona de alteraţie şi în zona de cimentație,ne-am ocu 
pas) în urmă la acţiunea apei subterane(vezi pag, 432- 440), 


“Tan cele ce urmează ne vom ocupa în special de procese- 


olig chimice datorite atmosferei care: se petrec la suprafaţa 


Pe în zona de alteraţie a. Litosterei, cele mai însemnate din 

RSR de vedere geologic,dintre aceste procese sunt: oxidația, 

 Hiarataţia,CaolinizaţiayDeshiărataţia şi Iaterizaţia, | 
 Oxidaţia, | | | 

e îşi exercită actiunea mai ales în oxidarea 


ferului a 2 sulfului şi a substanțelor organice. 


ze 


| YA oxizii feroşi(Fe o)sunt transformați în. Hematit (26203) 
si în. Limonit, uagnet tu (8630, )peate fi direct transforms SR 
Hematit si prin hidrata re în Limonit, transformare însoţi: a de 
MoA creştere de volum,care merge până la 60%. Carbonatul de Fe, 
este transformat î în Hematit sau Limonit eu e. descreşterc de 
volun pi până la 50% din cauza- pierderei bioxidului de Carbon. 
Suntidelelea Pirita FeSg)sunt oxidate în Sulfite şi Sulfaţ.. 
acid sulfuros si acid: sulfuric, Antracitul: dela . Schela(Gorj), 
din cauză că conține mult. piritcapătă prin expunere 1a aer 
eflorescențe de: sulfați, pi se transformă în praf, Din oxidarea 
 sultitelor, rezultă. şi H2S „care oxidat mai departe „pune suită 
în Tibertate,câna intervin bacteriile. sulfogene. Ez. Precipita 
tul de Sue din apele minerale sulfuroase. 


Culoarea, „rosie, sie şi să găbne a. solurilor este produsă de. 


oxidatie: Produsele. de. oxidaţie eesel mai- răspândite în natură 


oTe ferului;fiind. oxidul feric amhiăru Feg0z(Hematit roşu) şi 


oxidul. feric hidratat Fez03t nzO (Limoni it)avor comunica aces” 
te culori şi solurilor care. vor fi. roşii, sau. galbene după CUn 
transformeres 8. 'a făcut. fără sau cu hidratare „Deshidratarea 
oxidului feric hidratat va. avea de rezultat schimbarea culoa= 
rei. Gin. al în roguyceeace. se observă, la, cărămizele. arse 
tăcute, în ut galben, t; 

„Dacă se compară aapi Ea EI 
cele din regiunile nai sudicesse constată că cele dintêiu 
“sunt: în. general gălbui pe cână cele. ain urmă sunt roşii, 
„Grosby a atribuit. această diferenţă ae. culoare unui proces de 
niaratare, care a. avut, toc le letitudirele pat sudice şi care- 


„ar e datorit în parte la cElaure mai mare: ar în pârtia la 


o vechime mai mare, a. produselor de. descompunere, Această culos 
Tre roşie a solurilor este limitată numai la stratul dela su~ 
prefaţă eros, de 9, 6m -1,5 msi rar trece de 3 m.grocime.In- 
teresant este taptuz că culoarea, roşie. este | mai intensă p 
suprafaţă, px trece. gradat în jossîntâi în 1 galben si apo i în 
cenuşiu care este culoarea: rocelor nealterate de desubtui 
solurilor, 

| Culoarea roşie a unor nisipuri atn; deşert este datos 
„mită faptului că granulele. rotunzite de cuarţ sunt acoperite 
cu o peliţă de argilă ferug inossă. valter explică acest fapt £ 


Lă 


prin. căldura intensă care a atras 16 suprefeta granulelor de 
nisip „ferul care. primit iv era cup iris în interiorul 1or)ceea- 
ce. este greu de. explicat 1 )zmează dar,dugă, Walter,că prezenta 
pistmului sau a „eresiei roşii ar zi un. indiciu de o climă de 
deşert. | | i 
ozidaţia compuşilor organici dă naştere ia mai mulţi 

acizi thunicsulmic „orenic. etescare PS i mai departe dau. ca. 
producte ultime COs şi H20, în special! trebue să tinem seama 

de. oxidaţia artificială prin arderea cărbunilor de pământ pca- 
me. varsă în atmosferă © câtime enormă: de COSA 
` Materiile bituminoase care împregnează unele roce. 


sunt arse prin oxidatie gi roca. se înăibeşte ta suprafa vă „Mar 


“nele bituminoase neg re a sisturite menilitice din. Qi îgoczeti 


O migu carpatic devin aibe în: contact au serul.: 


Azotul în prezenţa apei și cu ajutorul Zacteriilor 


ți de imorniu.s Ace si 
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- nitregene se oxiâează în Hit | 
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„proces are. 290 pai Reg arca 


1. 


N PA lu pe Dati 
traii iau. oi part e insemata în “constituţie i SoLuzilore. 


„ete, i pa e oika | eiai 

E temperatură rel dativ joasăcun este în regiunile ten- 
perete; favorizează. hicrataţie mineraäldor,pe cână o temperatu- 
vă. care trece de. 11006. sîn conciţiile ordinare d, presiune, | 
opreşte acest. proces sau î1 înlocueşte prin deshidrataţie, 
| gaclinizaţia, | pini i da i 

“Felaspatele, în prezenţa aerului umed şi a  COpssunt tran$= 
formate în Caolin sau în Argilă, Pentru Ortoclaz această transi 


formare Si ET, prezenta astfel: 


Po aa E Aa eat YOS 


Transformarea este însoţită dei o: descreştere de. volum. 

 Deshiâratetie, | 

“Pierderea apei care. inti în combinaţia, mineralelor se 
„petrece mai ales. în regiuni cu tenperatur înaită gi relativ 
ir uscată, Este. însă probabil, că acest proces are. 10c pe o scară 
mai mare în: regiunile, în care predomneste 9 “alternanță de clie 
mat uscat şi umed, unit cu: o temperatură înaltä,deci în regiu- 
nile intertropicale. Acest proces. tinde a transforma. Limonitul 
în Henatit, şi deci: aschimba, culoarea solului din. galben în. 
pon Culoarea rogeată a petrişurilor vechi din. terasele su~ 
“perioareseare. se. observă. foarte des. şi la, noi seste datorită 
“acestui proces. de: deshidratare a Limonitului. S | 

peshiăratarea altor compuşi àin; 8013 „ca. de CA „a zeolite- 
Loma silicei conosaatesa oxidului aer Al. nidratat;are Ioe. 
Asasemenea pe 0. scară întinsă in regiunile cu o. temperatură 


mat ridicată și cu puţină umiditate 


-526- 


Cerboretaşia. 

Este procesul chimie cel mai . însemnat care Pa are 
E- “unirea. r CO cu: diferite bazesprovenite mai ales. “din. descompune- 
É... silicaților „pentru :a forma carbonati, san: direct sau indirect. 
şi anume prin. intermediul ființelor viețuitoare, 

A „cum ştim aerul atmosferic conţine normal 9,03lîn vo= 

tum COs solul de. ia suprafaţă Pământului conţine însă f n porii 
-gaäi cantităţi mult mai mari. de Copr provenit. air descompunerea 

sabstanțeleri organice. at TA 
Atât 0025 din Atmosterăe ât și cek din sol este luat 
din ap ES de ploae şi dus moi jos în zona de- alteraţiesunde au 
loc- procesele, de. carbonataţie şi de solvire a calcarelor dog alei 
„nu: vioxidului àe carbon liber ei celui. solvit în spele de infil- 
o SO fas wE 
Prin cerbonatetie 002 liver din Atmosferă se fixează 
a Litosferä,iar prir Decartonataţle, adică 9e e6 pune mepa R 
- telor,se întoarce din nou. În Atmosferă. 
|  zatezizatia,Laterizație este. un proces: mai A 
E de: descompunere: ar silicatelor decât Gaolinizaţia, fiindcă « sirg 
- cele este aproape! în întregime separat şi depus aiurea ca Agat 
Pose Calcedon, R Rezultatul ultim al acestui proces este Daterituls 
constituite din. oria hidratat z Auniniulai ts 3H „0amesiecat cu 
mut a acid forio(7e03)- Ta regiunile temperate. umede feldspatele 
„se descompun: prin acţiunea, COpsîn carbonate Şi . Cal arit (BaAI23i2Q;) 
Bau în: echivalentul său feric Nontronit(HgFeg5tz00). 
mn regiunile ploilor tropicale acest proces de. descom- 
punere gi silicatelor merge mai aepartesprobebit sub influenţa. 


 eăLauesapastfeă că SiC este aproape seos cu totul din combina atia 


sa « cu bazele, Ta i e ia 
“Lateritul are culoarea roşie închisă din. cauză că. Scone 
tine î în mare estime Pezozpcare formează câteodată În. mässa 
„rocii, concrețiuni. de. oxid de: fer,brune sau. roşii. si este s0-. 
aude cel mai. răspândit în. regiunile tropicale: umede: unde ajuhe 
ee uneori. ca: ae ex, în Brazilia, până Ïa. grosimea de 100 Ne 
„După Tillo; aeania acopere. 49 A din suprafaţa Aticei,437, 
„din, America, de Sua. şi 16%. din Asiei: 
Rocele. din descompunerea. cărora „provine Iateritul pot . 
Sfi’ foarte diferite. sunt mai ales roge âe. şisturi oristaline 
„(ea Oneis)si Toce eruptive(Doerit LE sa) i | 
Influenţa temperaturii. asupra. descompunerii Tocelor: 
„Dacă. punem în | legătură toate procesele de descompunere. 
descrise mai, sus. cu împrejurările climaticesconstatăm că. tem- 
peratura are. O. mare! influenţă, cun rezultă din observațiile 
„următoare sSub « acoperişul umea al păturii. de: muşchi: şi liche- 
ni. din regiunile nordice(de ex, Tundrele din Pinlanda)se ob= 
sezvă. că granitele nu sünt. descompuse. La: suprafaţă şi Bu 
ru proces ce se petrece. aici este disoluția, Acelaşi lucru 
se petrece în a insulele. Kerguele din oceanul Indian. Qe Suds. 


“unde din cauza climatului rece Si umed, solul sau pătura de. 


„descompunere. formată, pe comptul unor. roce  bazalticeseste = 


foarte subțire; pe câna în insulele ‘Samoa în. regiunea: tropi- ` 
cală, luat. naştere un . sol STOS, roşu(Terra rosa) provenit 
din descompunerea aceloraşi rocetiazeltice ce. se. întâlnesc. 
“si în Kerguele unde însă din ceuz za unei clime, mei reeiele 
au rămas, aproape nedeaconpuse, a j 


Jh Tn Romênia solul format, pe granit. şi pe caicar,ia Baia 


"de, Aramă în Mehedinţi Coe roşcat,pe. cênd în. arte părţi ca 
„de. ex. în Moldova, este gălbui, Acest fapt stă în legătură cul 
Tabu cu clima mai blândă din Oltenia,unde de altfel se întâi- 
nesc. si reprezentanți din Flora mediteraneană.. 

“Păturile de pământ. roşu intercalate. în. Loesgul din Ro 
% mênia, trebue. considerate ca formate. sub. un climat mai. umed 


„si mài cald decât cel. sub care ate tormen toe aA palben ja 


E A e t i urne a m ecan i Wa a At m og 
E e Es, e di | 


Fenomene des transport [ne atiure)at de. sedimenta- 


„die. eolică, 
atmosfera î în stare de mişcare exercită o acțiune mult 
mai- însemnată asupra scoarţii Pământului decât în stare atat 
hroir fiina învelișul cel mai mobil al Pământului eske ei 
“ceptibilă să se. pună în mişcare 1a orice. variaţie i în condi” 
e sale fizice,aână naştere vântului, | 
Vânturile uşoare cu viteza de 0, 5m-6m. pe secundă,pot. 
„transporta numai. partioolele fine se praf | 
| vânturile tariscu viteza ae 7- 16 m. pe secundă suflă 
si nisipul uscat. 
cai Furtunile cu 17-28 mepe seca pot transporta, petri- 
ee cât obuz de. mazăre, iar uraganele. cu. viteza de peste. 
TaSi mope secundă, pot mişca dintoc(rostogoli), bolovani până la 
„mărimea punnului «După, Sokolow nu se cunosc depozite eolice 
| cu diametrul granulelor. de nisip mai mare ae 4=5 mme 
“In actiunea mecanică. a Atmosferi se pot. deosebi du-. 
i Welter trei procese: 


i | Ra 


ca tÁ Corraziunea eolicăsaăică roaderea şi. slefuirėa 
pietrelor ș prin nisipul suflat de: vânt, 3 | 

| 2, /petlatiunea sau transportul materialului prin acţiu- 
„nea i vântului, | | 

| a „/sedimentetia colică s i sau depunerea materialului oň- 


“at. de. vânt. 


aa / Correziunea eolicã. | 

Un: curent puternic si continuu: de nisip. cuartos suflat 
Si vânt. exercită o actiune de eroziune asupra zocelor şi a~ 
S BT capătă o suprafață Șefuită neteaă. sau cu. sculpturi 
e şi când ar fi fost roasă. zi viermi (Vermi - 
„cotatii $ 
când roca: este: constituită din mirerale de. duritate de= 
„osebită suprafaţa corodată este neregulată părţile mai dure 
ieşind în relief, iar în locul părţilor constitutive mai. moi 
„dispârutesrămân escaraţii care seamănă cu întipărituride pro -~ 
duse de. degete, Rocele sedimentare -oalcarele şi gresiile- 
care pe rupturile proaspete, apar nasivesazată, o stratifica- 
ţie evidentă pe. suprafeţele expuse mai mult: timp la corrazi- 
„unea eoiică,âin cauză stratelor. mai rezistente. care. ids în 
relief, Tot astfel conorețiunile şi fosilele mai dure,ouprin= 
EA în massa rocei, sunt scoase în Telief prin corraziunea păr- 
ii mai, puţin dure a: Tocei, cum se observă de ex.. în deşertul 
_1ibiosla suprafața calcarelor eocene cu pezeulinay care apar 
Ea în vârful unor piramide lungi. până a o eme”. 
a Formele cele mai caracteristice produse de corraziunea 


"eolică se observă ‘Pe platourile stâncoase dia degerturie pere. 


stii stâncoși « sunt | suminesi a la partea lor inferioar ră până ce 


In. cele! din urnă stânca, se cărână, regi n a 
“Această acţiune continuată timp îndelungat a Junee: să 
distrugă suprafeţe. întinse din platourile. stâncoase şi să ‘Te 


transforme în deșerturi de. tipul "Harmadavacoperi te de blocu- 


ri de: mărimi deosebite. 


me 


Stâncile. izolate rămase carnărturiinae întinderea de 
altă dată a. platoului făina atacate de: vânturi de toate păr- 


tile iau înfăţişarea de. ciuperci sau de mese izolate n cân- 


pul degşertuluis 


fie. 246. speta mă cu întătigarea de"mese". produse prin 
: „corraziunea eoiică, `  (Andrussor ) 


 vârtejurile ae . nisip pot chiar. să producă escavaţii 
E: si adânci „numite oale sau căldări gigantice eolicer 
asemenea ku. căldăriie produse ie piciorul cascadelor sau a 
repezişiiri1or,sau pe fundul văilor. glaciare. 

mot Ia corraziunea eolică sunt atribuite şi formele cu- 
rae de sculptură cunoscute sub numele denyerdang" (sher- 
„dang) descrise âe Sven Hedins din deşerturile din isia Gentra- 


1ă, Sunt un fel. de: şanţuri + sau coridoare neregulatesadânci 


y 


până 1e 6. msi largi de 10-40. m, separate între ele prin 
` oreste înguste, neregulate „asenănându- se. cu formele de sculp- 


„ vurăhproause, prin aisozuţie” la: "suprafaţa. calcarelor,a gipsu- 


i n ps 
rilor si a masivelor. de serecunosente sub numise. dei! Karrez 


X n | d a 


“ 29 CA- e g. 
A. L> a 


fig.247 Modul de aaa Maica 21 Yerdanguritor în. i plan(a)şi 
în secţiune(b) (a, Sven Hedin). 


Yaräangurile se produc pe suprafetele argiloase din. 
E si sunt în generaldirijate. în direcția vântului 

dominant ‘Fundul coridoarelor este adesea acoperit. cu. nisip, 

„Puterea. E zoadere EA nisipului suflat. de vânt rezultă 


Tun observațiile. următoare: | i e a 
Stâlpii de telegraf, făcuţi din. vetonsain partea ge, Se . 


„a Californiei,au fost foarte deterioraţi „prin corraziunea e 
olică,în cât a. fost nevoie să fie protezaţi în. partea expusă. 
„vântului, Sărmele de telegraf de. pe linia ferată trangcaspia- 
nË s tau subiiat | până, la 2 din. diametrul. lor prin sletuirea 
“exereitată de nisipul suflat, de vânt încât . a „trebuit să fie 
‘înlocuite. după TI ani „In regiunile populate nisipul, suflat 
de vânteste. în. stare să, şteargă insoripţiileae ; pe. monumente- 
„de. din, cimitire Şi ornamentele. de. pe clăăiri cun se observă 


la. tenpieze si, castelele Vechi. 


na Pietre cu mocnit sau cu taiete. produse de. vânt. 


p~ Foarte caracteristice pentru corraziunea. colică. sunt. aţa. nu 


mit ele"Pietre cu. muchi" sau curfaţ teten (Yinäranter,oai11out 


a facettes, Faceted Pebbles), Sunt. pietre dela mirimea unei. 


maci p până. ua mărimea punrului şi chiar Plocuri mai mari,care 


prezintă fețe fasonate de vânt piane zau.: puțin convexe, sepa- 


“rate. prin. coame drepte. sau curbe, 


fie.248 Pietre cu få- 
‘ete din diluvialul 
Ain Germania de KG 

N Ca; Berenăt . 


„cele mai multe: au întăţişerea unei piramide cu trei 
aan i mai multe fete (oreiianter), dar. se neva şi forme cu 
„două! fete despărțite. printr! o | coamă(Binkanter) sau. cu mai 
multe. fete separate prin. coame paralele. 

Asupra originii acestor pietre este greu ae admis că 
„ele ar. id putut cae fasonate pe deantregul din blocuri ae. 
orice „formă prin schimbarea, poziţiei. Tor faţă cu direcţia 
„vântului Este mai RA de. presupus, că corraziunea. eolicăsa 

prelucrat. numai. fragmente de roce,care întâmplător aveau 
dela început, înfăţişarea polieărică mai mult sau mai patin 

“regulată, 

Walter a observat. că pietrele cu .0 singură. coamă de 
"pe suprafaţa nis ipurilor din deşert, sunt dispuse perpendicu- 

Kar pe aireeţia vântului iar faţa expusă SKOA puţin curbată. 

fab am presupune. că o: piatră, cu o singură coamă. este. rosto- 
“golită în timpul uraganelorsea va expune atacului vântului 

D airata. car A pâsă acun era dedesubt şi. astfel se. vor naşte 

pietre ou mai multe coame paralele»! toate pietrele cu fațete 

a E ei de multe ori se operite ci lac de desert Bau 


“oa zermiculátiis 


Sii Pietrele cu ratele. cână s se întâlnese o fosile,în situa: 
iai lor primitivă nu. xenaniată sunt, « o. dovadă incontestabilă 
ES depozitele în care se găsesc. Suie de origină eolică şi 
7 poata sub o. climă aridă. de. deşert sau de stepăsdupă tipul 
daunelor şi sa. Loessului, Astfel sünt: Ñ 
i Gresia de. Torridon din Proterozoicul din. Scoţiargresia 
roşie permiană(Roti iezende) gresia.: roşie triesică( Buntsana- 
„stein)ain Germania ete. pin România se. cunosc. câteva exempla- 
Te: de pietre « cu faţete(colecţia Institutului. Geologic al Româ- 
piei găsite unele în dunele de. nisip de, pe ţărmul mării Negre; 
„altele în petrişurile din terasa Bistriţei (Bacău), Este însă 
îndosinie dacă ele sunt produse în. adevăr prin coraziune. eoli- 
pa | sau dacă. sunt. numai. nişte fragmente întâmplător. piramidate. 
Pietre Şlefuite de. vânt, au fost menționate din forma- 
ia saliferă aincarpaţi, Pe suprafata calcarelor vazemienedela ` 
Cernavoda s se. observă sanţuri sau rigole. neregulate umplute cu 


„potzisuri aptienerāco în resim continental intemedior, 


Pi 


"23 /. Deflaţiunea sau _Denudaţiunea, eolică, 

Actiunea, geologică cea mai însemnată a Atmosferei este. 
peflaţiunea( suflarea) sau îndepărtarea materialului mobil prove 
mii din, desagregarea şi descompunersa. zocelor. dela. suprafaţa, pă 
“mântului, Acest proces de. denudaţie eoLică sau. “de desgolire,e 
“ aproape. independent. de. acţiunea Gravitaţiei „spre deosebire de. 
acţiunea de transport a. apei şi a ghețarilor. care se. exercită- 
mumă dinspre punctele cele mat î nalte spre cele mai scoborite. 


|. Puterea de transport a vântului. variază. cu vepeziciunea Sa. > 


Astfel: Vânturile tari obignuitescu viteza ae 7- AN mpe secun- 


däs pot sustine: în suspensie în aer particule. der i sorti cu. cu aaa 


metrul de aproape. TeS pot ECE Oroa petricele cu. diametrul 


„de 2ma:şă chiar cât mazărea, In cazuri. excepționale,când vântu- 
rile sunt extraordinar de violente,s'e observat în Sahara si 
Turkestan pietre de, mărimea, punru lui purtate pe, Sus de ne) 
ISN ta observat si un caz curios de o ploaie. cu pietre ceicaroase 
Je diametrul cet a mai mare. decât micile,aduse dela o. Jdistențä 
de- 150 Km, (caz raportat de Stanislas Veunierdin departamentul 
tubes Franța,la 6 Iunie T891. Ja i 
Distanta până 1a care materialul poate fi transportat 
ae. vânt, variază. foarte muit, Furtunile încărcate cu praf. se E 
vină câteodată pe distanțe enorme; Ia- 2 Aprilie T802sun. praf f 
galben. adus din. interiorul, Chinei a căzut pe. coperta unei co~, 
„răbii, din marea Japoniei, la „1.500 km: àe locul său de origină, 
 reaful ridicat de furtunile din Australia ajunge până în. Noua 
Zeelanda, 1a distanţă de. peste 2000 m, In Europa E ia ue ob- 
serva de. mai multe ori căderi. de. praf. provenit din: Sahara: 
| transportat de. vânturile de adonem la 3000 ms Cenu- 
„sai, aruncată de exploziile, vulcanice, în. păr ile superioare ale 
Atmosfereis poate. ti dusă la aistanțe enorme,cum an arătat la 
erupția. vulcanului. Krakatau,cânâ pră ul vulcanic a făcut de 
mai nulte ori înconjorul Pimântului „Cenoşa vulcanului Kont.= 


 pesteluaztinica 112) căzut în insulele Azore,iar cenuşa Va= 


zuviului a fost obs servată de. mai multe ori în Grecia,ta Con- 


z 


 stantinopol,în Franța, în Austrias t - 


X Tufui vutoanio( Tuf. aecitic)care se întâlneşte la noi 


A în România în formetis saliferă miocenă subcarpatică şi care 


atinge grosimea de mai mulţi metri „provine din cennsa vulcani- 


S aruncată âe vulcanii dela marginea internă a | Carpakitor 


aE 
A A A r 4 


-25357 


Orientali, talia 


Aceste. exemple ne: arată | n deajuns universalitatea ; 


transvortului aerian Şi. posibilitatea ca sedimentele de. ozigi=. 


nă eolică. să fie încorporate în. depozitele continporane, atât 
continentale cât şi marine, 

Cantitatea materialului, transportat. de vânt. şi: sedimen 
tati la suprafaţa continentului în timpul unor furtuni a fost. 


evaluată, 1a mai multe mii de tone, Suprafețele mărilor şi a- 


le oceanelor nu. „sunt scutite de norii de praf. aduşi T degeri 


- turile învecinate cum se. jo val de ex,în unele anotimpuri „pe. 4 


marea Roşie şi în unele părţi din. oceanul Atlentiosastfel că 


„praful transportat de vânt de pe continent ia parte la forma- 


mees depozitelor. marine. 


 Bfectele geologice ale Perla iunii, 

DefJațiunea unită. cu Corraziunea eolică sau singură 
este agentul de denudaţie, cel mai Tăspândit, fiindcă lucrează 
independent ae relieful suprafeţei Pământului „Materialul mobil 
rezultat, prin acţiunea distrugătoare a. diferiților agențiseste 


His pretutindeni” îndepărtat prin deflaţiune gi” suprafeţe. proas= 


poe sunt, din. nou` supuse agenţilor distrugător, Denudaţia eoli- 


că se manifestă în toaterregiunile,ea are Ioc“ însă mai cu deos 


„sebire în. regiunile aride. 

Formele sculpturale: de ieren din degerturi şi din ste- 
pe sunt datorite în cea mai mare parte Deflației şi Corraziună | 
“our am arătat. în -urmă stânci de izolate, ruiniforme, în formă de. | 
stâlpi mesessau de. ciuperci sunt ca nişte, mărturii ale întinde 
Pii Platourilor stâncoase de artă dată. 

Astfel“ de fenomene de | ca distrugere eolie a au loc. şi pe 


platourile muntoase înalte, Stâncile cunoscute. Sia numele de 


"Babelevăin i i Bucegi, datoresc înfăţişarea lor- de masă E 


de. ciupercă singur aeflațiunii, 


fig.249 Babele ,etânoi din Bucegi. 
Gresia din piciorul mesei fiind mai « afânată decât. o 
al) bancul în Formă de tablă ae dssupra poe suflată mai mult 
de vântsşi Gu timpul piciorul stâncii. se subţiază aşa ae mult; 
e nu mai. poate susține- greutatea slăoii de deasupra şi, stân- 
“ca: sau peretele escavat,se va prăbuşi virful z muntelui va deve~ 
ai cu. c a nemai putin înalt, „Ca şi stâncile mumitermărturiin 
„Babele ain Bucegi sunt deci ultimsie resturi rămase din înăl- 
vimea de altădată a. platoului muntos. | 
Exemple de forme sculpturale datorite în mare ere Dea 
 tlaţiunii se. observă der. în Carpaţi „pe culmile desveliteşi pe i 
platourile + situate deasupra limitei pădurii şi chiar pe văile 
larg, deschise unde vântul suflă mai cu putere. Pe platoul erup- 
tiv, al călimanuiui dear riplek conf inium"de altă dată, se ob- 
_sezvă, stânci. mărturii în i formă de. turnuri sau de capete de 
pod,cum « este. de ex, "Podul de piatrănlângă Pietrele Roşii la S. 
„ae. virful Iucaciu constituite din tufuri şi brecii andezitice» 


kod 


alternând pe une locuri. cu. strate mai greu atacabils de lava, 


g 


2537m- 


Oene în formă de a e ldichiniel sens e. obser= 
a ia a în gresia cretacică. inferioară din zona internă a Pliu 
Tuis n acest caz eresia dela piciorùl stâncii este mai moale 
decât eresia, de deasupra ieșită în relief, i 


„ Bscavaţiunile asemenea ou. aceleade pe suprafața àrobu- 


© rilor Te sare linse de vite,care. se observă pe. suprafaţa stân 


cilordepevîrfurile înalte,ca de ex. pe rocele granitice din pa=. 
„rângu si nunitevPietre Jinseveunt deasemenea un efect al detla 
iuni materialului descompus prin actiunea. „ploii, Şi a zăpe= 
zii.Un alt efect. al defTațiunii este seleotiunea materialului 
„transportat, de. vântsoare se face mult mai perfect decât prin 
apele curgătoare sau prin valurile dela ărmul mării, In’ :deşer= 
turi si pe coastele măriistot praful şi granulele fine de ni~- 
“sipsunt suflate de vânt departe de- locul lor ae. origină şi ră- 
mân în urmă numai fragmentele. de roce si nisipurile mai grosi- 
Sere. Tipul. de deşert, cunoscut. sub numele. de Hammada din pustiul 
 tibiei,este caracterizat prin prezența fragmentelor, blocuri» 
ETOT de ToGe: si a concrețiunilor selectionate de vânt. după măi 
mes i. | 
Particulele de nisip purtate de vânt sunt nu numai aro 
` sortate după mărime si constituţie (rămân mineralele cele mai 
rezistente ca de ex. Cuarțul) oi sunt şi rotunziteatât prin. 
frecare cu rocele pe care le întâlnesc în calea 1lor,cât Şi 
„prin frecarea reciprocă dintre ele. în timpul aia. 
“Această rotunzire este: câteodată, aşa ae. perfectă în cât. chjar, 
TOs lupa. nu se poate. observa la suprafaţa particulelor nici o 


_ pereeularitate, 


) Piinăcă. particulele de nisip de. OI mm diametru şi aa 
miei nu pot fi rotunzite Prin fricţiune. 


i pt A a 


reciprocă când. sunt 


purtate. de apăpentzucă atunci ele. stau în suspensie în masa 


w, licidă,rezultă că granulele de nisip rotunzite 5i cu un diame- 


“tru mai mic de 1/10nm. trebue considerate în general + că au. fost 
| purtate mai mlt timp. de vânt, ` | e i 
| Din cauza selsoţiorării materialului transportat a 

vânt rezultă că . nisipurile de dune, dintr! © regiune dată vor fi 
„caracterizate prin uniformitate în mărimea şi în constituţia 
granulelor precum şi prin aspectul lor de! sticlă mată, | 
Scoarța brună protectoare. şi lacul de desert. | 
n deşerturile din regiunile tropicale se. at a 


tutindeni că stâncile şi fragmentele izolate de roci sunt aco= 


perite cu Ko scoarță. brună sau neagră strălucitoarescare face 


j ca suprafața pietrelor să fie. mai rezistentă ia: atacul agenţi” 


lor Atmosferei gi de aceea a "fost Pia ata de. tal terrscoarţa pro. 
teotoaren (schutzrinde). Ea se prezintă pe rocele cele mai dife- 
rite,dar mai ales pe supráfața rocelor silicioase ca: gresii» 
concreţiuni silicioasescâteoaată si- la relaspatele din Eran Li 
Grosimea lor este de regulă numai de câteva zecimi de mn.ajun- 
ge. însă, şi. mai -groasă gi. totdeauna este intim contopită cu par- 
Ta ae desubt a roceie seâriată cu un vârf ascuțiżurma sgârie- 
turii este de cele mai multe, ori roşie închis,alteori gălbue 
“sau. cenuşiesserijităture roşie denotă oxid de fer anhiăru(he- i 
metit)eca galbenă oxid de` fer hiaratat(limonit)}iar cea cenuşie | 
oxid de mangan, In scoarta de pe suprafața calcarelor fosilife- 
Lte ex,calcar: eocen. cu Mumul îţi s'a căsit şi acid fosforic, 
dare, provine de. sigur. din Oresa ‘smele fosile cuprinse în rocă, 
acest. fapt ne arată că substanţele ce const ituescooarţa brună 


„de protectie nu au oorigine- externăsci cd ua din interiorul 


; apa a + à 


ia ADE cae IA CAZ ATEENA Suzi SaS sa al. eoo 


Naşterea scoartei are loc, după Walter,prin exudaţia, la 


„suprafaţa rocelor din deşert a solurilor. saline, în special aha 


cloridelor cuprinse în porii zoceloz, Ridicarea prin. ai 


„te. a soluţiilor din interior spre. suprafaţă, este favorizată 


prin, căldura solară intensă, In drumul lor ascendent soluţiile 


clozuzeloz alcalinesajutate, de COzși acidul fosforic, dizolvă 


“din: massa rocei sărurile de fer şi de mangan, pe care -le aduc, 


ae suprafaţă unăe prin evaporaţia apei ele se. precipită ca o. 


o. pieliţă subtire, se admite în general că culoarea galbenă : a 


Limonitului denotă faza. dela început, a formării scoarţii pro- 


tectoarespe cână culoarea roşie a Hematitului rezultă prin des- 
 niaratarea : Timonitului şi trecerea lui în stare de oxid de fer. 
i arintâru„Dacă se in câtva timp pietrele cu scoarța de Hematit 
“într un mediu uneă,urma, roşie. a seâneturii devine galbenässemn | 
„că, a avut loc o hidratare, Rolul însemnat, pe. care-i are acidul 


fosforic în. soluţiunea sărurilor de fer. şi mangan; explică de 


„ce. scoarţa brună protectoare. este. mai bine desvoltată la supra- 


‘~ 


faţa fosilelor decât pe calcarele + ce. le cuprină, Din. observați- 
ilefăoute rezultă că scoarţa, brună protectoare nu se întâlneşg- 
te. de 106. în regiunile umede; sau chiar cu precipitații puţine . 
ci numai în: regiunile aride. Ea trebue deci considerată ca un, 


criteriu caracteristic pentru o climă. cu totul uscată sau cel 


putin cu Perioade îndelungate de uscăciune. 


“Un fel de: scoarță. proteotoarescare însă. ma are caracte- 


o 


Tele scoarței brune: de. deşerturi, se. observă şi în 1 regiunile a 
L temperate mai ales. pe. suprafaţa eresiilor;ca ci, exs pe suprafa- | 


4a. expusă a “stâncilor de erste din. zona ‘internă a Fligului caa 


patic,scoartă negricioasă sau cenusie mai dură. decât. massa ro 


ya 2070 i TR N 


„cei pe care o. acoperă, Această scoarță trebue să se fi produs 
„pe timp. de uscăciune. îndelungată, prin ridicarea Ia suprafață, 
prin capileritate a apei infiltrată ni porii rocei şi încăzea- 
a, cu oxizi. de fer şi de nangan,care prin: evaporare se depun Å 
si cimentează. bine pătura dela suprafaţa rosi. 

i area de deşert, „După Walther. e e luciul sau Seira 
caracteristică pietrelor din deșerturi (Văstenlaok)scare produ- | 
ce efectele de lămină admirabile. dela, răsăritul şi apusul Soa- 
řelui.El este un. rezultat al glefuirei prin particulele de 
praf purtate de vânt, Plaia face ca 1ucâul să dispară şi su- 
prafața. pietrei să devină mată, | 

pietrele luçiate de tară se aseamănă perfect cu cele 
„ce. se întâlnesc în petzişurile purtate de apă şi de aceea nu 


putem trage nici 9 “oonoluziune. în privința climeiscând Bia 


o nin: astfel de pietre 1uciete în depozitele vechi. 


a / s edi m < n. t a o OR OS it: iei A 


 zozmazea duneor de nigi si Losssului. 


- Depunerea, materialului transportat de. Ca constituie 
artima fază a actiunii mecanice a „Atmosferei Toate depozitele 
transportate de. vânt independent de natura Şi origina, materiam 
lului „ce. le constitue sunt, grupate sub denumirea de sedimente - 


saa Studiul lor este important pentrucă ne permite să recu- 


. noaşten prezenţa. lor- printre sedimentele. din perioadele geolo- 


gice si să tragem oarecari concluzii asupra împrejurărilor 
„climaterice. ale regiunii unde - s! ‘au Formats 
După caracterul structural. şi după fineţa. particulelor 
ce. 1 constituegos se poti deosebi două tipuri principale, de 


-sedimente eolice: | 
l i | BRAŢ 


å I7 Depozite de nisip de dunescare corespuna la rocele i 
„ peanite (oeammos=nisi9). 
p y Depozite de praf „care corespună la rocele perite 


` (petossnono)si al căror. tip este Loessul, 


PA a, 


“izola ae... ae A € 

Cauzele formării dunelor, Cea mai, tie parte din nis i= 
pul purtat de vânt este împrăștiat uniform pe suprafaţa terenu 
lui unde se af1ž.0 parte însă mai. mică, formează depozitele numi 
te Dune: | DT -y 

_Dunele sunt acumulări de. nisip: în formă de valuri, de. 
aelugoaze sau de movile,produse, de vânt, „Conaiţiile favorabile 
„pentru formarea dunelor. sunt: N 

Se /suprateţe. întinse! mai T sau mai putin plane; acon 
perite cu nisip uscat. si lipsite de. vegetaţie sau. cu o vegeta- 
tie sărăcăcioasă Ba tufe şi, ierburi şi. | 

2, A Vânturi ee care să sufle constant . în acei= i 
agi directie mare parte din ane 

mn teren. prea: accidentat si sohinibărie bruşte. în din 
rectia vânturilor, sunt nefavorabile pentru o desvoltare tipică | 
si regulată j A a, dunezor, Condițiile favorabile pentru 
dezvoltarea dune or sunt deci relizate, pe coastele. joase ale 
mărilor,pe gesurile largi ale râurilor, în deşerturi. şi în stepe: 

Din cauză că particulele de nisip suflate de vânt nu 

se „ridică. de obicei mult dela. suprafaţa Pământului „mişcarea. 
“lor este uşor împiedecată ae orice obstacol pe care- <l întâl= 
mesc: în calea lore A | na 

` Accidentele de teren chiar. neînsennate,oa ae exon ovin 


Hehi 


le mică. sau  muşuroaie, tute de plante,spini „garduri ziduri sau. 


~ 


chiar bolovani, pot provoca aglomerarea nisipului, . 


fig. 250.Efectul anai 
obstacol asupra tran 
sportului şi depune- 
sea nisipului, . T: 

| _a-b.direcţia vântului 
| ni i csc?scurenți derivati 
(vîrtejuri) e e i  îngrămădiri de nisip. 8, S$ suprafața 
rii presupusă praga SEE N | 


"sunt interesante în această privinţă experienţele făcu 


te cu obstacole artificiale Cange ex, garduri sau ziduri, pene- 
„rabile ‘saù nepenetrabile de > vânt, D= 

| „dacă obstacolu care „provoacă depunerea Fie Ma coat pre- 
zintă i o` suprafaţă pe care vântul nu o , poate surăvate( fie. 250) 
cum. ar fi de ex. un ziðsnisipul se acumulează pe ambele păr DET. 
ale obstacoluluiatât în partea din fata vântului cât, şi în par 
tea situată în „umbra vântului, însă. la OL mică distanţă Ge obsta- 
col şi mai mult în partea adăpostită de vânt, In apropierea m 


stacolului, de ambele părţi se formează câte Le) depresiune în su~. 


prafaţa, solului presupusă planăzăin cauza curenților verticali 


> 


„_provocaţi de vânt 


: Dacă, obstacolul aste străbătut de sânt cum ar fi un. 


gară zărit „acunularea nisipului se va face mai mult în partea 


v 
s 


din umbra, vântului, Din observaţiile Precedente rezultă ca: 


obstacolele. pe. care vântul 1e întâlneşte în calea sa deşi sunt 


favorabile „nu. sunt indispensabile pentru formarea îngrămădiri- 


Tor. de nisipldunelor). De eveeasunii geologi ca 0, Baschinșatri- 


bues formarea dunelor la tendința ce o are orice e suprafaţă 


plană acoperită cu material mobil de a se transforma sub pre- 


siunea exercitată de vânt, într? O suprafată ondulată. In adevăr, 


Sata) se sură un anzant puternic de aer peste u a riS pia- 


mă acoperită o cu praf de asfalt,s: produc. Rai: regulate 
perpendiculare Pe direcția curentului din cauza unei Aistrivu 
as, neegale, a presiunii la suprefaţa materialului mobi ta Duné! 
ar corespunde deci întrucâtva, valurilor din mediul lichid, Ob- 
“servaţii. instructive se pot face 1a dunele de Kacare în 
 privânia a modului de. formare sunt în totul asemenea cu dunele. 
de ni Sipa E, | 
| Forma. dunelor; 
ge pot deosebi trei forme principale de dune: 
„1./ Forma. ae coame prelungite sau de. valuri, care se. 
„prezintă în general în erupe perazele. | 
o /Roeaa de movile semilunare sau de sopită de cai snt 
„mite Zatchane şi 
| „3 oale Ta movile: Conicesneregulate. 
Cauzele care, influenţează. asupra formei: şi Aa 
aunelor sunt foarte! diferitescele mai însemnate însă sunt sîn: 
tinăerea.. $i forma suprafeței de. pe care provine nis i pul putea a 


gi direcţia vântului a întăţigerea care provoacă depunerea | 


pinului, o A 
“Dunele în formă de coamă se întâlnesc mai ales deaiu 

„eul coastelor nisipoase şi sunt dispuse în serii pai ralele cu 

coasta„deci perpendiculare pe direcţia : vântului inent 


Profilul acestor. dune. este . totăeauna, atsinetric(fige 


Nand partea din fate. vântului mai desvoltată. şi cu o pa 


tă de „10- 200 ,căteoaată putin convexásiar partea opusă cu. o. p 
dă ma i repede care ajunge până, 1a. 30Puneoris 
Forma oa este. condiţionată: de o. alimentare constent 


, 


à Asa uniformă. Jen nisipul uscat îi Da Term: a 32 as 3i pi yeg v Si a: coast 
Tată Si SEEE PrE RE Sa ca Apaat an e Pa P psi E pata 


Ant PE 3 n | anti a T) 


fig, 251, Profilul + unei. serii de - dune. paralele în progres. la 
coasta mării»s Mnivelul mării (după e dp), | 


mari. distenţesci mai muit sau mai puţin sinuoase 
| Când vântul” stăpâneşte pe deplin nisipul, ceeace se În- 
„tâmplă cână. suprafaţa pe care suflă nu- E poate. aproviziona su- 
ficient KAS nisip,atunci aia sunt. paralele cu direcţia vântu- 
lui şi egal înclinate de ambele părţi „deci cu profilul. Bine 
tricsoum se observă în. India si în. Asia Centrală, 
“fig 252. Profilul spe 


„serii de dune parale“ 
o CU: direcţia vântului 


St a S se pl) 


anere se întâlnesc mai ales în a deşerturile nisi 
„poase din interiorul continentelor ca. - în; Turkestan,Gobi arabia 
sahara. Se întâlnesc şi Ia. coasta mării însă aici mai puţia ca” 

_ zacteristice.Ble prezintă O. suprafaţă convexă, mai vrăzănată,si 


tuată, în faţa vântuluipe. cână partea opus să es ste concavă şi a». 


| vruptă eu coarnele îndreptate în direcţia vântului, 


12 i: E par- 

-figs253. „Vederea unei “Barcnane £4ga254. Formarea une 

E o e til chane,provocată de o movi- 
; lā de nisip. a" 


„cână. nisipul este suflat ve 3 suprafată plană, larg 


ERE e E au 4Ai mind mavile.cu sectiunea âisi- . 


Pii s 


„metrică, care: -devin apoi | un obstacol pentru mişcarea nisipului. 
E partea movilet expusă “vântului pnisipul, va fi derivat. Ta 
See A şi aa stânga şi, va: da naştere unei forme semilúnare or 
O cobrnele: îndreptate în directia vântului .Rispêndirèa aproape 
| universală a. acestor forme în. deserturile nisipoase din toate 
-© continentele a zăcut pe walther să, considere Barchanele ca ti 
„poa pr rimitiv din care derivă toate, oele] ate Forme de dune: 
“Dunele.. în formă, de movile conice mai mult sau mai pu- 
acul regulate, iau naştere când vântul, P „care sufl aa 
 veziune este foarte. neregulat, Ast cel de. forme se pot produce, 
„sau direct pe. suprafetele plane Şi acoperite de vegetaţia să- 
răcăoioasă ain regiunile: aridesprin aglomerares nisipurilor 3 
jurul tufelor,sen : provin prin renanierea formelor eccedenti 
„prin ; schimbarea de. directie a vântului e te 
Astfel un profil de dunä (figs 2 55)normalá asbés poate 
căpăta profilul invers: asàsos prin, schimbazea direcției vânti 
„iu î.Acelaşi iuoru se "poate întâmpla si A Parchane când coan 


re sunt întoarse în direc cpie contrară. (fig: a 56)Din acesi e. rer 


rea repetate: a tipurilor regulate de dune, pot zii ta după 


Å 


“fige o A eA ETEA es 


Tig:256 „Transformarea 
lui unei dune normale de coestă - prof iteiui unei -percha 
prin schimbarea direc vântur prin sehn himbarea direct 
lui, i (apă, Cornish). | e e manei 


„an timp maí î îndesungatanov ie > de nisiv.cu pantele deopotrivă 


A za. ce T za TE å “g s san de T Ba s a 4 
E INCLINARE SAS icon care oY Fa 7 


fig. 257. Mov}1ă de. nisip noi 
-venită dinremanierea tipufi- 
„lor regulate de dune. 


_vegetaţiescun se observă la dunele fosile descrise de Romer, în 
partea de E, a Poloniei: 

- Deplasarea. ae 

AC Ea EI EI ANZII 2538 

-in regiunile, unăe direcția vântului dominant. este con=. 


 stantä,oum este dec: pe coasta mărilor „dunele, se deplasează în 


 dividual | în directia i vântului cu To- 20. mope an păstrânău- Şi. 


forma 10r, (fig. 258). 


 fig.258. neplesarea i 
"mei dune în direcţia 
_vântului,cu păstrarea 
profilului Gisimetric. 

| „ (după Keyser). 


„prin deflatinne,grenulele de nisip sunt mânate în sus 


„e panta trăgânată a dunet, până la creastă,de. unde se varsă pe 


e uz pantă mai repede,care prin depunerea necontenită, a nisipului 


înaintează, astfel în direcţia vântului din poziţia primitivă 2 
până. în b.c, pt ormand dune succesire cu acelaşi matese à t: 
„Pe suprafata unei dune în progresiune ge petrec deci 
două procese diferitezun proces. ae denudaţie pe. panta. mai puti 
“înclinată expusă vântului şi un proces as depunere pe panta 
„mai repede din umbra vântului. Din. aczastă cauz se na aște struc 
tura caracteristică a danelor. - stratificație dtagonală- care : 
„se permite a le recunoaşte în stare fosilă cum yom vedea mai 
Jin: urme 
j “1năltimea. dunezor în 'progresiune poate rămânea penskana 


PETS; tà ma ar ET 
tă seu poate să, varieze odugă cantitatea se n sip c e > 


Dacă massa de nisip rămâne. constantă, duna. în ue resează păs- 


‘rêna aoetași întaţine, (fie. 259 a.) 


~w i a 


Tit ii IAIL IAE I d dadi ili 


 Tig.259. Progresiunea unei RAET. | Di i 
asProgresiune. regulată când massa de nisip rămâne con- 
stanţă;. i Da Progresiune descrescânăă, şi, mărirea înăl ţi= 
mei în: cazul când maşsa de nisip creşte; "se-Progresiune. 
„crescândă Şi micşorarea înăltimei, În cazul câni massa de 
nisip, scade treptat, Si > “(după Sven. Hedin). 


Dacă din. contra o` cantitate din. ce în ce mai. mare 


“de nisip stă ia dispoziţia vântului „duna devine àin ce în. 


Ñ 


mai înaltă pe măsur “e > înaintează(?ig,259 b. , Dacă în fine 


massa nisipului gepoate A transportat dininnieză duna Bge- vV 


4 


micşora treptatacu cât va înainta mai departe ‘de locui de. c 

eu: Mee ar nisipului. (ie.2 259 de 

Ai Eg 5 m regiunile unda ` vânturile, dominante în diferite ar 
a aenA sunt. de: direcție contrară,dunele nu progreseazăăut 
cauză că mişcarea într? o directie. este A ăe alta ai 


"sens contrar. Astfel de, dune. staţionare cresc însă ss nălţi 


LN 


"cui se întâmplă în Sahara, în regiunea de. dune numi tă marele 
_gresunăe înălţimea unor dune ajunge. până Ta 509 mespe cână 


“în regiunile unde vântul este constent nu trece de 90. m, În 


aaf nigra 


‘In progresiunea 107 unele pot. invada regiuni cultis 


AN E. A 4 $ = ji E ~ Co EN F 3 = 3 F AR 
Pe. E Sa VOEN a TA! pini ERa NE AP A E IA be ie i A J Ei Eg k- E. w A i rca a %4 n A 


ădure de pini de mai multe hectare a fost. distrusă Baa 
1804-1827. 'pe coasta Atlanticului din Tew-Jersey(st. Unite); 
| erădinele. de. pomi au: “fost: asa de repede îngropate în nisip 


încât proprietarii : au putut fi martori dela început, până câna 


EN 


numai vîrturile arborilor celor mai înalţi au „rămas „des coperi= 
. Mijlocul cel. mai simplu pentru a opri invazia Aunelor 
i în a favoriza 1a suprafaţa. dunei o zegotăţie oare să-o 
fixeze, întrebuinţânau-, se la început plante ierboase şi „tute, 
care pot să crească ă în locuri. aride ca “ae ex, Carex arenaria, 
Triticum Junceaum, Temarinussspini şi faer „Când duna a prins 
un strat de vegetație si este întrucâtva mai “staţionară, atun- 


Pa 


ci se pot planta arbori caspişi “Seleâmi şi chiar stejari.. 


 Intercalatii EA strate. argiloase, incluziuni lenticula- 


rea 


Xe. ae argită şi. intercalatiù de strate, de lignit, gi. ES Ea 


E- Da ANRE ae: a E E EAR aoa: mie Ea a e E E ARE 59 EEE mrami 


depoziteze de dones 

In regiunile semiaride, unde. precipitațıile nu lipsesc | 

cu totul, „depresiunile dintre dune suat ocupate de. lacuri sau. 
mai des de suprafeţe de gloăsuscate. rămase în urma evaporării 


apei din lacuri temporare,cum se observă în bazinul arin iu 


din deşertul pacla-Macan din Asia Centrală, en 


"i 


f1g.260. Lacuri de due - în Asia Cen- 
trală, (după: Sven Hedin) 


„aceste. suprafeţe glodoase sunt adesea acoperite de eră 


pături produse prin uscare,de. impresiuni de picioare de pase- 


` 


ri şi urme de alte animale. ~ 


Când nisipul ă dunei înaintează pe. o astfel de suprafată, 
atunci un strat orizontal argilos,a cărui extensiune limitată 
„„ cozespunăe: întinderii Lacului se va afla intercalat între ni- 
i eipul: de sună cu, stratiticaţie încrucişată(fig 261), 


pacă stratul argilos 


“ge ocupă, suptaăota glodoasă. 


„este îndeajuns de subţire 


Di mo f z ~ 
A EONS 2 
BARS A" = 
SS Etna toat! 


(1-2 em).atunei după ce se 
E 261. Eere ei Ge anbe i date 


provenit dintr! tun lac de du-. “usucă se desface în bucăţi 
ne. intercalat în nisipul iei Ee A o N isi E 
ună, a Sa  DotEonal es ca piesele unui 


| F pätchet; fiecare. bucată DI în. 
us scare se rulează în. jurul ei însăşi ca. geluituirile de Lemn, 
„fapt. pe. care- ză observăm a adie aciN si la Tacurile de “curând secas 
e din regiunile noastre, „Aceste, foi de arg gilă rulată, deslipi=.. 
„a. pe. solul nisiposspe care. s'au format sunt uşor luate de 


mânt: şi duse pe. suprafaţa unei dune din apropiere;unde sunt 


„acoperite. (eig.a6a) 


“| + . 
S ENA iu i e AI. T7 VAN a 
-e > d 


tie. 262 Poi ae argilă, rulate. Tee e a ni lenticu. 
pe suprafaţa unui. lac. uscat, liars de argilä,în nisipul 
cu- =“ undul) nisipos. Anei dune provenite ah g 
x Dp h iba a Pl a OLLE de. RG Miate,a 
i e | „dise de vânt 


Cna. nis z ipul devine umed prin. ploile ae iarnă în  deşer- 
„turissau prin zăpadă în. stepe, foile de argilă se tartese "si 
ENU formă de corpuri 1enticulare argiloasesaşa numitele Tons 
gadten,care rămân cuprinse, în nisipul, de dună, (fig. 263).a1e 


„se întâlnesc. aes şi. în depozitele vechi de. dune, 


 Intercalații de. strate argi iloase se pot forma nu numai 


în depresiunile dintre dune cl si De clinele dunelor, In tim- 
pul când vântul bate mai încet „aduce: la suprafața, dunei mai 
“mult părticele de praf, care acumulate devin strate subtiri ae 
„argilă, intercalate oblic î în massa nisipului, Tocmai această va- 
riaţie í în mărimea particulelor aduse de vânt „după diferitele sa 
rade « de. tăre,este una din. cauzele principale . care provoacă 
stratificetiai oblică a nisipului din dunes ^ 
in dunele din deşertul transcaspian (Kara a obser- 
vä astfel de foi de. argilă trb tânăd nisipul sub un unghiu A 
de. înclinație estul de mares | a 
Când, duna progresează stratele le. argilă rămase pe Joe. 
„apar între spațiul dintre dune: ca nişte, mici ayiuri de argilă 


paralele care reprez intă vaza. aude, a cărei parte sueno 


a. fost distrusă de vânt l (rig 264 ; si- 265): 


fig, 364, poi. Ga OE EA 2,265. Dyk de EEE din pa 


- tercalate oblic- în massa nE za unei dune vechi „apărând în 
nisipului de dune. ; i „spatiul (LIU LEA două dune noi 


pe coastele: joase ale mărilor se înt tâlnese adesea tur= 

värii provenite àin vegetaţia lacurilor RA, a mlaștinilor. Da acă 

„dunele de coastă tronsgresează peste aceste. suprafețesãepozı= 

„teze de. vurbă vor pi acoper rite ae masse groase de nisip şi | 

strate în stare fosilă, Acetaşi Jucru-se poate întâmpla cu 

w invadate de. aa a Casei încorporate în massa nisipului 
se pot. transforma în atare. de'l lignit: 


ASA wm nie GA 
 pransgresiunea nisipului de dune peste formații mət 


techs e. ' | Í 
Prin modul iui de formaresnisipul de une ca ori şi ce 


„depozit. ae. origină ooliană se aşează, transeresiv peste formas 
Seane mai vechi, la suprafata căroră înaintează ca o mare care 


| invadează pe continent, aceasta se. observă pretutindeni la àu- 


` 
* 


nele de pe coastele mărilor actuale,unde masse groase de nia 


“sis înaintează în. interiorul continentului peste. formațiile 


pa 


iri fluviale. (eie.266), 


Ei A e ti fig. 268, „Secţiune sche 
Sp: EEN ON,  matică în care se ve» 


SFA o de nisip de. T 
a b transgresând pest 


SC AN oari (Ds reste de~ 

aè PERNE a pozite glaciare(c)şi 

Dilie i CP j ; Xa depozite marine 
$ E EE E, | ACEN 


w 


To Tegiunite aride nisipul, întâlneşte adesea în calea | 


Ded 


Pia lagune şi lacuri. sărate pe care. le. acoperă, şi astfel se . 
explică asocierea acasă a depozitelor de dune cu „depozi itele 
lagunare- ae; sare. şi gipse: 


Distributia geografică a. . nisizurilor le. dune actuale: 


Pula] 


“Răspândirea geografică. a  nisipurilor de dune ` actuale 

este condiționată înainte de. toate. de origina nisipului care 
ne, alimentează. si care. poat e ` proveni din nisipurile iape, coas: 

ta mărilor si a. lac uzilorpdin esurile de inundație şi din 

terasele vâurilorydin depozitele glaciale. Si din materi alul 

_desagregat din s stepe- şi din degerturi. Vom putea deci deosebi 


piena tipul de distribuire. trei tipuri de dune: 


mri „Dune de coastă, II,Dune de râuri si IIN Dune con: 
„tinentale sau desertice,. 
Deşi aceste. tipuri au. caractere fundamentate. comunes 


totusi se deosebesc. între ele prin unele caractere eL 


| fiecărui tip, 


“Ie “Dune ps osestă,, 


unele, ae coastă se alimentează din nisipul uscat de. 
„pe.  vărmua mărilor şi al lacurilor mari. Dunele de coastă mari- 
„ne se: întâlnesc în Europa tipic, desvoltete pe coastele joase 


EA Baticei Mării Nordului şi. oceanului, Atlantic e După Soko- 


Low 90. A din întinderea dunelor de coastă, continentale si ar 


o afla situate pe coastele, marine. care, sunt în proces de seobo- 


rîre.. cele mai ăesvoltate dune. de coastă’ ain Europa sunt cele 


iie pe. coastele. golfului de Piscay(go1ful Gasgoniei), din Pran- 
“vasunde formează O: zonă largă ge. 4 -10 Xa. „care se întinde ne- 
întrerupt dela. gura adour-ulut lângă Biarritz până 1a gura Ga- 
ronei pe 5 lungime de 240 Em. și ocupând, o suprafată de 120000 
Dunele sunt dispuse în siruri paralele cores espunzână 
 diepoziţiei în linie ârcaptă a. coastei. Sai unele ating înăl- 
„ţimea. de 90 mecea mei mare. înălţime ce se cunoaşte la dunele 
ii coas stă, Această regiune joasă cunose sută sub Genumirea de f 
Ea Landes“ este considerată ca “ziină. în scovorîre. ln. a- 
propierea lacului Hourtin,în partea ae Nas) 'a socotit că lină 
de pärm. S ar deplasa spre. interior. cu 2 Me pe ansiar la Ste 
"Jean de Inz»spre S- de biarritz, trebue. să se. lupte cu multe 
asescuntăţi, din cauza. înaintării mării.. 


din ý 
Coasta Marii gorăviui începând pic aarasprin Olanda si 


până la` gura, sibeiseste marcată printr! o zonă aproape neîn- 
“uroruptă de dunescare: aü o. înălţime medie de 15-20 Ms 
mete constatat, că această coastă se scoboară cu. Ei {me 


pe. secol, cum rezultă de altfel şs si SE prezenţa. actuală a goi: 


o fului Zmiderscescare în taek era o , regiune de aaa eye 


d Da pe a 


zona de aune de și pe coasta de s.a. mării Nordului se (con 
a spre x. pe coasta, Sehleswig-Holstein şi a Danemarcii aco- 
perina « o: “suprataţă de 67. 000 nași unele având înă14 imea 35 Me 
gaii si aici S ia. observat. o. deplasare a Erei de “coas ă a 


mării spre “interiorul continentului. Astfel Sp, ingura Brit de 


foaie coasta „estică a é a Schleswig-Holatein-ului,s) 2 Simţit nevoie 


“în a 1757 să. se părăsească biserica din localitatea Bantum din 
E e ret Gian era. invadată. de dună. în 1792 una trecuse peste rui= 
orei bisericei cae . acunsdin cauza înaintării liniei țărmului 
se afla chiar la ţărmul mării,Mai târziu, peste 60 de ani, locui 
ocupat altădată ae biserică se afla, în mare la o distanță ae. 
Ten m. sunade adâncimea era a de 355, mA dona biserică a fost si. 
Sa îngropată. sub nisipul aunei mişcătoare, 
tao | 0: altă făşie de aune din Buropa se află pe. coasta mări 
Baltice din Prusia de. z „unde. constitue barele: din ji auri1g 


7 


înguste de nisip numitenFrische Nehrüng"care separă ae mare 
“1agunele matin adânci- An dosur Jor numite"Frisches Haff" şi 

| Rurisches Haff". Inălţimea dunelor atinge aici 60. m Progresiu- 
nea 'se poate. deduce din faptul că. :0; biserică de: pe: Kurisches 

— vehrung; Între 1809 și 18609 s9sa fost cu totul iso ico ata de niaipi 

apoi descoperită, pu j à 


Ze coasta mediteranei,0. regiune întinsă de. dune sonati 


tue Narele Syrt de pe coasta ae Nora a Afxicei, Pe. noasta de 


„meat a. ifricei între Cap Bojador gi Cap Verăe se află, dune. 


~ 


“oare ating o înălţime de. 120-180 m Este- însă probabil că. aces” 


pi tea, nu suni, „dune de coastă. ci dune din Sahara care au însin- 


tat spre coasta,  Mentioului sub influenţa. vântului dominant 


de. s Am a avea deci „un exemplu de dună continentală înaintată 


PA. O pa TAA 


„Pe coasta: atlantică. & Statelor Unite se află o zonă i 
Í. tipice. şi bine studiate,care se. întinde Ban Me ssachuse: 
prin: Tong Island, New: Jersey Carolina până în Florida. Supraf i 


te întinse de păduri şi locuri cultivate au. „fost distruse P: 


~ 


invazia acestor üne, 


- 


“Dunele de. coastă se pot forma în unele cazuri si pe 


coastele, mai înalte stâncosse,gâna la picior. coaste i se. a 


“o: zonă întinsă de. nisip, cum se observă aè. ex, pe coasta Norni 


diei;a Schleswig-Holst ein-ului şi a Tutl Ländeis 
miss pe insulă sytt î 351 ţinea coastei e ste de 28 n. (F126 
fige 26ta Dună. de: 


Sippe, coastă St 
coasă înaltă. 


Dune de coastă ae lec, bine desvoltate se află „pe cos 


ta. de £ J a lacului. Michigan, Nisipul care le alimentează pre: 
vine din depozite ale glaciale vämase descoperite prin retrage 
rea : lacului zoiual sosire în trecut era mult mai întins- Vântu 
Pa on Teg de i acumulează ie, nisipuri, ze coasta oy 


să de Buna din sceste e une are peste I00 m înălțime, | | 


d da 


a g - A q F s 
S dd e O BPI E E A Ta A S Er aA VIETI A E S ESA wi Faa i 
notiantă, 2 ina repede fixate prin vegetatia WE 


ae Ba Turopersunde climatul este mai uscat. ele sunt Eoria 


desroltate, cele mai tipice äune de. râuri din Europa se întâl- 
nese în partea o de Si ya Rusiei pe văile Niprului;Donului Şi 
 Donstzulut, | | | | 

| In curs sul mijlociu al Niprului, în Jos. de Kiew,se intins 
“de o. zonă aproape. continuă de aune,care are pe. unelocuri O 
„1ăreime. ae peste, 12 Ra iar dunele au o înă1 ţine medie de. I2m. 
_Extensiunea. cea mai mare se află însă în. cursul. inferior al 


„Niprului mai. ales. pe partea stângă în. eubernia Taurida,unde 


dunele formeasă o zonä lungă de 150 m, w cu o. lărgime maximă 


S T 


v 


„de. 30 wn. Dunele au aici O iněltime de, = = Me si numai excepti- | 
onal trec de 10 ms Nisipul ainaceste. dune este de culoare gale 
 enădeschisăsconstitait aproape- exclusiv. din granule de cuart 
perfect rotunjite amestecate | cu puţine granule de feldspat Şi. 
cu particule, SE iC Oac de Oxid. de. Tersa Diametrul granulelor 
„este în medie mai mic de. o, 4 mm., Nisipul ‘din dunele Niprůluíi 
trebue să provină primitiv àin desintegrarea granitelor şi a 
 roceloz oristaline,care constituese podişul podolico-uereinian 
din partea de SW: a. Rusiei, | 
“Acest PP înainte de a intra în dunele actuale,a fost 

Š remaniat de mai multe ori în depozitele marine şi lacustre. 


terțiare. şi san; ăepozat ele fluviatile zecentesceeace explică 


“rotunjirea perfectă a. granulelor si lipsa completă « a. Darticur. 


elor colţuroase, | i 

„Danele. din cursul interior al Niprului se alimentează | 
“aizect. din nisip ul depozitelor, pliocene de apă dulce. şi din. 
nisipurile cuaternare, i s | 


mn valea. Donului, dun ele formează, o zonă largă de 8- Tek 


si atinge | o. ) înălţime, de. 30 mope când în valea Donetzului, 
ăriniea zonei deşi atinge pe. unelocuri IO xm. înălţimea du: 
„nelor nu trece dẹ 7 mis | 
Foarte interesant este modul de formaţie şi progres in 
me at dunelor. din văile râurilor Oxus( Amudaria)şi Jaxartes. 
(syraaria),afIuenti ķi ai. acului Aral, Aceste, râuri aduc mari 
cantităţi de nisip şi. de. nomol,din m- WAN Hindukuşi, Tian- Shai 
şi din Pamir,de unde îşi au. origina. I timpul creşterii Lor 
„care are. lòc din artie până în Tutiesdin cauza topirii zăpi 
 ziipaceste râuri împrăștie m materialul cărat peste sesul lor 
aE inundație. larg ae I0 kms şi, unde depozitul. eluviel atinge 
E de 23 me. Când nivelul zâului Syrâaria descrește; VÂ 


urile calde dinspre Neus ucă “repede depozitul aluviale ÎI ee: 


„me de ate pe care- m imansportă der arte, iar nisipul cuerti 


ar E A ali în. dune. (fig, 268 y 


Acest ai i Hu 


ză spre ee AR a 
dintre Syrâaria şi Amu 

| _ dariasnumit Kizil-Kun, 
[SA = Sie Sale 3 g ma Sail SE a 
A S ară „Gu 0 viteza care poate 
mie pipec la 20 m, întrio 


Pe singură zi furtunoas aa) 


ER Tr 
vo aa 
e la 


tie „260. Tinta ile in jurul în general însă medie 


uni de- Arale upp e | 
viaţă j: progresiunii sate cam 


de zi „pe £ INe Aceste dune după. ce. „au străbătut deşertul, 


ung, în alea imderiaunăe, nisipul este încorporat în se”. 
Wej = 


A 


Ma o 


j A acestui râu şi răspâne it i Să 


3 4 Operatia de selecționare. a depozituiui: se. execută acum ` 
Ea als prin. ajutorul apei şi al vântului „alte dune se e formea- 
măsoare înaintează necontenit tot. sP re  S:prin deşertul trans- 
caspian: său “Fara-Kumppână ce ajung. în. tine la. marginea mării 

caspice. Astfel prin acțiunea combinată a râurilor și a vêntu- 
ui se. pot forma depozite: eoliene “de nisip curèt, „fără fosile 
ae o grosime. netimitată,iar praful fin se acumulează în stepe 
„le. dela marginea deşertului nisipos, 

T Done continentale sau desertice, 

Prezenţa acestor. dune este condiţionată încă A mai 
mult de ariditatea climatului decât. dunele de râuri,de aceea 
ele sunt tipic desvoltate în regiunile de deşert, Cu toate ar 
cestea ele. sunt desvoltate şi. îns regiunile cu. climatul umed, 
va care ` vegetația a fost distrusă şi unde se. află o. provizie 
„suficientă de. nis sipoca de ex, în“ “Ne Franței TE Pontainbleau 

„(nisipul ` din desearegarea eresiei oligocene) în Germania pe. 
lângă Nirnbere (nisipul din gresia triasioă)şi în alte locuri: 

In regiunile de- stepă ain Ungaria şi din Rusia europes- 

păsăunele ocupă mari întinderi, Ta Ung aria suprafaţa totală a- 
_coperită de dune este. de I3. ‘200 impes iar înëltimea cea pan 
„mare este de 52 m... | = 
 Desvoltarea cea mai mare. a dunelor continentale este. 
“însă : în Di tinea ă din Africa,Asia, Mmstralia,unde înălțimea 
„lor. poate atinge 150- 200 m.şi. în cazuri excepţionale chiar 
„500, m, „cum este în regiunea, marelui Erg din Saharà. Ar fi, însă 
o. idee cu- totul greşită dacă ne- -am | închipui că un deşert este 
Se întregime acoperit de nisipaCea, mai- mare parte din întinde: 


rea. deşertului, este lipsită de nisipsau are foarte puţin pusti 


genei > Et Lra dala RAS Sat VUL a. CSUC. o Ale Gal pe SE LACUL LLC şi . 


fluviile din regiunile umede, în depresiunile întinse ale“ 

E si între aceste suprafeţe se află regiuni întin= 
se fără nisip constituite din roca vie.Astfel în Sehara- po 

prefata acoperită de dune este numai 1/9. din suprafața tos 

aa 9) întindere cu “ales mai mare. Ko) au nisipurile în Arabia 
unas ele ocupă 1/5, din întinderea întregei peninsule, 

m partea de Se a Arabiei se. află deşertul mumit"Dahnă 
saunRoboa el. Chaly" care =) © întindere de 278 Im. în lungi- 
me şi 148 în lărgime este în. întregime acoperit de nisips x 

fără nici o. oază, In ETA de x. 8 Arabiei se află deşer- 
tu jerua acoperit « ca nisip de culoarea roş carmine 
In: America de: Ne suprafeţe întinse sunt acoperite de F 
dune de tipul. continental, In Nebraska aproape 1/4 din: FERL 
 profața ace stui stat este acoperită de nisip Sărat care de= 


o rivă din desintegrarea gresiei terțiare. Nisipul se prezin- 


mă sub: forma de movile neregulate,printre care se află väi 


o şi lacuri numeroase, dispuse în general în cinpe. 
Aceste lacuri Sat un indiciu că clima actuală este mai u~ 
medă decât în trecut şi deci mai puțin favorabilă pentru 
formarea dunelor,care acum. sunt deja în mare parte fixate l 
„prin vegetaţie. aceste dune formează deci o tranziţie dela 
dunele actuale continentale ia dunele fosile în formă de 
movile acoperite de vegetaţieycun sunt de exsäunele fosile 
„aia Galiţia. de Este i 

Regiunea dunelor din Nebraska E încă interesantă 
Dei depresiuni sau gropi „mai mult sau mai puţin circulare 


formate prin deflațiune,sau unde iarba este distrusă prin 


-5592 


$ “i sau bet Abit AZ, e i rio aa pot Sai i” ri În: 


i Și. Pi Tal 


a 


RE escavatii care crese până ce ajung la o circumferin- 
fi cata 75 m şi Taro, adâncime dela 6-23 m. dela marginea groa- 
„pei, Incli narea, pereţilor este de. aproape 309, Aceste escavaţii- 
"sunt foarte: dese fiina despărțite prin bare de nisip.Ele aduc 
aminte. de unele depresiuni din Bărăgan numite"Grovuri",care 
„pot fi formate în acelaşi mod. pe nisipuri àe dune ecni şi 


- chiar pe Ioesso 


Nis ipuri „de d u n g în. Remâni a 


de ProfsP. pnculescu-geolog „completat după datele 


N 


= | d-lui Protopopescu-Pake geolog. (vezi harta geologică 
| a României, | 


După origina nisipului ce intră- în compoziția daunelor 
se disting în România două categorii de dune: 


| 7Dune al căror ni provine: din uncie. râurilor ce- 
1e însoteso.Acestei categorii aparţin dunele. de nisip care ur- 
 měresc cursul Dunării, începând dela cotul ce-l descrie cursul 
său în areptul insulei Corbului Şi continuându-se spre So gi 
apoi spre Rin partes de Wa Munteniei, de unde spre Răsărit 


„suprafata oc zupată de, dune se îngustează foarte mult şi dispare 


"a E cu „totul. mai Aa Est de Zimnicea. în tot acest, parcurs: dunele 


„de nisip coastituese "OS bandă aproape continvăsa. cărei lărgime 
„ lânolusiv pe rtea de dune vechi fixate)aeşi variabilă, ajunge gi 
ohiar- întrece adesea 20 n, Această vandš este formată de dune» 
care în genere se prezintă e ca siruri mai mut sau ie puţin 
aria la 20- 25 ka şi cu direcția S-ar W-E; 


sau îw-sE( aceast, ă a in urmă direcţie fiind cea obienuită a, sin 


„rilor de dune. de “da Bede. Crivina ud Mehedinţi i 


ESO. 


| pintre acestea cea mai mare. parte. sunt fixate f Doe 

cale artificiaiă prin plantație de. sulcâmi fie pe cale natur. 
18, printr! o vegetaţie. ierboasă arenarie, în care predomnă 
mai ale sRuphorbia “Gerardiana, „Poligonum. arenazium,Centaui ca 
| arenaria, Plantago arenaria şi a, Prea puține gin aceste dune 
mai sunt ŞI astăzi mobile sau semimobale, 
“Dunele. fixate având. în general forme modificatesdate:. 
te însăgi fixšrii lor; predomină mai ales. către partea inter: 
nă a acestei vande,unde relieful ondulat- al. câmpies (eu Srg 
cături care alternează, cu depresiuni, grovuri ete)alături de. 
numeroasele. resturi de vegetaţie arenarie şi de. focarele i 
nisip mobil. ce se mai. văd. ici colo; „produse din scormonirēa 

| vântului me indică vechi dune de nisip azi fixate şi intrate. 
` chiar în terenurile de cultură. T i 
| „Dunele mobile şi semimobile predomină din contra în. 
partea Foste a acestei bande; în apropierea, Dunării aie: 
formele suni maj caracteristice; iar depresiunile dintre done d- 
adesea. ocupate de lacuri sărate Jn. afară de. acestea Şi sfor- 


“area. omului ae a se opune deplasării. dunelor. şi: mişcării de; 
„copi ieşire a locurilor. de cultură prin nisipuri sterpesaste. 


“mai evident manifestată în această partesprin. numeroasele 
pâlouri mai malt sau mai putta îùtinse,sdesea chiar prin pă: 
duri întreg de salcâmi eu cars sste A rată mai ales aceas- 
“42 ba inaă, externă ae dunes 
da. ceeace pztreşte suprafața ocupată de dunele mobile 


è 
7 


„Ain suaul Olteniei după Brnest Gneorguiu,as esto aa poste 
25 „000 au siar Să jamea 3 pe care o sting dunale TERN între 
C “12 a. ai Tar dacă ajung la a m înălţime. 


A PĂR In le sgňtură cu | duneze care urmăresc curou? Dunării 


2j NE 


văilor. ce de. însoțesc. In restul Munteniei cursul Dunării 4 


Moga ai arie îmi PE. m îm. T pă FiS 15 ti D- 


mei tipice Barchane ae. pustiu,care se întâlnesc la eri bla 
în „Banat şi figurate, de. De Martonne. în "Traité ae Geograph 
. physique? ze prezintă, pe suprafaţă. încreţituri. care ne dau 
idee: de mişcarea. nisipurilor.: 


“Afară de. aceste dune. se mai  întâlneso. şi altele: fixe 


Jr e a Jiului, localizate atât pe marginea lunc 


„cât şi pe coastă sau terasă a care începe la Nede Craiova 


i se întinde până în, partea de R şi z a oraşului. Se mai. i 


“tâlnese dune. fixate dealungul râului vedea pe partea sa: st 


gănîncepâna dela confluenta sa cu _Teleormanul si până 1a i 
_4+rarea lui în lunca Dunării Aici ca şi la. Jiu dunele ocupă 
parte din- lunca de pe stânga! râului constituind aici o bar 
„dată. de peste 2 Km. cu. düne de forme modificate: şi cu inë 
mi de I- 2 m. mai toate fixate,fie în mod natural, fie artif 


oial prin pentaţia de salcâmi între Borvenia Şi onesti 


Teleorman), 


Toate. aceste dune din Oltenia şi aia Muntenia de. We. 
provenind dim materialul adus ae Dunăre. sau de afluenții + 
 principaliroare apoi a fost cărat de vântul dominant sau ! k 


cel de, Tesan de: SV sunt localizate pe. partea de. NE sau Ee: ¿ 


aproape lipsit de dune. Numai unii dintre afluenții săi ma 
prezintă în cursul lor. inferior asemenea forme recente de 
sippastrel: | | 

Azeesul, în cursul său. ae: jossmai. ales în partea ună 
aertază spre e Tsau Bare malul sudic: mai “nalts însotit 4 
bansă, îngustă e dune vechi fiec 


d seem base aves. “Şi ea. mai îrainte malul său sudic ins 


„de o bandă de dune vechi f ixatesa cărei lărgime creştea dela 
VW. spre. R,scoborînă în această „parte până aproape, de stația 


g Feteşti, In această privinţă, ne. vorbeşte. nu. numai orografia 


careoteristică. a Bărăgenului. de aci dar si subsolul. reprezen 


tat prin nisipuri fine. de dune peste câre. în părţile sudice 
S 'a depus, 1oessul pe câna în. apropierea Talomiteisd dunele sut 
„numai. fixate si neacoperite. de LoesssDin această bancă destul 
de. desvoltată de. dune veotii mu si 'au. ma păstrat, astăzi decât | 
dune! fixate, sau senimobileype. o. mică porţiune. între Sudiţi 
şi calea ferată Feteşti-Fšurei, Fixarea acestor dune a căror 
înă1 ţine trece adesea chiar peste. 2 MaS e făcut. atât pe cale 
artifioiată prin plentaţiunea, de saăcâmi dela suaiti dar mai 


a în „mod. natural prin vegetaţie ierboasă, i 


“Numai. la Se de. cătunul Rădieni, se. mai întâlneşte + © pată 


-poligonais de peste J: kme 1ätimerunde dunete reprezentate. prin 


ondulajii ce depăşesc. înălţinea de 2 m. 8 unt mobile, iar cu pi 
siput lor fin,se întunecă atmosfera la suflarea Orivěțutui. 
cu mult mai importante decât. acestea sunt dunele ce în- 
zotese malurile sudice ale râurilor căimăţui şi Buzăue 
Astfel valea Căimăpuiula i începând, mai la Wde pogoane: 
le juae „Buzău şi. până ia deschiderea -ga în. lunca Dunării este 
însoțită € de o tăşie aproape continuăcare urmăreşte malul | 
„axept: pe o 1ătime maximă de peste 10 m, şi care se întind 
spre. S. până la o linie. care. ar trece prin satele sPloricay0o- 
aia 
SO Jos;äãe dune de nisip,care au înălțimea până la 4 m, Ele 
„prezintă. forme modificate şi în mare parte £ixatemai ales 
printo 10. vegetaţie  sertoasă arenarie „mai rar prin plantaţii 


hi E a oua coroanei, Ruşeţu) e erel semimovile,care 


„ eonstituese i cea mai. mare parte din, această d R 
„Jocuri proprii numai pentru păsunatul vitelor,ele nefiind cå= 
‘tugi de puţin. cultivate. cele fixate din contra „deşi ME Tes 

trânse decât. primele, servesc. în general pentru agricultură. 
1n: foarte puţine locuri. din această făşie se întâlnesc dune 

a mobile şi forme. caracteristice, | | 

sa: A doua zonă de nisipsmai însemnată . se întâlneşte dea- i 

lungul malului ce So al Buzăului, âela Sujeşti spre NE. In acea". 

stă parte dunelescare în mare parte sunt, fixate printr: © vege- 
taţie ierboasă arenarie şi care au în general forme modificate 

Şi înălţimi de Ei 4 Mmesformează o bandă GPe. continuă ce are 

Da 1ăreine maximă ae. 6- -7 kme | 

In fine s: eu mai semnalat dune vechi pe malul sudic al 

Bantuş sărat, în. partea âe. SW a. oraşului cu acelaşi nume : 

Toate aceste dune’ din Muntenia răsăriteană, avându= =32 
materialul. ce le constituesãin nisipurile râurilor ce 'le în- 
soțesc,material care. 8. fost, apoi cărat de vântul dominant 

sau de cel de, RE» ocupă totdeauna, malurile. de. S, ale acea tor 
râuri constituind Şiruri. carevu i mici întrez ruperi. se. întind 
adesea dură direcţia N-s- sauNE- SW, pe distanțe foarte mari 
{10+ -I5 km, Mai peste. tot aceste şiruri de dune separate 


“prin depresiuni. de. forme tărgimi şi adâncimi foarte. variate 


` hop părţile Lor terminale se ascund. „sub mantaua, de Locsssavână 


adesea. în această. parte o a, tovarăş eslacuri sărate, In apropie: 


rea luncii râului, din. ale. cărui aluvzunı Eis luat, naş aa E 


a se mai "păstrează fizetemovile sau. senimobi1e. 


„tăreimea n mare a zonei. de. -Pe drea pia Ceimăţuiului erat 


că + nisipul nu | poate fi datorat unei. ape, cu un „debit, aşa de. 


mierea al acestui vâușdunele 5: eu format în i input cânc: De 


Dn 


lunca Călmățuiului „curgeau apele Buzăului deci înaintea. scu= 


funăării părţii, de N: a câmpieiscare EE determinat schimbarea 
„cursului râurilor ei. l 


In Moldova: cele mai multe ‘dune se întâlnesc în judi Te- 
cuciunde însoțesc malul stâng al pârladuluis - începând can. 
din dreptul Tecuciulu:. până în dreptul com; Nomoloasa( jude 
Putna),ca o bandă continuă cu o lărgime. medie de. 1şi1/2 km= 
oma Din această bandă E toste dunele ain, partea sa de N. 
până în dreptul Torcegtilor sunt complet fixate, De aici 
în jos, însă se întâlnesc dune- mobile cu: înălţimea până la 5m- 
Intr' 'unele părti ele sunt fixate printr’ o. vegetaţie ierboasă 
arenarie şi prin întinse tufișuri dese „de Salex  roamazinifo- 
lia iar iei colo. prin plantaţii de salcâmi şi prin | părut ri 

naturale de esențe albe(salciisplopi). sau chiar esente sari 
_ (stejari»ulmi), spre. deosebire de celelalte dune a căror înăl= 
time este perpendiculară pe cea a văilor acestea ain urnă au 
49 direcţie paralelă aproape cu valea pârlaăului „din care prin 
vântul de Sa fost. cărat materilolul care a dat naştere aces“ 
tor dune. E. 
j Cu mult mai puțin însemnate “sunt dunele. cs se întâtnese 
în restul Moldovei mai ales pe luncile Siretului şi ale Prutu- 
dui,unde de obicei ele constituese mici si neînsemnate peteces 
cu dune fixate seu mobileyăar în general cu înălţimi mici» până 
„da 2 muastfel în lunca. Siretului înt numeroasele. puncte unde 
se. întâlnesc dune de nisip mobile mentaăa: cn E ză 
aontunospinegti „Goteni ae clu. -Bacău)şi pe cele i ixate de la. 


Sud de sănoeşt (juăBacău) „pe © cele dela Est de statia AQT 


jua(jud, Putna) ' 


In fine pe lunca , Pratului s'au semnalat dune fixate 


~ A F” 


Ta Wde WolniţalDozohoiu)oonstituină c o. bandă lată de câteva 
„sute. de. metri, La | | | 

T ./ pune merine,Din- această categorie de dune fac par= 
„te dunele parte fixate,parte mobile,suportate de două vechi 
-cordoane litorale,reprezentate prin grindurile Letea Şi Cara» 
orman ` ain delte Dunării. Pe ambele aceste erinduri suprafaţa 
ocupată. ae dunele de nisip se ridică la 8236 ha. care la rân- 


se dut lor suportă cele două păăuri renumite din delta Dunării. 


Aspectul caracteristic el. acestor păduri, ne nt în măsură 


m putem judeca direoţiunea şi forma lor. azi modificată. In 


adevăr, pădurile sunt reprezentate prin stuf „sau pâlcuri mai 
mult sau mai puţin întinse de: arbori stabiliţi mai ales în 
depresiuni separate prin întinse poene Jongueţevcare se în- 
tind după. direcția SW-NB,ocupate de dune ale căror înălţimi 
„tree. uneori peste 70 meUnele din aceste dune sunt încă mobi- 
le „altele,cele mai multe: sunt mai mult sau puţin fixate prin 
0 vegetație abundentă, ierboasă. sau prin micasdar : foarte. abun- . 
N denta Gnetacee -Ephedra distachyaşpe ioi pe colo se vää, mai 
aes. în pădurea Letea, încercări deatiza nisipurile co salcâmi 
o. suprafaţă destul de. întinsă O ocupă dunele marine 
„din colţul de SE al Dunării pe. malul mării Negres 
Se mai întâlnesc dune” da nisip în tot: lungul țărmului 


mărtisacolo unde. malurile sunt putin înazte,pe prispele te: 


„separă 1imanurile de marea propriu zisă, sau în jurul acestora j 


între, aceste dune cele can, însemnate sunt cele ce separă la- 
“oul Tuzla de Sinoe,cu o. lărgine de aproape 3 Kusdunele ajun- . 
„până la o: înă1âme de 4-5 maş şi avâna direcţia paralelă cu ma- 


lul nării.ple se pun în Legătură. ta Cargorman, cù cele ce semo 


pară marea per lacul Sinoes saa. a ata 


Mai la Se, Si aceste dune. se panica altele pe a pe- 
le de nisip, ce separă marea de: lacurile Taşaul, Cargelâc gi 
Siutghiol. d l 

| Incepând dela deschiderea brațului Chilia,malul mării 
este însotit ici Sebio de mici suprafete de dune marines In i 
fine pe malul mării Negre ain partea dela Se de constanta. 
se mai întâlnesc dune marine pe prispele lacurilor Agigea- 
gniol, Tuzlaghiol, Comarovāsezerului Məngalia,lacului Mangalia 
In această din urină, parte suprafetele ocupate de âune nu sut 
prea mari, înălţimea lor ajunge şi chiar trece de 8-10 n, ră 
ten dune ca gi cele sod pe malul mării 18 Ne de Constanța, sunt . 
E parte mobile, în parte fixate printr o vegetaţie ierboasă 
| arenarie marină + şi numai în câteva Jocuri ,ca pe dunele &in= 
tre. lacurile Tuzla şi sinoe spe dunele dela. Ne LS com. Mamaia, 
E. cele dela Tuzla, Mangalia ete.s! au făcut plantaţii, mai ` 


o mult sau mai puţin întinse, de salcâmi. 


zi gtratiticatia îneruci ată a nisi urilor de dune, 


Nisipurile de dune i zi caracterizate printrto mare u= 

Ă niformitate a granulelor o x şi printr! o structură 

internă, particulară numită stratificatie înezucisetă, din ca . 

uza mersului neregulat al suprafețelor de separație dintre 
aiterite strate. 

| pentru a înţelege modul cum ia naştere stratificaţia 

Tei consiâerăm o dună de coastă în formatie, i 

„Be. Loc, făcând. abstractie de deplasarea Eiei 

Creşterea âunei se rase prin depunerea. succesivă $ a ni- 


„sipuui atât, pe partea răgănatău( 5-200)expusă vântului s cât 


Lsi pe partea ou panta mai. repeăe(până la. 300)din rouă vân” 


CA 1 - 


“Dacă această depunere s 'ar face fără întrerupere 


şi pi vânturi cu EEEO repeziciune,nu s'ar produce in- mas- 
imune eE NE ae ee io AT s E [= ee 


n 


sa nisipului nici, O suprafaţă de separație şi deci dul! ar 
„prezenta fără nici © stratoficatie,perfect uniformă în toată 
masa ei astfel de. condiții nu sunt Însă niciodată relizate 
Tini iaturăzcel puţin pentru dunele mai mari care se formează. 
“într! un timp mai îndelungate 
Din cauza. variaţiei în puterea vântului rezultă © oare- 
| care. diferenţă în mărimea granulelor de nisip care se depun 
ha ` suprafaţa dunei,iar în timpul când- vântul suflă încet se 
„poate chiar aşterne la- suprafața dunei un strat foarte subti- 
ane de praf „Pe de altă parte ploile- care cad din când în când 
“chiar în regiunile aride prođuc în nisipul dela suprafaţa du~ 
„neior oarecari modificări, cum ar fi mărimea consistenţei au 


7 


aaperităţii, provocate ge căderea picăturilor de ploiessau ae 


giroieres 


- 


„Aceste variaţii în. caracterele materialului „depus şi 
întreruperile de sedimentatie provoacă în maesa nisipului unei 
"dune a. stratificaţie de forma unui anticlinal disimetric cone 
“form eu. . profilul dunei (fig, 269); 

Acest mod de structură 


“din pături. concentrice 


7775 -cons tituite alternativ 
fig. 269. Statiticeţia concen” din nisip mai grosier şi 
trică a unei pui in formaţie, 

Ai A; mai fin, a fost observat 


Be. Porscharmer ia toate dunele de pe. coastele Iutlandei si. 


NL caracterizează grobebil majoritatea dunelor, 


să considerăm acum "o dună în. progresiune, in acest, caz 


„partea superioară a Ane E SA 008 li Ei arta Ia RIA Se 


sipalui spre dune următoare neläsând în urmă decât partea. dela. 
vază trunchiată printr! o suprafață . -blică e-b, de denudație 


=o lEigi 270). $ i a = 


rapa 270. Baze. unei ERN trunchiete prin defiațaune,a-b 
suprafaţa, de. denudeţie oblică. 


Acelaşi lucru se. va. „repeta cu timpul și la dunele for- 
mate mai în urmă rămânâă pe loc. numai partea ‘Tor dela bazë. 
Peste bazele trunchiate. ale dunelor vechi. se: vor acumula depo- 
zite ce formează dune noi şi vor avea aceiaşi soartă (£ig.271) 

„Dunele de vîrstă deosebită astfel suprapuse. vor fi ser 
parate între ele prin suprafețe de denudaţie eoliană care în, w 
“e vor. fi paretete între ti x mai, mult sau mai putin o- o- 


ZENA 
7777 7777 <a 


dune : suprapuse ti „I.separate 
ideia gb 

Cutia A E cina E E ae o ORE 
Na nisipul de desert: (a; ee) 


E mod ia nastere stratuficaţia. înerueagată ca 


n aces 
sate “dunelae de degerturi (fig. 272)cât şia celor 


acă vresuponsm ct puterea şi directia vântului varia- 


zA mu tevalua naş:ere an moă de stratiticetie incrucaşata ioa rte 


A e 2A Două. duoc suprapuse: 


A ELTA. Stratifioaţie îneruci 
AS Poate, prin suprafaţa. ab. Satăe 


Dunete i de pei lângă E (după Kayser). 


neregulată,cum se observă ge" exe în nisipurile de pe lângă 


 ostenăă. tra. CS A! 


se confundă de multe ori: -stratificatie înorucigată àin 
depozitele eoliene cu stratiticaţie, diagonală din depozitele. 


torențiale. Dacă însă se. analizează mai deaproape structura 


a acestor două feluri de depozitesse observă că ele diferă u- 


i Tepee = 
, Ziteletorentia s aaan 


“astfel în stratificatie diagonală tipio a “depozitelor. 


Eur, n 


_ vorenţiaze (fig. .215)suprateţele de separație dintre strate 


“sunt înclinate regulet în aceiaşi directie si moeie prin 


>, 


„stzate. orizontale care corespună. la o. sedimentare în ape mai. 


| Miniştitespe când în strátificația încrucigatássuprafețele 


de. separație dintre strate variază. foarte milt în înclinare 
osi directiesier suprafețele de denudație ce Je despart nu 


„sunt. niciodată paralele între ele„Caracterul cel mai siguř. 


„Însă după care: EG pot, recunoaşte: depozitele eoliene ae nisip 


este faptul pe care 1-a remarcat Huntington,că stratele iaai 


Batet sunt tangente Tată de. planurile de. denudație şi tina a 


"bs A 1 o e. s su T 


-Praful este räspêndit ae vânt pe o. suprafaţă mult. mi. 


mare decât nisipul, de aceea depunerea, tui este aproape unive 


sală, Poate nu ar. fi prea exagerat, cum sta spus că fiecare ‘Jmn 
De de pe continent: poartă pe el particule de praf aduse de. 
pe a alt "n. p+ de suprafată continentală uscată, 

„Dacă vânturile încărcate cu: prat, ajung într! to regiune 


oui mai multă ploae,sau dacă întâlnesc în calea. lor obstacole 


care 1e. micşorează vitezasatunei, praful, cade încet şi se răs 


“pândeşte . mai mult sau. nai putin üniform: la suprafața solului 
Aceasta se: vede astăzi mai. mart în stepele care înconjoară. 
 deserturile,snde transportul mai departe, al prafului este în 


uoo de vegetatia ierboasă, Cantități însemnate, de. praf 


arte la , forarea. nomolului de pe. fund. 


Taput depozitelor ae praz nu i însă. actuale; ci ae vîrstă 


T A 
„ pletetocenă, y „este Ioessul, sau ceeace se numeşte popular 


e galbene 


 garacterele 1cessului Toessul tipic este un ı depozit 
= So eee Aer E 2 A DE 


„+ tong ienten argilo-nisiposscare cuprinde câteodată peste 70% 


„misto silieios foarte. măzunt seu proportii mici de calcar.51 
Waste poros. uşor . friabils foarte uniform în compoziția sa şi 
de ie) culoare! care variază puţin între galben şi. cenuşiu. Par- 


ticutele ce” ah conetituese sunt colturoas e,nu rotunzite. 


oessuL gta nu ara bă de regulă nici o stratificatis 


al. - 
este însă totdeauna: strătătut Tin d 


N 


-acure umplute ae. obicei Tu calcar albicios. Aceste canalicu 
a sau tuburi: verticale sunt. urmele lăsate de. rădăcinile şa 

vulpinele plantelor. ierboase. peste care 3 ic ‘depus praful, „ele 
provoacă în massa Toessului o separație aa blocuri verticale 


zi caracteristice. Gai care cauză şi văile. săpate in Loess au tol- 


= deauna, pereţii. vertical. 


„Din cauz za continutului în calcar pe care Lieseul îl 

„ enprunde se porosa a Ae multe- ori în. massa sa, Mai. alea. la 
„partea, inferioară, „concreţiuni, calcaroase. sau mainvase, dure 

sau vretoasescn forme uri vase, „numi te”Păpuş:i = Loessuluir . 

" (uoessnopchen Toesskindet 1, „care: provin din concentrarea gai- 
carului prin apele de întiltraţie în jurul unor, anumite centre 
e atracţie moleculară Aceste concreţiuna sunt dispuse în maa- 

„sa. tiossnlui in- şiruri orizontale: ia dau depozi ului O aparen 


„a de sta Eticare(fie.a 225) 


e 


fig. 276. Concrețiuni de 


a aa o E A calcar(e )in massa: Log 
Em aaen a a E i AN Gijp BUluii Li dispuse în şi - 
va i (ia, A DRU Tai, PIA LUS ONTE ontale. e cores 
LII | lr E fat pl A edi IE T i bi i at = 
ur DI (ce e ue olai ca 1  Punzătoare d: eritelor 
oală co de Se a Se ee sit tuait ale nu: elului 
PA t „ permanenklin pi: A 
T 3. sol arabit. 
ns şi P gisipuri, şi pe» 
> PiŞuri iuviatile 
Afanjates în Planuri orizontale a concis; anilor Sar 


Ar Sg- = 


explica” agor aom vând c 


2 spana situa: TO 
“ve ale ajvëtelui i tatea ei pe permanent ja suprataţa, căruia 
pa. condi t. ii a. oela mai favorabile. “pentru. op omu-pa şia sa 
ea IO 
Dim- analiza unor astfel de, oonuretauni.. ain tossen] din 


„Germana. compoziyıa tor este i ze, 


A Sos: p B24 Zs D şi 5 e: Q ens4, 204 Zi aoi O 203-2; 


= 


nroa 


po gonedosnsă A3 MEO oo0, 178 %3. MBCOzeee 1,89 P3 K20-.- 
1,048 Z; Nag0s oo I; 202 hs P2055 e20, 1573 S03. +03 090 Zi | 
ode iei 577. 3; Total 99 r467 Ze 
Loessul cuprinde. foarte: rar fosile şi acestea sunt sa 
totdeauna forme de gasteropode de. uscat. ca:Helix, Pupa, Succi= 
nea Joa. precum şi resturi de mamifere continentales Inturopa 
si a constatat în Loess unele forme, de mamifere dispărute as= 
tăzi „cesBlepnas primigenius (Mamutul ) şi. Rhynoceroa tichorinus 
(antiquitatis) şi altel e- care trăeso astăzi în Stepels gi 
 tundrele S1berzei ca: Cervus tarz andus (Renul), Ovibos moscsaius 
Guio. borealis;Canis 1agopusivurpee poieră), Myodes . torquatus 
 (leming)ş. aa 
| i Pe lângă acestea se mai întâlnesc în Loess şi multe di 
: mamiferele din fauna actuală din regiunile. temperate, In rare 
cazuri cânà Loessul s 'a depus pe albiile râurilor sau în ic» 
curi mlăşvinoasesel poate. cuprinde şi moluşte de ape: dulci 
 ca:Planorbis, Paludina, Unios resturi âe plante se întâlnesc des 


si câteodat tă ele Sunt, silicifiate.Din punct de- vedere economic 


Loessul este un eren. foarte fertil când. are umezeală su- 


fioiantăe, 


 Păspânăirea, 1oegeuiiui» 
Loes sul este formația cea mai răspândită la suprafaţa 
continentelor. După Tillo, întinderea Loessului formează Tayi 
z din suprafai a uscatului şi anume: 7 Î din Burotay 10 % dir A 
merica de sud, 5 A aia america ae “Noră si. 9 P din ăsaa.Din toa 
tă. lipi Losssul ocupă i 324.000 km: pepe o grosime 


medie de 30 me ace &r da un volun de 402 000 rm,c.,de material 


transportat şi neoe ale yanta: 


` 


| i a Ar D aN: | A er 5 < sa cp TS, 
ii `Suropa LE saul ccup „în partea centrala şi onen: 


Galiția, Romênia. până. în partea. ae Suds a Rusiei, se întâlneş= 
EE de obiceiu la altitudini joase care zar trec de 400 maa- - 
coperină.. ca O manta dealurile,şesurile şi versantele TRM 
Grosimea Loessului este în general de 3-5, m şi rar trece de, 
„20 me Pe văile mari s'a observat că Loessul este mai bine 
„desvoltat pe versantul care este mai la adăpostul vânturilor 
 dominantespe cână pe versantul expus vânturilor ză lipseşt 
„cu totul sau este puţin desvoltate 

In Asia Centralš,mai ales în China, şi în Turkestan Tou 
Seul este foarte desvoltat „atingând uneori o. grosime Aa pes- 
ote 300. megi ridicându-se în regiunile muntoase până Ja 24000 
Ehi BI provine. aici din materialul adus de vânt din marele 
deşert Gobisastfel că stepa cù ‘Loess poate fi considerată oa 


n facies margine al degertului cu dune continentale de nisiye, 


Culoarea galbenă a Toessului predomină pretutindeni în | 


ine, în « apa fluviului Ruangho( Râul galben) „care străbate re- | 


giunea. cu Loesssîn spa dela coastele mării. Galvene ` în care 


el se varsă şi chiar. în culoarea populaţiei„Loouinţele came” 
nilor sunt de multe, ori. un fer de peşteri săpate. în. pereţii | 


„de Toeassastfel că. pe. suprafete întinse nu se vede nici O > ca- 


PEN regiunea este foarte populată, 


In America de Nord, în valea lui Missisipi şi Missouris 
‘solul este constituit dintr? o formaţie foarte asemenea cu 
10essul,așa numitulozoesa de Preariin care odiai considerat 
de unii ca fiina de. origină eoliană. şi provenind din praful. 

| morenelor. glaciale lăsate descoperite după retragerea enota- 
ilor Alţii însă. îl consideră fluviatit. 


F In Romênia, Loessul ocupă o întindere foarte mare „acoze - 


nelor subcarpatice sdin podişul Moldovei, din depresiunea OLte- 
nieisàin regiunea câmpiei şi din Dobrogea» 
DIa se observă mad “ales în văeturile teraselor superioa=. 
re “si mijlocii ale râurilor,unde formează râpi. verticale,a- 
viză pe unelecuri grosimea de 7-8 ms indată ce râurile in- 
tră în regiunea muntoasă Toessul încetează. sau nu se întâlne- 
ste decât. exceptional în părţile: mai largi ale väiior,de eX» 
în valsa Trotuşului în 3 regiunea bazinului pliocen dela Comā- 
neşti. In regiunea câmpiei „1oesaul formează e) pătură conti- 
nuă a cărei grosime variază în diferitele Ïocalități.la NBe | 
de Buzău este de 30-40 de min Părăgan 30-40 m pe altina te- 
„rasă a Danării,în jurul Brăilei este de 12 miar în Tiny 
cul: câmpiei, aenudaţia i reduce ta o pătură subtire de 57 4 ma 
pe malul stâng al rôurilor.Pe malul ditai al acestor râuri, 
dimpotrivă grosimea lui este de patru ori mai mare | Argeșul. 
inferiors Dâmbovita la Buci ureştis Ialomita în jurul Urz icenile 
Loessul aiġ Dobrogea „care atinge uneori o grosime die 
Ta -40 m„mai ales pe marginea Dunării, se deosebeşte de Le sai 
sul obişnuit din restul gărzi prin: aceea că are caracterul 
de praf fin mai pronuntat + cuprinde mai mult naisip şi are Cu” 
_loarea mai deschisă, | 
| In IL e locuri se observă intercalate în Loess una 
sau mai multe pături subtiri de un lut _rogu-ca Ge expe ar- 
mul, Brateşului {la Ne de Galați} pe valea Râmnicului Sărat,ceca~ 
ce: a? arăta că clima uscată de seg: sub care aia  ormai, 


"uoeesul a fost întreruptă de faze cu 9 climă mă umadă şi 


"mai catăă, 


retai in? ženi Pa 


In Loessul din România se. întâlne e N 


2575% 


_primigenius,ceeace ar fixa vîrsta sa ia Pleistocenul supe- 
rior. Ta privinţa originei prafului care constitue Loessul i 
gaie România este , foarte probabil că el provine din Bat eri 
Dai „depus. de râuri pe şesurile tor de inundație şi în speci- 


ai pe. gesul Dunării 


go e 


Formarea Loessului, 

se admite azi în genera1,că Loessul este ca şi dunele 
un depozit de origină eoliană, după AY propusă de Ferd. 
| Richthofen 1877 şi confirmată în urmă de foarte multe cer- 
cetări, După această. teorie condițiiYe favorabıle A ra for- 
marea depozitelor puternice de nisip A 
BE: /cantitāți mari ae praf purtat de vântcare date 
proveni din deșerturi agan stepe,din depozite. glaciale,din ge~ 
urile de inundație, sau prin alte împrejurări, | 
| z o climă . uscată,cel puţin o paste din an.care favo~ 
oons ridicarea prafului de către vânt, 
34/0 suprafață acoperită cu o vegetaţie ierboasă Tiesas 
care reţine praful căzut şi apoi N acoperă, 
j 4. /nevresiuñi întinse,fžră scurgere în spre ocean,din 
interiorul cărera depozitele nu. pot fi gD pălate. de. râuri şi 
de fluvii, e 

Aceste consiţăi sunt realizate pe depl in actualmente 
Pan stepele d aan Mongolia, Turkestan şi China ai în muite alte 
regiuni de pe continent unde eseul se formează şi astăzi, 


aa Lae EEEE 


„în. regiunile ge ina din: Asia centrală unde t imp de 


mai multe Tuni pe an nu cade nisi un s 
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de fur rtuna următoare, „Dacă îns praful se > aşterne peste: “ste~ l 
peie acoperite cu Lazbă mai ai es. eramineesel sira reţinut de 
vegetaţia pe. care o acoperă, De sub stratul format,plantele 
răsar din nou şi astfel într: un timp deajuns de lung. se pot. 
forma depozit s eoliėne groase-Din putrezirea. plantelor acope- 
rite rezultă tuburile ce străbat verticsi Loessul si~ s dau 
i înfăţi sarea poroasă. i 
in regiunile ocupate de 1oess din. Turopaseiima fiind 
azi mai umedă! decât în epoca când 3 a format Loessul „adică 
î fazele de stepă din epocele interglaciate, acest depozit 
| nu se mai “poate. forma azi din ceuză că “praful depus de vânt 
| este curână spălat de . giroaie şi nu se poate acumula în stra- 
te de grosime mare. d 
Origine Loeasului a dat loc. la multe discuții Unii | | 
zeologi (1yei1, Ramsay- Gümbe1 Sandberger Jau considerat, Loessul 
din valea Rhinului ca un depozat de origină fluviatilă for- 
mat prin. depunerea nomolului în timpul creşterilor mari ale 
ia provenite mai ales din topirea ghetarilor alpini. Tot 
astfel pentru Loessul Preerilor din valea lui Mississipi gi- 
Missouri din america de. Nord, Wright, aduce multe argumente că 
| este de origină fluviati1ă. P 
Atii ca De Tapparent admit că Loessul sta. format prin 


X 


răspândi rea nomołului de giroatele fe apă, întinse în suprafa- 


taag in timpul ploilor mari: w | | 
| pentru Loessui din Asia centrală şi din partea de Noră 
aGhinei se. admiðe de F. wright că s'ar fi format pe fundul u- 
nor lacuri întinse care ocupau temporar aceste regiuni în 


timpul Terţiarului să, al. quaternerului deci o origină caii 


ma a ot dee ie N e ei di pa te Ahn i vw A Wa IUS YL e A 


„marină. 


pa 


Toate aceste. păreri nu se. acordă cu | carcaterele Loes- 


sutni şi cu modul lui de răspândire. 


 1peas, de 120 si eaa remaniat. 


Afară de. Loesul tipic, nestratificat de origină ina 
se întâlnesc, mai rarvarietăţi de Loessuri formate direct în 
lacuri saw prin ec:ţiunea, apelor curgătoaresPentru unele Lo- 
eseuri din China şi Turkestan. chiar Richthofen admite că - 
8 tau format prin depunerea treptată a prafului în iacurile 


„sărate ls stepe. 


Acest Loess . de origină lacustră este caracterizat prin 


o siratiticaţie mai mult- sau mai gin clară şi prin lipsa 

tuburilor, | 

 Loessul Temaniat provine din Loessul soliansprin spă- 
lare de! pe verşantele văilor de 3iroaiele de ploaie Şi de 

aua El este mai- compact cu o. constituţie mai puţin unifor- 

isa enori naana setg Te căsate de, apă șI chiar poate să al- 
“terneze cu strate. subțiri de petriş şi de nisip. 

| In generalsori decâte ori Loessul prezintă, o stratifi- 

_ catie aceasta este un inâiciu că. apa | a contri ibuit la jorne") 


rea acestuia. 
se „Depozitele de Ee sunt în general lipsite de atzati0ie 
caţie şi se prezintă cu întăi Racea E în N ac 
Lore gi N ai | $ aaa | 
walther a observat în deşertul Turkestenui iu i dâmgă As- 
bad bancuri. de o. rocă ases aenea Loes sului grozs ande ta 


< metri a fără niei o venă de stra atificaii 
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ÎI viatile;cum se observă câteodată şi în terasele râurilor din | 


România, - mac: SET ai N | si 


ii 


Praful adus de vânt în regiuni mai umede este spăzat. 


"de ploi gi. depus sub. forma de, Loess. renaniat„care este. mai 


mult sau mai puţin stratificate pe: asemenea şi praful. care es~ 


AtS retinut pe sărăturile, di ntre stepe şi din deșerturi , for- 


mează un depozit solic ain. strate subţiri, 
Pe têngë caracterele arătate precedeni depozitele eoli- 


ene se mai pot cunoaşte- prin lipsa de fosile $ si prin prezen” 


ia petrelor cu fațete şi a petreloz acoperite cu scoarta brus 


nă. de, deşert, Trebue însă să se: observe dacă aceste! pietre 


E în situaţia lor primitivă şi nu transportate în depozi” 


tele fluviatile, sau dier marine 


Depozite. e Pur eoliene. 


sedimentele eoliene nu sunt reprezentate numai prin . 


A bete două tipuri de depozite studiate precedentyadică prin 


| nisipul: silicios de dune şi prin Loess ci gi prin eae ia 


AN dune Ge. nisip caloarospcare fiind cimentat e formează cal- 
een, 


gi răspân 


silicios est 


ropode mici, Ostracode, 


sip se us 


mai departe de tărm unde formează m 


care eoliene. 


Pe coasta de woa io aia iste i în comitatul Galway, nisipul 


e înlocuit prin nisip calcaros „format în cea mai 


ape „pes E scoici de Foraminifere(iinoline 31 truncatule 


„1obatula aduse de curenţii de suprafață din oceanul Atlantic 


dite pe vărm în timpul fluxului kanren 3 cu Gagie- 


fragmente ce scoici şi aiteie,Acest ni- 


Ga 


ucă repede în timpul refuzului şi. este dus de'vânt 


v 


ici none, 2 Tângă resturi- 


le amintite aceste nisipuri cuprind mal rar si gasteropode 


_ e me OON eh 


tre e care unele - au putut fi aduse de. păsări sau poi proveni 


| dinu așa, nunitelenresturi de bucătăzienale omului preistorie 


care se întâlnesc prin împrejurimi, | 

| Pe coasta de We a mări î Roşii, la marginea deşertului 
“aia. zeipt, precum. si „pe insulele din marea Rogie»se. întâlnesc. 
` foarte des nisipuri. calcaroase acumulate de A şi formate 
“din Foraminitere printre care predomină or Pi lites compla- 
aste şi atărânături de corali şi scoici, 

Pe insulele Bermude din oceanul Atlantic,constituite | 
„Dag recife ae corali, „nisipul silicios. lipseşte şi dunele sint: 
Formate numai din Pozeminiferesăin nisip calcaros provenit. 
din distrugerea recitului. şi din fragmente de scoici arunca- 
“te de valuri pe tirme 

| nisipurile din dunele. mai vechi sunt cimentate şi tran- 
 atotmate 3 într! un calcar eolian dur,care cuprinde pe. lângă 


E scoici de Helix Bi rar scoici marine ca Arca. Ohama, Tellina» - 


„ Încorporate, probabil prin invazia dunei până pe țărmul unde 


era aruncate. de valuri, acest calcar eolian. prezintă, în gene- 


 relstratificația înoruoişată „cu stratele separate prin lame. 
subtiri argiloase. i 
Pe ţărmul marelui Iac “Sărat (creat salt Tekeldin Utah 
| se formează. necontenit oolite prin actiunea algelor anicezu=. 
ere. Aceste oolite sunt acumulate de. vânt departe de „țărm un- 
„de prin cimentare. sunt transformate întrtur calcar oolitic. 
ae origină. eoliană. b | 
| Pe. tërmrile nărilor. se observă în te. locuri calea», 
re eoliene recente, formate àin Foraminifere şi sfărâmături 


„de scoici duse de vânt departe : în. interiorul continentului 


DA. i pe SSD o PA PP pe M 4 ALA — - —— d cd mal V m ae àm aM n F a O G coun aa a à CO... ii 
k k Ea E y sia, iS “aia f 


“Aceste depozite care sunt luate de cele mai multe ori drept 
depozite marine îşi trădează origina lor eolică prin aceea că, 
prezintă stratificaţia înoruoişată.că nu cuprind resturi or- 
ganice marine mai mari decât cele ce pot fi transportate de 


vânt. 


w/c Co. ns. i aer a 4 ee e aag u-p ra E RES ua 
om ateľor ERN preze n D E a JI 
| F ‘T e. e. u i 

In studiul Istoriei Pământului una din problemele cele 
RA importante ae Paleogeografie care ni se prezintă pentru 
„rezolvare. este cea relativă 13 clima care & domnit pe toată 
suprafaţa Pământului sau numai într'o regiune dată într: o 62 
pocă oarecare. Geologut nu poate însă interpreta trecutul de- 
cât dacă se referă constant la prezentes ar putea- deci ajun- 


ge. 1a oarecari concluzii asupra climei din. epocele geologice 


- ‘trecute,trebue însă să avem o. “idee lămurită de climatele acr ` 


tuale si de cauzele care le condiționează. 


“zone climatice a „actuale. 


Totalitatea condiţiilor meteorologice» cere predomină 


) 


într! O. gg iune, oarecare de pe supi rafața Pământului constitue. 


„ceeace se numeşte climatul acelei regiuni. 

clima Pământului in general Sau numai a unor părţi din 
suprafaţa ământului es te determinată ds mai mată factori 
| şi anume: 

i/i De intensitatea ingolațieie: 


A 


A pe. forma Păm mântului „de situaţia să fată de Soare 


3+/de distribuţia ı mărilor si a continentelor gi ae relief, 

4 ./de existența şi de compoziţia Atm osferei, 

Aceşti factori primari provoacă variaţii în condițiile 
fizice dela suprafaţa Pământului „care determină direct clima 
I AA avea deci ca factori secundaris | i 
1./Incălzirea, suprafetei Pământului, 
pi, /presiunea si mişcările aerului, 


3, /eurenţii marini, | 

"Aa /variaţia umidității din Atmosferă şi precipitatiile 

Toti aceşti factori stau. în strânsă legătură între ei - 
Şi determină clima Pământului saù a unei regiuni Îcinite | 
din suprafața Sa | | 

“Considerate dintr tun l: Baa ae vedere foarte general, 
climatele Dot Ti grupate în două clase: | 

a./oLimate solare condiţionate numai RE căldura solară 

B. /GLimate fizice produse priă modificarea climatelor 


solare de conditiile geografice ale suprafetei Pământului, 


INK. Climate solare. | 
Dacă Pământul ar avea 0 suprafată continentală univer” 
sălă şi Atmosfera ar lipsi, distribuția căldurii la . suprafata 
Pământului ar fi condiționată numai de: atitudine» în acest. 
giar star deosebi cinci zone de. climate. solare :zona tropicală 
sau toridă situată de o parte şi de. alta a Bquatorului între 


I 


tropicul cancerului La Nord şi al Capricornului 1a ` Sud, Două | 


mre 
„zone temperate Limitate de cercurile polare si două zone - 


FI 


polare. situate în jurul bolilor, 
„zona tropiceă sau toriaă are cele mai mici variaţii 


al erei RA, 


ve când zonele clare prezintă cele mai mari deosebiri între 
vază Şi iarnă ŞI pentrucă vara este scurtă Şi rece ar putea 
fi numite Şi zone de iarnă, „Zonele ComDe rate sunt caracteriza- 
| S n ic a 
te pl © durată apr ospe, egală a 0504 pura Lor eu deosebire 
TOE vara din emisferul Nord corespunde ie >rnii din emisferul Sə 

Supan a propus e) Limitare a zonelor ctimatace nu prin 
“cercuri de latitudini cií prin linii isoterme anuale Astfel du- 
pă el zona torigă ar fi limitată prin cele două isoterme anu 
. ale de 200'care ar corespunde cu limitele dinspre poli ale 
vânturilor Alizee şi a răspândirii Palmierilor, Limitele polare 
„ale zonelor temperate ar fi date de Liniile isoterme de 100 
ale lunii cele mai calde ceeace EEANN cu limita nordică 
a cerealelor şi a pădurilor, | | 

Africa aproape în îmi imep toată America Centrală şi 
vea mai mare parte din America de Sud sunt situate în zona 
caldā.Cea mai mare extensiune continentală se află în zona 
dopo Badia ide N „GORE e explică şi întinderea mai mică a cli- 
„__matului polar de Nora. faţă cu întinderea sa din emisferul de 


suâ.unde suprafaţa oceanică predomină. 
` 


Be / climate fizice- 
Climatele fizice se ÎN per în tipurile următoare: 
Le /a pu marin sau 0ceaâniCQs, 2, /âe coastă sau litoral, 3, fite 


vinental sau interior, 4, /ăe deşert i 5. /climat de munte şi 


de platouri» 
i.0uimate. marine seu oceanice. 
Apa fiinå mai rea conducătoare de călâură decât rocele 


Tenuta cà schimbările d.e “temperaturë la suprefaţa oceanelor 


ele ġe temperatură intre notim 


wr. 
i et, 


sunt mai apere e şa Giferen: 


Fo de ae A Mina ză aie onttz Ante [casuta tat îs că uiti ate a po 0 7 aa 
vāra apropiindu-se mai zult de iarnă va tA mai Tece iar toam= 
£ na urmând după. toamnă va fi mai caldă. Din cauza evaporaţiei 
întinse .unidi tatea relativă va fi mai mare ŞI Rua pe nouroase 
si ploioase mai dese decât pe , continent, Iarna la latitudinele 
o mìjlociisau. -L0G precipitatii excesive pe ocean, pe când în in- 
teriorul continetului este relativ timp uscate Astfel de clima- 
te predomină ı mai ales în insulele oceanices 
tă ii Wa A Climate o de. coastă sau litorale. 
Climatul regiunilor de coastă face trecere dela tipul 
climatic marin ia olimatui continental şi poate să Pie alter= 
nativ. marin sau continental. după cum vântul predominant bate 
dela mare sau de pe. continent, Goastele expuse vânturilor mai 
“ales la tropice. au de obicei: ploi dese.pe cână cele puse Mă. 
adăpostul vânturilor mai. ales în zona Alizeilor,sunt de obi” 
oet us cate astfel că desertul poate exista în apropiere de o7 
CECEN. curenţii reci de. pärm. fans; de asemenea 9 cauză care îm 
pieaecă p precipitațaite, aceste conditis se întâlnesc pe coasta 
deW a. americei ES Sudsunde sunt deserturite din Chile si 
Perusa apoi pe coasta. de w: a Africei şi a Australiei, In gene- 
ral în zona vânturilor Alizee, coastele de v, sunt uscate, iar 
„cele. de £ Te sunt: umede. ‘Exceptie face coasta de We a Indieiscare 
„axei preci ipitații abunde snte aduse de vânturile, masonice “umede 
„de SW | 
„3./ Climate continentale. 
în interiorul continentelor: diferenţele de temperatură 
“sunt, foarte pronunţate si ajung ou atât mail- mari ou cât depăr- 
area, de, coastă este mai mare. In emis forul ae Fe ea na. 


-rece este anvari estar esa mai aló 


T ER A Dă a Agia fa Siliciu NC EAI A imi a A e aec fo gin A 


că ogcilaţiile. zilnice ale temperaturii sunt mai mari decât 


N 2 


| pe ocean.Diferenţa medie dintre tempârâtura maximă şi. minimă 
este de 390 Gr la climatele continentale, epe cână la cete mari 
„ne este abia. ge Cs | 

Umiditatea relativă în interiorul continetelor este 
mult, mai mică, decât pe mere sau pe. litorals Cu toate a aaa 
„chiar în regiunile za ea poate 2 junge la 20- "30 Z, Precipi- 
_tațiile descrese cu cât înaintăn în interiorul continetelor, 
„afară, dacă nu intervin Sci ocaa topografaci „de exemunţii i «cari 


modifică coastă regulă. vânturile moderate sunt mai dese pe 


continent, decât pe mare ȘI unele sunt foarte regulate. 


A, / Climat de deşert. 

Climatul: de deşert este caracterizat prin uscăciune 
excesivă căldură mare în timpul zilei sI nopti relativ răco- 
oase senine si liniştite. Ploi foarte rare. Se cunosc regiuni 
în Sahara unde nu cade un strop de apă LOs 15 ani În şir.Cânu 

se întâmplă să plouăaceasta are loe în mo violent, ca nişte 
aăevărate vărsări de. apă» Furtuni de praf şi de nisip au loc 
alo ziua ai aaeh se. exercită pe d scară mare corraziunea şi 
 aeriaţiunea Râurile care rezultă din ploile ta rentiale dispar 
| repede în pământul uscat, au prin evaporatiune- Cu toată exis- 
tenta lor scurtă ele sunt totuşi capabilesdin cauza impetuo- 
zati lor- să roadă adânc în patul lor şi să oare cantităţi 
h enorme de material desagregat. Lacuri cu apă săleie sau sărată 
aud) întâlnesc în degerturi, însă au o durată temporară.apar su- 
„mit în urma ploilor şi dispar prin evaporaţie.lăsână în urmă 


o su prafaţă àe nomol întărit şi orăpat, 


Aceste condiţii” nu sunt favorabile pentru desvoltarea 
unei. Tegetatii Puținele plante uerboase sau. tufe care cresc 
aici. se adaptează acestor. condiții neprielnice prin reducţia 
frunzelor „adesea transformate- în ghimpi. Şi prin creşterea ră“ 
 aăoiniloz « cere străbat adânc. în “solul uscat „spre a putea 
aduna. cât mai multă apă din aceea. pe care o pot căsi, 

Din cauza insolației enee, Şi: zi , mişcării necontenite 
Li Atmosfereis „aerul din degerturi este foarte curat,scutit de 
microbi astfel că descompunerea substanțelor organice se face 


foarte încetscun se dovedeşte prin cadavrele cămilelor din ca~ 


| ravanescare rămân mult timp întregi,mmifiate. i 


'5, A Climat, de. munte | 
Climatul de munte se caracterizează, £ TE cu regiunile 
j înconjurătoare mai joase.printr'o descreştere a temperaturii 
presiunii şi umidității absolute si printe” o crestere în pn- 
tensitate. a insolaţiei şi. a radiaţiei precum. şi printe! o creş- 
tere în: desimea şi cantitatea precipitațiilor, | 
i: | Diferențele zilnice şi anuale de temperatură | sunt m mai 
mici decât în regiunile joase,astfel că. din acest punct de a 
deres climatul de pe vîrful munților: Be apiopie- de cel marine 
un alt caracter al climatelor din regiunile muntoase. osie 
invers junile de temperatură care au loc. noaptea Şi în. lunile 
e rece se scurge în jos pe clina muntelui înerămădia- 
R în văi BE este înlocuit. de aerul cală de jos, ' 

~Olimatul ds munte şi de platouri înalte se poate dis” 
tinge în toate: zonelesatât la 1atituăineze equatoriale cât şi 
în cele a R Procesele fay KON LEO în regiunile muntoase 


“sunt :congelatta şi descompunearea. 


SRI PPE TITEI? DI T a aia Pa e 


Afară de tipurile de climat de care ne-am ocupat, se pat 
deosebi şi altele: bazate numai pe unui din factorii meteorolo- 
gicisAstfel Penck luână de bază precipitațiile care sunt fac- 
torul cel mai însemnat care condiţionează deosebirile Pati 
„ce „deosebeşte patru tipuri de clină:1,/cLima nivală; 2./eli- 
maaridă; 3. felina umedă şi 4,/olima pluvialăsAceste tipuri de 
climă se acordă şi cu zonele de soluri des opta de Ramann. 
1+/ Clima nivală, 
Precipitațiile au - -loc mai alei b forma de zăpadă, ca- 

"ze grămădinău-se în pături groase se transformă în ghețari Ea 
caracterizează regiunile polare. | 
"Proâuctele de alteraţie care iau naştere sub această 


climă sunt adesea de culori închise. din cauza celulozei nedes- 


“compuse, sau: sunt solvite si transformate de acizii organici 


în aceste regiuni predo solurile cenusii. 
py 2»/Clima umedă, 
Urmează cetei precedente, în regiunile temperate., Ea se 
caracterizează prin ploi în timpul verei gi prin zăpadă în 
abul derni LANDI în regiunile a ră se formează zăpezi 
persistente şi deci ghețari. Productele de descompunere din 
zona île alteraţie sunt colorate brun,din cauza transformării 
oxidului, de ai în. ‘limonit, pentrucă AS ERE şi apa se află 
din abundență nfiltrate în sol,solurile ce se formează în re- 
giuni cu astfel de climate vor fi deci brune: 

| 8 /eLime, axtăă. 

După zonele cu climă um 

ongle cu clima ari idä, caracterizate p 
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_ Produotele de alterajie : foarte groase păstreză colozite varii», 
„ate ale rocelor din desagregazea cărora provinsâin cauză că 


elementele nu sunt mai deloc alterate chimio(descompuse), In 


special Pelaspatele rămân i nealterate. Dunele de nisip MA 


| foarte răspândite, iaz ve fundul lacurilor şi lagunelor puţin 
| adânci se. depun săruri de. Ga. Mz, Na, K Praful mai fin dus de 
vänt. se. depune ca Loess gaiben, la limita zonelor cu climă o- 


rid şi a celor cu. climă umedă. 

şi In regiunile sărace în pioi Ri cu ierni geroase se for- 

S mează  Ciornozemut sau solul negru. 

| SA «/C1ima pluvieză, | | 
Clima pluvială predomneşte în zona tropicală equatori- 

alăycare . ocupă. aproape. jumătate. din suprafaţa Pământului, Se. 

caracterizează printr! o temperatură anuală, medie. înaltă şi 


„prin precipitaţii abundente» întrerupte adesea. printr tun in- 


te ervat de secetă, 


In această zonă, se. formează solul zozu (saterit )roarte 
grosscare fiină adăpostit de o vegetație luxuriantă se îngroa- 


„ser necontenit 


„Regiuni. climatice caracterizate prin faune de Mami 
fere zi prin flore deosebite. | 
Dacă am considera, faunele de Mamifere şi Ziorele actu- 
ale în „dependenţa lor as. climă era putea deosebi trei regiuni 
climatice principale: 5 /regiunea sudică şi temperată; 2. Aa 
„unea de. Tunâră, Şi 3./regiunea de Stepă. Această, deosebire se t 


Roo şi speciilor din Pleistocen, 


A /Regiumea sudică şi tenpera 


tă. Această regiune este. 


Printre formele sudice actuale,cel mai caracteristic 
este zippopotamusscere trăeşte numai în Africa; în Pleistocen 
însă era răspândit în Europa până în Nordul Angliei. „Diferite 
specii de Felide şi de. Hiene,restrânse azi în Africa şi sudul 
Asiei se întâlnesc deasemenea în Pleistocen până în. Europa 
centrală. Pachidernele sunt influențate în răspândirea, lor. „nu 
atât de condiţiile, climaticespereât de condiţiile. de hrană 
(câmpiespăâure sete. Printre formele: sudice stinse sunt :ELephas 
meridionalis,El. antiquus, Rhinoceros etruscus ,Machairodus,cari 
în Pleistocen se întindeau în Europa, din Mediterana până în 
Anglia. | = SĂ A 

. Printre plantele măi însemnate care „denotă o climă su~”. 
aică sunt Def inul (Isurus), Smochinul (Ficus) Stejarul verăe( Ilex 
„ merigorul (Buxus) ,Rhođoäendron pont icum,cari în. Pleistocen | se. 
-întindeau până în: Nordul Franţei şi în Alpis 

2, /Begtunee. de Tundrě. „Regiunile arctice din Eurasia 
KEN Americe de Noră sunt. caracterizate printr? O zonă Apa 
sită de: „păduri „care se. întinde până în oceanul Arctic şi o zo- 
pă de păduri de. conifere situată imediat la Sud „Zona lipsită 
ae vegetaţie arborescentă este cunoscută în Europa şi în Asia 

sub denumirea de munără iar în America Ge Norå" Barren erounden - 
(terenuri sterpe). Tundrete sunt câmpii întinsă de lărgini 
forte inegale ela Mora î a Suc, In purasia ele sunt situate 

al cea mai mare parte mai ia Nord ce cercul polar aretie 

câna îi America de Nor a ele se întinā mult mai departe spre 


i n i < pa * x EA d q4 -< 
Sud ' atingäna paralela ġe 507 ve FEE de Weale baii iui 


postite de vânturile furioasescare vin dinspre mările polare 
„pădurile arotice înaintează în zona Tunărei. aĝa de departe în. 
„cât ating aproape coasta oceanului axotie, cum se întâmplă ds- 
“alunul văilor enisei, Olenek, Lena etesdin Siberia, Nordică Şi 


în valea Maxenzie din America de Nord, 


Maştini şi bălți turboase acoperă suprafețe mari din 
T în timpul verei. Tana totul este o câmpie de zăpadă. 

Vegetaţia dominantă este alcătuită din muschi Şi liche 
ni. In locuri mai adăpostite se întâlnesc: Betula nana; Salix 
Polaris.Salix herbacea, Dryas octopetalasspecii curat polare, 
iar, uneori apar jo Di ouă suprafețe acoperite cu ierburi, Uniformi- 
tatea peisajului de Tunără este din când în când întreruptă 
„de ondulațiuni de terensăe monticule acoperite cu vegetatie 
j arborescentă pitică şi chiar rca în Siberia de Nord, de înăţi- 
„mi stâncoase desgolite si ravinate, a AM 
Clima, tuturor acestor câmpii nordice este a 30. 
aa media temperatures este de -279 Cepe când vara ea se Bidi- A 
où i la+ 100, | | 

Mamiferele caracteristice Tundrei sunt: Demingii (Myodes 
Lemmus: M.torquātus)ceri EG hrănesc cu ierburi muşchi şi cu mie 


guri de nesteacăni pitici „pe cari în timpul iernii zi caută 


säpânå galerii în turbă şi. sub zăpadă Iepurele aret tielLago- 


mys alyinus)care. se: întâlneşte şi în regiunile muntoase ale 
Europei tonperate,dessupra 1imitei pădurii „Vulpea r A 
mis lagopus)care preferă regiunile ce ele mai nordice „deacoperi- 
„te zi lipsite de vegetație arborescentă Renul (Reneifer taran- 


-äus)tretue să. fie considera tot în fauna de Tundră deşi iar 


na el ieaz 


r e 


re “sua în zona, „de pădure. Boul mueg pt{ovibos 


NTA zos 


j moschatus)limitat actual numai în America de Nord,mai înain- 
j te trăia însă şi în pnrasia, Ca si vulpea polară el evită pan 
durile şi se întinde la Ns de paralelul 60° până la latitudi- 
nile cele mai ridicate, 

Sunt încă multe mamifere care vizitează tundra mai a: 
les vara cum sint: :GlutonulfGulo borealis), Cac omul « Hernina (Pa 
torius erminea), 1upul,vulpea,ursul şi stoluri- de păsări mai 
ales de apă. a poa l 

i. Numai san dintre animalele polare: sunt în stare să 
înfrunte viscolel şi iarna lungă 2 Tunăfei „când râurile zu 
lacurile îngheaţă complet şi întreaga regiune este acoperită. 
de zăpadă, De aceea ele sunt nevoite să emigreze regulat cu 
începutul iernii spre. B.aceste migraţiuni din regiunile po- 
lare: spre cele temperate Şi din regiunile temperate. apre ae- 
| le nordice cum le observăm astăzi în regiunsa de Tundra, ex- 
pică amestecul de specii fosile din zone climatice deosebi- 
te pe care ie întâlnim adesea în acelasi strat dintr'o regi- 
„une oarecare. Dacă o specie fosilă va fi reprezentată într'o 
„regiune prin indivizi aduiţi şi tineri cu dinți de lapte- es~ 
Ra un indiciu că ea a trăit tot anul în acea regiune şi nu 
a fost numai un vizitator ocazional de vară sau de iarnă. 

In Pleistocenul din Turopa se întâlnesc resturi de ma- 
| mifere şi de plante de Punâră în toată puropa Centrală până. 
la poalele, Aipilor deci clima | de Tundră s'a întins până la 
| latitudini mult mai ioase. Asociate cu forme de Tunâră se în- 


tâlnese specii stinse ca:plephas ea i S şi Rhinoceros 


tichozinuse 


3+Reg iunea de stepă. 


Regiunile cuprinse sub denumirea T "ste pă 
aunt foarte variate, „Unele sunt regiuni sterile deseztice. pe 


când alt tele sunt regiuni fertile„Cele mai multe stepe synt 


ie Daia N -591-7 


N 


câmpii jcasessituate î în depresiuni având - un climat subaretic, 


pe când altele. sunt 


între stepele joase 


platouri ridicate cu. climat subtropical. 


şi cele ridicate se întâlnesc multe Eroon 


ziţiie Toate sunt caracterizate prin temperaturi extreme Si 


printr'o mică cantitate de precipitatii în timpul verii. In 


caracterele e 


ce vom da aici ne vom raporta Ja stepele joase 


acoperite. cu vezetatii ierboase cunoscute sub numele de"ste- 


„pe subarctic 


care ocupă. suprafetele: întinse din SE. Rusiei 


o gi Swi Asie eisîntre cursul mijlociu al Volgei şi râul Irtysch, 


aste cu toi cul greșit Bă se presupună. că stepele tipice 


sunţ. cu totul lipsite de păduri „In multe locuri monotonia 


suprafeței de culmi 


este fntreruptä 


si grupe neregulate, de dealuri gi de sus 


„Prafete acoperite de. păduri de. pini larix,mesteacăn,steiar, 


_teisarin,suloiesmăr sălbatec . “e Cele mai multe diri aceste 


“păduri se prezintă ca nişte oaze,ce se întind dealungul väi” 


lor râur ilorssau înconjoară: lacurile de apă dulce. In SE. Rusi- 


si- limita dintre stepă Si regiunile împădurite, este foz vte 


neregulată cele două regiuni. intrână una. în alta. 


Climatul stepel OT. suraretice. este < cu totul continental 


cu, veri relativ. cat ue, Pal ierni reci „Temperatura medie în jar 


nueriesabia se ridică peste -İs 10 „pe când în Iulie ea este. 


de. cet putin ISE. 


to 
dentesiar Sntr'altii Lip 


oile. sunt cu 


stul ners eulaátesîn unii ani sunt abun- . 


aproape cu totuleCu apropiere: 


“primăverei vegetaţia uxuriantă se desvoltă foarte repeđe, în- 


este caracterizată prin ger 


mai în 


„să din cauza căidurei verei 


ul fiind uscat, furtunile- 


vegiunile înpřðurite 


se usucă tot asa de repede. jarna 
viguros Şi viscole violenta” 
clim etul ste ceva. nai blând, 50" 


ea e câmpiile deschise ar 


` 


AN iarna cât, şi vazasridic ă no ri de praf gi de nisip si 


ur 


sasportă cei ităţi mari d 


Se material pe care-l d pup. în gez 


presiunile terenului sau în locurile mai aäšpostite.chier T 
pada. puţină. care „sade iarna este spulber ată . de pe solul yem 
prote sjat,care, rămâne expus. la influenta intemperiilor, Stepe- . 
Tel sunt regiunile. de predilectie ale aefiaţiunii şi aie for- 
mării, Loessului „Dacă, materialul depus. se întâmplă să. ide. bi~ 
<ne acoperit cu. zăpadă. în timpul ierni: satune oi cână vine pri” 


_măvară zăpada. se. topeşte cu încetul„plantele încoltese repe- 


“ae. şi grămezile de praf. Şi nisip sunt astfel fizate. In ast” 


sea. de. împrejurări este uşor de închipuit. că resturi de mami- 


: fere si de gasteropode. continentale vor puvea fi acoperite 


ogi văstrate în materialul transportat de vênt, Viscolele de 


zăpadă. din stepele subarctice sunt. tot aga de dezastruoase 
pentru animale. ca. Şi cele dir Tundră.. Astfel D RA toate gis 
"rezile din stepele Hi reni zi lor dintre Volga aa Grati aa pier 
ES din cauza unor mari fur rtuni( 10,500 e ae n EG CSia. 
30a 480 vite cornute Şi peste un „milion de 03 eee mai mul. is 
din cadavrele gce ator animale S 'au păsit după topirea pi 
zri. îngrămădite în Jocuri mai adăpostite. 
animalele, cele mai caract seristice ale stepelor subarc- 
ini sunt: soarecele. săritori Aactaga jaculus), marmotal Areto 
mies marmota); bobacul (Arctonys „bobac) hamsterul (Cricetus 5)- di> 
eriți s soareci cari träesc în galerii vulpea corsac »Belia 
maniculat aa saiga en tilopa( Saiga tartarica ada T egnetai(Eguus ne- 
| mi orus) 8 a: poarte multe. din elte ansmale „mamifere Şi paseri: 


- 


vizitează numa i stepa: venind din regiuni i 02 e înconjurătoare wi- 


des sunt: indigene. | 

„ora de stepă ested e asemenea reprezentată printr 'u” 
nele forme caracteristics de plante ierboase, 
| pin cauza condit iilor man e ĝe păstrare,ele se 


zat âlnes e foarte rar în stare fostă 


„503 


~ - — ' vu i 


24 iet In depozitele cuaternare . se „întâlnesc. în Europe de. vagi 
E mijloc resturi de animale câracteristice stepei, printre. 


formele. stinse- cele mai comune sunt :Namutul (Elephas primiger 
nius)şi Rinocerul(Rh. tichorinus)scari invadaţi în Europa Cen 


O tralë din timpul: Tunărei s 'au | adaptat conăiţiilor de Ste pă 


„a. și indigenii. a 


EESO g RARR e io i 
Tiia Tè tre. c u b 
z Pa ji eo c I i m a + o A. og i e i 
Până pe Ia mijlocul veacului trecut se admitea că zone 
Je climatice ‘solare au început să. se diferenţieze la suprafa 
ta Pământului abia pe da. începutul erei Mesozoice.După cone. 
„ceptia geologilor din epoca eroică a Geologiei ca Werner „Hut 


„tonsHunbolă, în perioadele geologice mai. vechi- scoarţa Pămân= 


„tului era încă îndeajuns Ge: subţire şi clima dela suprafaţa. 


„ Pământului era. influenţată de căldura. masselor topite şi de-i 
ci. nu puteau să existe diferenţe climatice, Potrivit acestei. 
aenceptii care se sprijinea pe ipoteza. luiaităţii primitive. 
a Pănântului „se admitea. a priori că. în era Paleozoică gi Ia 
“începutul « celei mesozoice a predomnit peste. toată, suprafaţa. 
„Pământului o elină unifornă. gi caldă Abia pe la mijlocul Me: 
 sozoicului (Jurasic )scoazrţa Pământului îngrogându-se “îndea- E 
„ dunsscălăura. internă nu a mai exercitat o influență remarce- 
bil: asupra. tenperaturei, dela suprafaţă. gi zonele climatice 
„au început. să se. diferenţieze, Ferd, .Römer(1852)a fost cel din 
ubat care a căutat să. explice difere ențele de faună d a depot) 
Date cretacice prin Q3 iferențe al îmatice e După els) recu 


1 Aza6o)a- încercat. să construeas că PAES tă cu zone E ta d 


_ pentru Juresic,oarecterizate prin. fa me asenănă ive îr 


$ i, : VE Ve EA 


„două emisfezee Seztoz ius von galtershasen E 1865 încearcă să 
calculeze CĂ- în Mesozoic scoarta Pământului era aşa de groa- 


l să că- oprea cu totul căldura internă să. redieze în afară.ast- 


fel că clima dela suprafaţa Pământului era condiţionată nu- 


mai de căldura. solară, In fine Melchior: Neumayr (1883)publiož 
- opera sa epocală" Asupra zonelor. climatice în. Jurasic şi Cre- 
acte în care. caută să dovedească. pentru prima. oară pe baze 
paleontologice largi: existenta de zone climatice asemenea cu 
„cele actuale, . | E 5 ; 
ay: cunoştinţele mai desvoltate pe care le avem stazi asu- 
pra provinciilor faunistice din perioadele paleozoice şi mai 
ales descoperirea Glaciaţiunii necontestabile deja în ce Sa 
 chaeozoio( Algoniian ne due la concluziunea. că- din cele mai 
vechi timpuri e pe care le cunoastem din istoria Pământului, 
Toma nua mai fost influenţată de căldura internăsoi a fost 
conăitionată numai. de radiaţia solarăeşi de relieful Că ala 
tei Pământului e 
Chiar înainte ae Algonkian, în era Archaicăsa trebuit 
„să existe. o scoarță groasă, de mai multe mii de. metriasufi- 
_cientă să. izoleze cu totul suprafaţa Pănântului de massa flu- 


iaă ferbinte din! interior„Cutările intense ale scoarţei cu . 


„formarea, unor sisteme. întinse de munţica sistemul Laurenti- 


an in Archaic. si sistemul Euronian Gin Archaeozoic, implică 
o grosime. în deajuns de mare a scoarţei scoarță subţire nu 


„ar fi putut resista acestor mişcări orogenice puternicesci. 


star fi rupt şi massa Tiviaë incandescentă « star fi` revărsat 


îi suprafaţă, 


In consideratiile. asupra climei din perioadele geolo- 


gice trecute va trebui. deci să presupunen aproape aceleaşi 


împrejurări cosmice şi. fizice ca şi astăzi şi. că prin urmare 


ORFAN 


zone. climatice solare au tremuit să existe dela început pe 


suprafata. Pământului, 


„Dovezile pentru schimbările de climă în perioadele geo 


r 


-logice trecute: 


Ia. trecut ca şi astăzi clima a exercitat 0 influenţă 


„permanentă, asupra reliefului suprafeţei. Pământului pasui pra ca 
„ racterulůùi depozitelor sedimentare, precum gi asupra răspândi 
rei Si: modului de desvoltare al. animalelor. Şi plantelor. „Dove 
“zile care. ne vor: permite a trage, oarecare concluziuni asupra 
împrejurărilor climatice din timpurile trecute VOT. fi deci 
scoase ain caracterul morfologic al suprafetei, din carsctezi 
depozitelor sedimentare Şi. din modul. de răspândire al i 
 lorscompazate | Ge. aproape cu cele. ‘actuales 
îi aceste depozite, se vor. putea deci grupa în. trei catego 
Păi: 4 | 
| TeDovezi de: ordin topoerefic,trase din caracterul morfolo- 
„gio. ai suprafeței, 2 Dovezi, de. ordin stratigrafic trase din 


caracterul depozitelor. şi. 3. Dovezi de ordin, biologic, scoase 


„Gin, caracterul animalelor. şi al plantelor fosile, 


Ie Dovezi. tonoaratice. 


Asupra caracteruiui morfologie al suprafeței unei regi 
uni în epocele, geologice. mai vechi s tan păstrat, putine inài~ 

| Catit sizurespenirucă. relieful dintr! o epocă est te în general 

o şters pri in. actiunile geologice din. epcoele geologice nrmătoa 
Tessau ascuns sub învelișul gros ae. segdi imentes. 

z “Stu ii amänuntite ne permit însă de mult „ori. să recon 

| stituim pateogcografia unel “regiuni într: 9. epocă geol ogic că. 

„dată și. ste sbilin succesiunea diferitelor faze ctimatioeuPern 

5 i 


as oF geologice mai r Pei din Cust ternar si chi ar. din, Fli 
RS serie carare toril morfologic a riras Sara ati i oi conservat $ 


„deci. ne permite a utiliza şi criteriul topografic în conside- 
rațiile supra variațiilor de climă, 


Prezenta ghețarilor într! o regiune dă naştere la forme 
de teren caracteristice cum sunt :valurile de. morene „mame oane' 
rotunzite ei sorijilate(roches o a glaciale, es- 
 cavații de teren ocupate de lacurievăi în formă de U ş, as Š: 
ceastă topografie placzală rămâne conservată mult timp după 
dispariția ghețarilor şi prezenţa uneia sau alteia din aces- 
te` forme de teren. într! o regiune astăzi lipsită de ghețari va | 
fi o indicație de schimbarea climei. Cum am văzut. în Carpaţi 
„se. întâlnesc forme de teren datorite ghețarilor. 


Când într'o regiune. se. întâlnesc văi numeroase Şi ij 


|  desvoltate,care însă azi sunt uscate,aceasta ne arată O tin 


re cela un climat umed ia unul mai uscat. Exemplu instructiv 
în această privință ni-l prezintă Dobrogea: văile numeroase a.” 
© zi aproape uscate sau jalonate de şiruri de lacuri „ne arată 
că clima uscată de stepă„semiaridăsa fost precedată de d cli- 
mà cu precipitații mai abundente sub influența căreia a luat 
. pastere o retea nidrografică desvoltată, 


Cum vom "vedea mai departe; zonurile aluviale_ Si By ante 
iile. aluviale, forate ae torente şi de râuri mat aly la ie~ 


„mare = SET: 


şirea lor din regiunea muntoasă au o pantă mai repede şi 

sunt constituite din material mal. grosier, cânâ sunt formate 

sub o climă aridă„decâi când sunt formate, sub o ciimă pioica- 

. sä, Când deci într? o regiune umedă se întâinesc astfel de depo- 

zite aluviäle,2ceasta ne arată că clime umeĝgă actuală a lost 

precedată de o climă aridă, a: | 
Coneluziuni import rante în privințe veriatiilor de c 

E timpurile recente se pot trage şi cin alle E 

ale actiunii râurilor; „ca de ex.„din desvoltarea terassior Şi 


Ja faptul dacă raul se află intro feza de eroziune seu 15 


pt to fază de depunere Lini gută, Aceste concinsii vor 


numai sub condiţia ca niye lul ge bază al vâului să nu se fi 


pn 


SNN 


Oo nici © mi şe care de ridicare, 


A schimbat, şi. ca în bazinul său de alimentare să nu fi L avut) Loc 


- 


Tacurile mari situate într'o regiune cu precipitaţii 
ete umplu de regulă tot bazinul lor, iar conurile sau 
 evantaliile aluviale Formate de afluenții -Lor înaintează In. 
interiorul lacului fiind în parte. accperite de apă e Când însă 
după o perioadă cu climă umedă urmează O. perioadă cu climă | 
“uscată atunci nivelul. lacului scade, iar conurile aluviale ră» 
-mân descoperite, formând pe țăranul lacului un fel de terase 
compuse provenite din confluenţa laterală a evantaliil or 
luviale, In acest caz afluenții lacuiui Ain cauza nivelului de 
bază seoborât„vor fi siliti să sape adânc în - conul aluvial 


„pentru a putea ajunge la lac Şi se vor afla într?o fază de 


DORE 


tinerețe :De asemenea în perioada de scobortre a nivelului la- 
“eului | emisarii sau afluenții săi se” vor afla în faza de tine- 
„reţe,fiina siliţi să sape cu atât mai aââne în Şesul aluvial 
din. partea superioară a cursului lor;cu cât nivelul lacului 
Toz scoboară mai mult. Ex emple cla sice de terase de coastă ae 
lacuri ; stinse sau scăzute se observă la lacul Bonneville si 
Le, lacul Lahontan din Nevada, de unde se deduce că clima actur 
alá arigă în această regiune a fost. precedată de o climă mai 
„umedă, | | | Ki 
Prezenta i unui relief de dune de nisip azi fixate prin. 
vegetație, Cum se. întâlnesc de. eX. În. câmpia „română, în sta 


ungară. în Galiţia, de. Eat. în Nebraska Ade denotă de asemenea 
TO. schimbare de climă, 


7 


IE “foarte rari cazuri întâlnim în perioade geologice) 
„mei vechi „urme păstrate de un relief deşeriic, scum sunt de EX 


santuri. şi yardanguri fosile produs e „de Goraziunea eoliană. 


T2 Dovezi stratig grafice, 
nina a 


io. - EI 


Cunoaşterea amănunțită a caract Arii pebronra 


TAN ale es. zi nodului de formare „al depozitelor s 


il. foarte uniform:c 


„dintr!o regiune dată ne dă ea indicatii sigure: asupra 
schimbării climei în epocsle geologice succesive, 
| Prezenta depozitelor- de origină glacială ca:morene-ar- 
gile cu blocuri „petrişuri fluvioglaciale ş.a. pe: suprafeţe. în 
tinse din Europa de Nord, din Api şi. din alte regiuni muntoa- 
se„unde astăzi nu se află deloc ghetari sau sunti Trestrânşi pe 
Mică întinderi „a dus Ta concluziunea că înaintea Epocii actu- 
alea existat pe suprafata Pământului, o perioadă de o mare 
extensiune a gnetārilor, 
| Depozite asemănătoare şi tot aşa dè ATRE se cunosc 
în sistemul permian din emisferul de Sud. za îi Ace dle „Sta 
Australia, India, | e 
„Deasemenea se cunosc depozite de zice glacială în 
Algonkian il din America đe- Noră şi din China, - 
nye culoarea roşie 2 unor depozite sedimentare este prođu- 
să. cum şt im sub influenţa. unei clime calde mai mult. sau mai 
puțin sărace în precipitaţii şi cu Oi insolație intensă. Solul- 
brun i roşcat ~Lateritul- este astăzi caracteristic pentru regi- 
unile tropicale- atât Toode cât Si- erai S, Ne rc a al 
cone chidem necondiţionat că,culoarea roşie a oricărui depozit 
sedimentar denotă totdeauna O climă caldă şi uscată;de multe 
Sr această culoare este originară ăin rocele dîn a căror die- 
trugere: meca zică provin sedimentele, cur sunt de exe unele gra- 
nite unete porfire. ŞI unele roce metamorfice, 
-WUA exemplu instructiv de oscilații de climă deduse din 
HO alternanță de roce roşietice şi verzui a fost descris de 
“Huntington la lacul pleistocenie Seysten din partea de E2 
Persiei, astăzi uscat, | | | PR | 
stratele rogietice sunt ci zi e di strate groase 
ae argită cu BE al de un nisip fin de culoare brună şi 


re se pot urmări pe mai mulţi Km. Aceste sira- 


te de origină lacus stră au. căpătat posterior prin oxidaţie cu- 


“dog res „roşiatăică prin. „expunere îndelungată la aer în ae aaa 


fazelor de retragere ale lacului şi sub influenţa unui climat. - 


| uscat S1 a unor conditii care au împiedecat desvoltarea unei 


vegetaţii,. stratele verzui sunt. constituite dinargilă, maj nn 


“tărită, limitată eta rotatia la partea. superioară Şi inferioară 


pria pături mai nisipoase.Ele. au fost deduse din fazele de Ri 
„tensiune, ale. lacului şi sub. influenţa, unui climat, umed, După 
numărul stratelor rosii şi verzi "a. socotit că au avut Tog 
zece epoce de retragere ale lacului. E n prin zece epog 
„ce de extensiune | si deci. o pulsatie a climei Huntington presu- 
opune că această alterhantă de- clime umede si uscate dintr! 

regiune sudică care nu 3 fost cuprinsă în marea glaciație n 
aternarăsar coreg spunde syuseton laciale, sau interglaciale 
din Europa de Nord, | K si 

e a: ternanţă asemănătoare din strate rosii şi Verzi <e 

„observă, şi în Permianul din Utah gi Arizona format în bas inu 
xri înc hise şi ar denota o pulsatie identică a climei. 

mE Culoarea, rosie a solurilor de. natura Lateritului din 
vegiunile tropicale Se observă astăzi Bi ta depozitele marine 
„din apropierea tărmului oc eanului. Astfel nomolul din oceanul 
Atientic,dealungul coaste: imerinui de Sud este colorat roşu 


xs 


Ain cauza materialului lateritic cărat depe continent de. lu“ 
viile mari, „De, aceea anii geologi ea de ex „Neunayryau atribuit 

culoarea rogiel unor calcare jurasice matine din Alpi (Caicarul 
ge Adneth)fap ta uiui. că ele “au fost amestec ate Ciu un material 


. lateritic cărat în mare de pe un eon iinent învecinat unde dum- 


£$ 


ea dedi © climă _iropicelă, Această coneluzie. este întărită şi 

"prin prezenţa coralilor în mârea jurasică poe acoperea regiu- 
nea învecinată dela Nora de Alpi e | aa 

Prezenţa si ratelor de Jer ze şi de gips,ċum este de pil- 

dă în formaţia sal iferă miodenă 


POR 


„denotă deasemenea o climă ari” 
dă. Depozitele de nisip de dune când sunt asociate cu aepozi- 


-600-= 


„te fluviatiie denotă o Arnant de climă aridă cu climă 
umedă Din contră prezenta pe întinderi mari de strate Ge căr- 


buni formaţi pe. loc din turbă în lacuri. şi în zu aştini„deno - 


„tă o schimbare spre an climat mai rece : şi mai umed, 


de Dovezi de. ordin biologic. 


` Cunoaşterea caracterului faunelor şi florelor fosile 
„comparate de aproape cu faunele şi florele actuale ne permite 
s% tragem. concluziuni şi mai sigure asupră schimbărilor de 
climă din. trecut. la întrebuinţarea dovezilor de ordin biolo- 
gic trebue î însă să. avem totdeauna în vedere principiul că con. 
“cluziunile | vor ei cu atât mai sigure éu cât formele fosile de 
animale şi de plante vor fi mai apropiate de formele actuale 
„cu e care le comparăm.. | | 
| | A. conchide dela împrejurările în care trăeşte azi O 
specie: oarecare, la împrejurărilė în care au trebuit | 
să. vrăiască în trecut specii deosebite nu este o procedare 
riguros ştiinţifică, fiindcă spec | înrudite din aceleaşi ger 
trăese azi în condiții climatice tostie censebite.Astiel de 


eXe 0 specie îe Cupressus (0. sempervirens)cu înfăţişarea plopu- 


| Iui piramidal prosperează îr regiunea medi: eraneari & şi nu poa- 


“e perzista în Buropa mijlocie, pe când 9. altă specie de Cupre- 
_ssus „mic trăeşte în Nordul Germaniei; înfruntână clima riguroa- 


să cu iernele geroase lungi- 


9. paros Gaster opodele continentale din Pleis- 


rb 


eri- 


ocen, în raport ou clima,a arătat că nu numai speciile ài 
Cd ae cai iar şi rassele şi varietățile deosebite din acelaşi 
oct trăi in condiții climatice deosebitemodificându- 
ica sub influenta mediului, 

rebus EA, tinut seama ŞI de variaţie an pursui tamp- 
Pe a gradului de è „de adaptare &l € nurilor 1a conditii de me- 


u de osebite. Multe genuri care în trecut trăiau în ţări cat= 
şi 


Ae D i Că ăi 3 E Peri ji sp m = FA Msia a Ă K Y ATEA 
ia soprai ata s au retras gasno I0 pps CRC Ucia le yana 


iar alte genuri reprezentate în trecut. prin specii euryterme 
(care puteau suporta diferențe mari de. temperatură )sunt azi 
„reprezentate numai prin specii stenoterme(care suportă, varias 

44 mici de. temperatură). Astfel de ex.Neenul Astarte. trăer 
te azi. în general în ape recispe. când în. Jurasic trăia: în ape: 
calde în vecinătatea recifelor de corali: Genul Pentacrinus 
care. azi. trăeşte în apele reci, dela adâncimi mari, în Jurasic 

„trăia în. zona, litorală caldă, pa 

e „ne asemenea genurile Thynoceros şi Elephas,care astăzi 


“sunt. restrânse în regiunile. subtropicale,se ridipau în Pleis- 


„%ocen. în regiunile nordice până la marginea, ghetarilor,adap- 


„tânău-se la condiţiile riguroase, ale climei prin învelişul de. 
păr des; | cine a 
| | Plantele se adaptează în general. mult mai: puţin decât 
` animalele la variaţii mari, de. climă, de > aceea şi concluziile 
„trase, din caracterul florelor. fosile sunt mult mai sigure. Cu 
"toate: acestea Bcharăt, este ae părere. că si plantele. se Est am 
aapta întru. câtva la variații climatice prin fabricarea unor 
pigmenţi. care le pun În stare de. a absorbi O. cantitate mai mar 
ei de raze luminoase. şi de a 1e transforma în căldură, ceeace 
„permite ca. aceeaşi . specie să. poată persista gi sub un climat . 
mai. rece.Graţie acestei adaptări. Ghiocelul de grimărară (Calen 
gel DECI înfrunta îngneţul. 
Este încă ae observat că. concluziunile relative 1a 
“climă bazate. pe fosile nu vor Pi sigure. decât, când. vor. i; 
sprijinite p pe. caracterul si modul de. răspândire ale unei u= 


„nor faine ` Sig flore mai varia ates 


al 2 Dovezi bazate „Be caracterul florei, 


Exemplele cele mai : ‘instructive de o schimbare treptată 


ra climei după ultima, epocă glaciară se. arată, în caracterul ve- 


„getaţiei, de lacuri şi mastin ni. conservată în. turbăziile din. 


direritele regiuni din Noráui Europe: sàstf el este, deplin sia 


bilit că în Nordul: Germaniei prima vegetație care s'a stab.- 


ai după retragerea ghețarilor a. fost 9 vegetaţie: de Tanâră, 


lipsită de plante arborescente, 


Š Taig: it „Sneoeatunea 
ip Vege tației în Turbă- 
=y  Tiile din N,Europei 
J după ultima retrage- 

n TT re a ghețarilor, 
I. Orizontul inferior 
„al vegetației Ge” Tun 
ră cu Dryas. octope- 
E dai m tala. 
12g „Orizontul süup-al PIE de: Tundrě. fără, Dryas octopetala 
cu Salix phylicifolia;s. reticulata gi plante aquatice. 
3„Orizontul cu vegetaţie arborescentă nordică (Pinus silves- 
. tris Betula odorata,Populus tremula )e 
- 4:Orizontul cu vegetaţie arborescentă de climă mai temperată 
cu. Tilia europea boa mt 
Da Orizontul de climă temperată mai caidă cu Quercus pedunou: 
deora F P i 


o 9.8. 2, 9o" POTA 
EDS BIA SooS Soe 


` 
. DAU UA EAN AOA tusse 


“da această A MR tie de RE se pot do sei două ori- 


 zonturisun orizont interior(1)eu Dryas octopetala şi Salix po- 


laris şi unul mai cuperior(2)cu Salix filici pholia Şi Sereti- 


_ eulata, însă fără: Dryas octopetala. Ta. aceste orizonturi ale ve- 


T getației de tundră, plantele aquatice sunt. rare şi se întâlnea 
mai ales în stratele cele mai superioare; cum sunt: câtev a spe- 
oii de. Potamogeton, Myriophyllum spicatum, Hipuris vulgaris gi 

Batrachium aquatile confervoides, Asociația acestei flore 
aguatice cu flora arctică de tunară ne arată că în Nordul Ger- 
manici, clima care a urmat imediat după retragerea ghețarilor 
KENO era eretică, pentrucă plantele gquatice cer o temperè tură 

în julie can de 6%,şi au nevoie de 4=5 luni cu o temperatură 
ae cel putin 300 „pentruca seminţele 107 să ajungă la maturi- 
Re | ji: 
„Spre sfârş itul perioadei cu vegetaţia: arctică a avut 
Joc o ameliorare) repede a climei ceeace se constată prin pre- 
< zenţe Jui Fhregmites communis{stuhul)in stratele superioare 


depozitelor abundente de material rezultat Gin Geacompu” 


si ad 


` 


2603- 


Adică vegetalezoreRezultă deci - că. în. i perioada cu. vegetaţia 
atotioă fosilă din: Nordul muropei (Germania, Danemarca, Pinlanda 
 Scanăinavia),se pot deosebi două ‘epoce suna. cu clima mai reces- 

cu Salix polaris care. a -urmat imediat după retragerea eheța- 
| rilor şi alta mai târzie cu. clima mai blândă, caracterizată 
pe prin Salix reticulata, 7 Valet 
După flora arctică a urmat o epocă cu prima vegetație 
“artorescentă, în care predomină Pinus, silvestris Piceä; Larix; 


| Betula căozata(Westeacănul ) şi Populus tremula, ceeace indică 


"o temperatură medie în Iulie: „de: T09- - 1200, gi. o climă asemenez 


celei ocupate. astăzi de pădurile ce măreineso spre Se regiu- 


nile ae tunaă., i 

„Prin creşterea treptată a tenperaturei „pădurile aroti- 
-au fost înlocuite prin alte păduri. fără conifere şi compuse 
din tilia europea (Teiul ) „Corylus avelane (alunul) „Acer pla- 

 tenoiaes! Artarul), Ulmus: montana ş gea. In fine apare quercus per- 
 aunculata( Gorunul ) „care deslocueşte. coniferele aproape pi iny 
tregime Ra indică în această regiune. o: climă. ceva: mai ‘caldă. 
decât cea actu sală In fine prezența actuală a Jui; Picea Eer 
se(molift) şi a lui Fagūs si: lvatica. în. regiurile din Nordul 

o Buropeisoare altă dată au fost acoperite ae ghetari denotă că 
olima. a devenit Ain nou mai. Feces 


In tertiar se întâlnesc în regiunea polarăca de Xe 


în Spitzberg Şi. în Grönlands, forme de plante. ca:Populuspsequ- 
“oia,Girikgoscare. denotă. o. olimă mult. mai blândă. decât. cea actu- 
al. Pe 1a sfârşitul wi ocenului Palmierii. se. ridicau până în. 

„Europa. Centrală poeeace | ara tă că climă tropicală E E 


subtropicală, 


Prezenţa zonelor ae. creştere: anuelë. 1a planteze: 1em=. 


noase fosile este o dovadă sigură de č guae iune regulată as... 


anotimpuri, astfel cuni se prezintă astăzi în “zonele temperate, 


Astfel de inele anuale de creş teze, au fost constatate de Goz 


Pe 


than la plantele cretacice din regiunile nordice, pe când ele 


nu se observă la , plantele din"gresia nubiană" cretacică din 


Africe de Nords 


Plantele terțiare din regiunile azi temperate: şi äre ti- 
ce prezintă de asemenea inele anuale.De oarece aceste inele 
în- formarea lor sunt condiționate de variat ia, anotimpurilor; 
care. la rândul lor depind direct de axa polilor pe ecliptică, 
rezultă. că Da putin. din perioada cretacică oblicitatlea ez ip” 
| ticei a rămas aceiaşi ca şi azi, B 

A Formațiunile cu Lignit care se întâlnesc des în Europa 
„si în America de - Nord, în Paleogen şi mai ales în Neogenzar in- 
„dica după Frech o climă- caldă temperată nu tropicală, Această 
concluzie rezultă din faptul că în stratele cu lignit din Cer- 
“mania se găseşte "in situ". Taxoăium. distichum. Se Cipresul de 


nlaştini care azi trăeşte în mlaştinele de. pe coasta At anti- 


eului din america de Noră + în sprijinul acestei idei vine Si 


“faptul « că zăcămintele autochtone (formate pe loc)de lignit Şi 
în general: de cărbuni de pământ „provin din turbării „care nu 
se pot desvolta sub. o climă tropicală, zăcămintele ce cărbuni 
air Romênia care se “întânnese în Neogenul inferiorlBahns);în 

Sarmatio (Suceava, Bacău) în Weotian(Vonăneşti R sărat )şi maí 

ales în pacian(Oltenia și untenia),ne arată o climă. Ma 

tă însă mai ceică d decât cea actuală. | 
| Resturi le de plante cunoscute din stratele neogene din 
România(sarmetic şi pliocen)ea:Cinnsroauil sorţi go: ) Laurus, 


Salix, Fagus; Fi icus ti liacfolia şi Fraxinus indică de asemenea 


o climă mai cală decât cea actuală, 


Dara: pE IOETI ee De va 26400098 AA See. Ii 


5./ Dovezi bazate pe aaracterult Faunci. 
| | . 
“Indicaţăile cele mai importante asupra schimbarilor de 
cien ni le dau formele ce moluște marine titoreis ş: de ape 


Q 
` 
 dulce;precum si gasteropodele continentele 22 cevditia insa 


. +605% 


“ca,concluziunile să fie bazate pe un număr cât mai mare de 
specii care trăese azi şi al- căror. mod. de. răspândire geogra- i 
fică în fauna actuală este bine cunoscute ș | 
 Prebue: însă să ne asigurăm că animalele marine pe care 
ne sprijinim în considerațiile asupra climei să nu fie cumva 
"aduse: de curenţii marină reci sau. calzi, | 
Formele de animale marine. care träesc la adâncimi mai 
mari nu ne pot ca. nici o indicaţieșăe oarece ete/ nu sunt în 
fiuențate de schimbările de elină. . Pae 
Animalele continentale în special! Mamiferele şi insec- 
„tele ne dau. de asemenea indicatii prețioase, însă se întâlnesc 
mai rar în stare fosilă, | 
| Exemplele cele mai concludente: de schimbări în fauna 
de moluştezdatorite 12 schimbări în climă, sunt cunoscute din 
E epożitele pliocene, Jensen şi Herder au stu diat din acest 
-pun nct de vedere depozitele glaciale si postglaciale de pe 
coasta de Wea Grönlandeisäin insula Diskossituate aproape la 
70° latitudine nordic äs = 
TIn stratul ae argilă dela partea inferioară. se întâi 


 neşte o faună fosilā, caracterize ta prin Balanus hameri care 


 inăcă 9 epocă cu. climă nu cu totul arcticš,ci aproape aseme~ 
nea eu cea actuală, Deasupra ur mează o serie de strate argiloa- 
se,groasă de 10 Moscu o faună bogată. în care predomină Kya 
truncata cf OY rata şi yoldia arotiea,care arată o epocă de ră- 
poire gradată până 1a clima arctică adevărată. In aceste epoce 
„cu favâa arotică,care corespund probabil: Giacialului să avut | 
loc o. scoborîze a cü ste els După. aceasta; a urmat o perioadă se. 
ridicare însoţită aps cre ştere de temperatură care & atins ma- 
~ximum cână. regiunea - era cu 10 mmai ridicată decât azi. Tan. de- 
spozitole dín. această perioadă care- corespund Postgtecialului, 
se? ntâlnesc forme ae moluşte 


“mal la Se pe coasta Angliei ouk, oum. sunt: Zirphase. orispate, 


boreale care azi irăesc, mult 


za 


poa 


i Gin. Persia, 


„Anomia ephippiun,Mytilus edulis. Teilina baltica,Littorina Tudi: 
si ia palliata. în fine ridicarea continuă până ce ajunge maximum 
de 50. medeasupra nivelului actual al mării iar clima se- răceşte 
“in nou până ce revine 1arăşi „avemenee, cu cea actuală, 

Fauna postelacială din regiunuie arctice care arată ` 


condiții måi calde decât cels acou aLe Și care este caracteriza- 


„tă prin. Mytilus- edulis,Cyprina is landicasLittor ina littorea, Pur- 


„pura lapillus, Pecten islandicus, Zirphsa crispata 4-2.8" consta- 
tat. în multe locuri din zona polară; ca în parrea de NW,a Irlan- 
„dei unde depozitele ce. o. cuprind Be reazimă direct pe strate de 
< turbă cu Betula odorata, care cum am Va în urmă indică o flo- 
ră arctică, Rezultă deci că în regiunile arcticedela începutul: 

EA si până azi se observă i oscilație a climei în ju- 
rul condiţiilor climatice actuale(fig. 278), deci ceva echivalent, 
-cu pulsațiile climei P ey UEa. la dopo ciele lacului Seyistan 


Din faptul amintit precedent că în nordul Europei vege- 
tatia « arborescentă actuală, cu Picea excelsa şi Fagus silvatica, 
succedă` după vegetația SU Quercus pedunculata. S'ar părea căscli- 


 matul Europei sta, Înăsprit gradat şi ar avea tendinţa să se a 


„propie din nou de condiţiile arctice din Glacual, 


Ciumă Na: NEEE, decâi Ca - fig a nT pie 


| i, Grcieartă i Că det in perioa: 
Sr ET AN da Cvaternară în 
PA SE regiunile polare. 
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aceiaşi reîntoarcere la o climă mai rece s'a konstatat 


si în America de Norde 


Aceleaşi conditii. de climë arctică „dovedite cum am Vä- 


„- faB0o39e 6 


zut prin: caracterul f florei,se dovedesc. si- prin fauna a moluş- 
itzi din depozitele postglaciale din Germanie de Noră, din Dane- 
merca. şi din Suediaradică din. regiunile care fuseseră mai înain- 
sea acoperite „de ghețari „Astfel în ‘Danemarca şi. în Suedia în de 
oziitere mari ine cela bază formate „pe: când ghețarii nu se retră- 
“seseră, comple tse întâlneşte. o) faună moluscă arctică TE Yoldia 
 arctica,Tellina torelli şi tie 1oveni care azi sunt. restrânse în 
marile arctice unde temperatura IDA: adâncimea la. cere- trăese Ao 
ce ste specii,se ridică deabia la 20, 5 Ch şiadesea rămâne sub oS 
chiar în lunile cele mai calde ale anului, Aceste AER dei cores- 
puna epocei, cu. Salix polaris din Danemarca; 
| să ii Deasupra acestor. depozite cu fauna arcticăyurnează de- 
‘požite. cu o floră, în care predomneşteBetula: odorata „Si în care 
se întâlneşte Anodonta cygnea (scoica ordinară )care arată o tem- 
peratură de. Iulie Între 13031 7500. 
In fine în stratele se mai de deasupra urmează fauna 
cu zivphea cris spata, iytilus > edulis Cyprina islandica ş J 
j | Prezenţa formelor de Unio si de alte moluşte de, apa 
-dulce î îm unele. depozite recente din regiuni reci,arată de aser 
menea condițiuni de Climă mai calcă decât. cele: actuale, ASET eL 
în depozitele àe petris ap pe. Lanas catacracterele Niagarei se. 
Întâlnese: Unio. clavus, U occidens, U;solid dus- Si W Margaritana, 
care azi träesé muit mai la Sîn apele afluenților Mississi= 
piului.g! a atras de. multe Gri atenţia as supra faptului că forme- 
le de mip din depozitele pliooenice de. apă dulce din România 
să âin alt e: regiuni din sa guropei se apropie mult de . formele 
„saca $ teă ese azi în lacurile din China, = Aey k 
A -Ta depozitele pliocenice ae. pe coasta, de. Ba Angliei 


se poste citi succesiunea Molustelor,ca la un termometru înre= ; 
arator rE ire 
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zl 
s> ey .. 
i . 


s vii. 
e aa sh 


ȘI iocen Azi Tr: 
(str, de nori 


meian ree m 


~olimă calaš; Cuprinde: forme de aoluşie 
aeea Aa a i cu 
sie Ba a forme din Mediterana ca:Arča diluvii, 
ze ae a | “uarazum. papılosum, Pa rula, ret iculs ta, 


-x - Fe 


| | îs e Climă. E ta ceva mai dulce decât - 
Pl ioeen: mediu: ` cea actuala, Guprinde pu: > A IE cre 
(crag cu. CoraLine). ale cai :Oyprina islandiozi, | = 


Ra, 
G 


* DAT epima Tece, Cuprinde 15 i drobeta boreale 
Pl iocen: superior: X a Cypria islandica, Cardium groenlan 
(Cragul roşu)“ ; Enca groenland ic a, Lucina borealis 
„ Inceputul Guater=. Climă şi, mai: rece „Inceputul glaciaţiei 
*narului 2 o nordice, Formele boreale mult mai nume 


_ (Crag. de , Nordnicn). _roasesAstarte. borealis,scataria eroen- 
ON RA pea APYN OEIC ON RTE 


mEnE 


EEE A SE Ad lime arci ică Prima, epocă glacială: Fa- 
+ Guaternar: inferiors- ETEA EET Sres aproape în Titregime 


(Crag. Aa erai carācterul, arctic sau, boreal scuprin = 


S A c forai: Şi Vegbourne) zana: Telina baltică, Sazicava arcticas 


SE Te i A DIA „Mya:arenari ia Mtruncata.Oyprina islan- 
Sa plai aaa Di „dica, Astarte boreulis, Trophon antiquus 
; „turrăteila terebra,Purpura! lapilius,li 

ttorina Goa ay Buccinum undatum, 


` 


= Dacă i ținea 4 seama „de ameliorarea gradată „8 climei după 


altina - retragere a „ghe ari LOT, oum $e. poate „Vedea. din. guccesiu- 


ea g = - 


a 


nea vegetație: din, turoăriile din Nori ai Ruropeisrez zultă pa de- 
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decât sub. influenţa uneia reci, „Acest fapt reiese clar în eviden- 
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nea că ei. indică o climă tropicală nu este de loc. ştiinţifică, 
Indirect însă putem considera şi. recifii paleozoici ca indicato- 
Ei ai unei clime caldespentrucă desvoltarea masselor puternice 
de calcare si dolomite marine nu poate avea loc, decât sub influ- 
 ența unei clime calde. Astăzi este bine stabilit, că depozitele 
puternice de. calcare, şi dolomite se formează. sub influența mate- 
riilor organice în descompunere. şi într! o climă caldă, 
Insectele pot fi desenenea utilizate în consideraţiile 
climaticesHandbrich a atras atenţia asupra faptului că. metamor- 
` foza completă(Holometabolia) a insectelor este 9: adaptare la o. 
climă recespe când insectele cu metamorfoza. incompletă (Hetero- 
„metabolie)sunt, animale pronuntat termophile, Insectele cele mai 
vechi care se cunosc, în Carbonifer,sunt toate. forme heteromata- 
voles? Formele holometabole apar deodată din Mesozoic: Trecerea de 
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zonele climat ice,cum se observă a faunele marine actuale; 
Plecând dela acest principiu SAN sprijinindu- se pe răspân- 
i direa faunelor marine, Neumayr a căutat să stabilească existența 
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„până, aproape de 3209 latitudine. i — 
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teze. stabilite de NevnayT » In partea de W, a Amerivei de . se în- 
tâlnesc recifi de corali şi ia această zonā boreală. 
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280)care nu poate avea. decât o valoare cu totul! ipotetică,este 
"considerată în raport cu linia de stare normală care ar repre= 
zenta contrastele cele mai mici dintre zonele climatice solare 
astăzi existente, Analizâni această curbă se vede că în general 
ea arată în oscilaţiile sale: o oarecare regularitate. sau un fel 
 aenzitm,cu faze de descreştere. ale venperaturei alternână cu 
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cuat ernară. a. fost precedată, de o înăsprire treptată a climei. Cu 
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